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  ة عشرالثاثثالجلسة 

 :ما هي قاعدة المعطيات؟

 هي تركيب تستطيع من خلاله تخزين كميةً ضخمةً من المعطيات التي تربطها علاقات              Databaseقاعدة المعطيات   

 أو مجموعة ملفّات تُخزن على القـرص الـصلب          Fileلفّ  معينة، وحقيقةُ الأمر، فإن قاعدة المعطيات ما هي إلا م         

Hard Disk     زها عن باقي الملفّات، هو قدرتك علـى كتابـة المعطيـات فيهـاما يمي ة، ولكنككلّ الملفّات العادي 

وقراءتها منها، باستخدام الوسائل التي تمنحها لك برامج قواعد المعطيات، دون الحاجة إلى التعامـل مـع الملـفّ                   

 .شرةً، وهو ما يجعل الأمر أكثر سهولةً وتنظيما بالنسبة لكمبا

ولا مانع أن تخزن بياناتك في ملفّ خاص بك بالطريقة التي تريحك، ولكن استخدام قواعد المعطيـات يـوفّر لـك                     

  .الكثير من الوقتِ والجهد

لتعامل مع هذا الملف بالطرق     في بدايات قواعد المعطيات كان كل مبرمج ينشئ ملف معطيات خاص به ويقوم با             ( 

ولكن مع الوقت تطورت قواعـد البيانـات        ) سنتعرف عليها لاحقاً    ( التي تتيحها لغات البرمجة للتعامل مع الملفات        

وأصبح المستخدمون بحاجة إلى قواعد بيانات ذات حجم كبير و إلى القدرة إلى الحصول على المعلومات المطلوبـة       

انية التشارك على المعلومات أي إمكانية إدخال المعلومات والحصول عليها من ملف            بشكل سريع بالإضافة إلى إمك    

قواعد المعطيات من قبل عدة مستخدمين بنفس الوقت، الأمر الذي جعل من المستحيل أن يقـوم مبـرمج    ) ملفات  ( 

  ) عادي بتحقيق هذه الشروط 

جها والبرامج التي تنشئها، فهنـاك قواعـد بيانـات          وهناك أنواع كثيرة من قواعد المعطيات، تبعا للشركة التي تنت         

 وهما من إنتاج ميكروسوفت، وهناك عشرات البرامج غيرهما من إنتاج SQL Server وبرنامج Accessبرنامج 

  .شركات أخرى

، ومهمتهـا  Database Management Systems (DBMS)" أنظمة إدارة قواعد المعطيات"وتسمى هذه البرامج 

 تمنحك الوسائل والأدواتِ اللازمة لإنشاءِ قواعدِ المعطيات والتعاملِ معها، بأسـهلِ طريقـةٍ وأفـضلِ                الأساسية أن 

 .إمكانيات، بحيثُ تقوم بدور الوسيط بينك وبين المعطيات المخزنة في ملفّ قاعدة المعطيات

 الملـفّ، فـإن كـلّ قواعـد         ومهما كان نوع قاعدة المعطيات التي تتعامل معها، ومهما كانت طريقة تخزينها في            

لغـة  "المعطيات تتبع قواعد أساسية وتحقّق شروطا معينة متعارفا عليها دوليا، كما أنّها كلّها بلا اسـتثناء تـستخدم                   

، وهي لغة خاصـة لحفـظ واسـترجاع وتحـديث     Structured Query Language (SQL)" الاستعلام المركّبة

 .المعطيات في قواعد المعطيات
 

 :ا تتألف قواعد المعطيات مم

العنصر الأساسي في أي قاعدة بيانات هو الجدول ويتألف الجدول من أعمدة وأسطر يدعى كل سطر سـجل وكـل                   

عمود بحقل وبالتالي فإن السجل مكون من عدة حقول، لنفرض أنه لديك قاعدة بيانات لمكتبة فسيكون لديك الجـدول            

  :التالي 
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تاريخ   اسم المؤلف  كتاباسم ال  رقم الكتاب

  الإصدار

  دار النشر

لغة البرمجـة     1255

  دلفي

  دار شعاع  2/1/1997  ياسر عقاد

1256  VB.Net   محمد حمدي

  غانم

كتـــــاب   9/2/2002

  إلكتروني
  مصر  3/3/1944  توفيق الحكيم  شجرة الحكم  1257
الأيـــــدي   1258

  الناعمة

  مصر  2/4/2000  توفيق الحكيم

  مصر  12/3/1990  الحكيمتوفيق   شهرزاد  

  ).المعلومات في هذا الجدول غير دقيقة : ( ملاحظة 

  

هو السجل الذي يقف مؤشر قاعدة البيانات عنده والحقل الحالي هو تقاطع الـسجل الحـالي مـع                  : السجل الحالي   

سنتآلف مـع هـذه      ( العامود الحالي حيث يمكنك دائماً تحرير قاعدة البيانات عند السجل الحالي وفي الحقل الحالي             

  ).المعلومات لاحقاً 

قاعـدة بيانـات    ( يمكن أن تتكون قاعدة المعطيات من عدة جداول وهذه الجداول قد تكون مخزنة في ملف واحـد                  

  .أو أن يكون كل جدول في ملف على حدة كما في قاعدة بيانات بارادوكس ) أكسيس مثلاً 

لمعطيات التي سيحويها فمثلاً الحقل رقم الكتاب مـن النـوع           في قواعد المعطيات نوع ا    ) عمود  ( يعرف كل حقل    

Integer   أو LongInt                   حسب حجم المكتبة بينما أسم الكتاب و اسم المؤلف ودار النشر تكون مـن النـوع نـص 

   .Dateوتاريخ الإصدار من النوع 

ا الـنص مـثلاً أسـم       وأكثر من ذلك عندما نعرف الحقل من نوع نص علينا تحديد عدد الأحرف التي سيحويها هذ               

( الكتاب عشرين حرف علماً أنه لا يسمح بكتابة أكثر من الحد المعطى ، كما أن حجم الحقل سيكون بحجم الـنص                      

سنتعرف لاحقاً على أنواع الحقول في قواعـد        ( سواء أكان أسم الكتاب من عشرين حرف أو أقل ،           ) عشرين بايت   

  ) .ي تأخذ حقول متغيرة البيانات ، بالإضافة إلى قواعد البيانات الت

  :قواعد المعطيات العلائقية 

في الجدول السابق وضعنا أسم المؤلف ضمن الجدول ، ومن الممكنِ أن يحتوى الجدول على أكثر من كتابٍ لـنفس                    

في هذه الحالة سيتم تكرار اسم المؤلّف أكثر من مرة، مما سيعمل على زيادة حجـم قاعـدة المعطيـات،                    .. المؤلّف

 إذن ما الحلّ؟.. ء عمليات البحثوإبطا

وفي جدول الكتب ننشئ    ..  لكلّ مؤلّف  IDالحلّ هو تخصيص جدولٍ للمؤلّفين، هذا الجدول يحتوي على رقم مسلسل            

، فإن خانة رقم    100في جدول المؤلّفين هو     ) توفيق الحكيم (فمثلا لو كان رقم     .. عمودا نضع فيه رقم مؤلّف الكتاب     

 )أسماء الحقول(أسماء الأعمدة

 سجلات

 الحقل الحالي السجل الحالي
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" أرنـي االله  "و" الأيـدي الناعمـة   "و" شهرزاد" لكلّ من الكتب التالية      100اوين لا بد أن تكون      المؤلّف في جدول العن   

  :وسيصبح لينا جدولين بالشكل " شجرة الحكم"و

تاريخ   اسم المؤلف  اسم الكتاب  رقم الكتاب

  الإصدار

  دار النشر

لغة البرمجـة     1255

  دلفي

  دار شعاع  2/1/1997  50

1256  VB.Net 56  9/2/2002  ــ اب كتـــ

  إلكتروني
  مصر  3/3/1944  100  شجرة الحكم  1257
  مصر  2/4/2000  100  الأيدي الناعمة  1258

  مصر  12/3/1990  100  شهرزاد  

                    جدول الكتب

  أسم المؤلف  رقم المؤلف
  ياسر عقاد  50
  محمد حمدي غانم  56

  توفيق الحكيم  100
  سعيد الصافي  114

 
، مما يعني   Byteفير في الحجم، يجب أن تعرف أن كلّ حرف في النص يخزن في بايت               ولكي تستوعب مقدار التو   

   إلى   " توفيق الحكيم "أن النص ات يعني أنّه يحتاج إلى           12يحتاجبينما تخزين  !..  بايت   48 بايت ، وتكراره أربع مر

 بيتات  8 أربع مرات يحتاج إلى      100 لن يحتاج إلا إلى بايتين فقط، مما يعني أن تخزين رقم             32000رقم يصل إلى    

  .طبعا الفرق واضح.. فقط

إن إنشاء عمود يحتوي على أسماء المؤلّفين يقتضي تصميمه ليستوعب أطول اسـم             .. وليتَ الأمر يقتصر على هذا    

 30 حرفا، في هذه الحالة لو كان جدول الكتب يحتوي على            20افترض أن أطول اسم لمؤلّف هو       .. من هذه الأسماء  

 كيلـو   600 ألف بايت ، أي      600 = 20 × 30000لف كتاب، فإن هذا معناه أن عمود أسماء المؤّلفين يحتاج إلى            أ

 !بايت

  . كيلو بايت فقط60 ألف وحدة، أي 60بينما لو استعضنا عن ذلك بعمود أرقام المؤلّفين، فإنّه سيحتاج إلى 

اء المؤلّفين بالإضافة لعمود رقم المؤلّـف فـي جـدول           ولكنّنا في كلّ الأحوال سننشئ عمودا لأسم      : طبعا ستتساءل 

، وهو مـا    )باعتبار أن كلّ مؤلّف له عشر كتب      ( آلاف مؤلّف    3نعم، ولكن عدد المؤّلفين قد لا يزيد عن         .. المؤلّفين

  . كيلو بايت66) = 2 + 20( × 3000سيحتاج إلى 

 كيلو بايت،   126 = 66 + 60= علومات على جدولين    إذن فإن المجموع الكلّي لمساحة التخزين في حالة تقسيم الم         

  !أي حوالي خمس المساحة المستهلكة عند وضع أسماء المؤلّفين في نفس جدول الكتب
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 عنه عند البحث عن     100هذا بالإضافة إلى سرعة عملية البحث، فالكمبيوتر يكون أسرع بكثير عند البحث عن رقم               

 توفيق الحكيم"النص."  

".. تفيق الحكـيم  : "كالتالي) توفيق الحكيم (افترض أن الذي يدخل أسماء المؤلّفين أخطأ وكتب اسم          . .ليس هذا فحسب  

أما لو كانت أسماء المؤلّفين فـي نفـس         .. في هذه الحالة ما عليه إلا أن يعدل الخطأ مرة واحدة في جدول المؤلّفين             

لخطإ أكبر، بالإضافة إلى تضييع الوقت والجهـد فـي          جدول الكتب، فإن تكرار كتابة اسم المؤلّف يجعل احتمالات ا         

  !كتابتها، وصعوبة تعديلها كلّها

  .طبعا نفس هذا الكلام ينطبق على جدول دار النشر

  :قاعدة هامّة

كلّما كان ممكنا، قم بتقسيم المعطيات التي تتكرر أكثر من مرة على أكثر من جدول، خاصةً إذا كانت هذه المعطيات                    

، ولها الكثير من القواعد، وإن كان       Normalizationإن هذه العملية تسمى التطبيع      ..  تخزين كبيرة  تستهلك مساحة 

  ) .تدرس في قسم المادة النظري ( من الممكن استنتاجها منطقيا 

 تسمى هذه القواعد التي تعتمد الطريقة السابقة  بقواعد المعطيـات العلائقيـة أو بقواعـد المعطيـات المترابطـة                   

Relational Databases:  

  .حيث قامت هنا علاقة بين جدولين وسيعتمد احدهما على الآخر في الحصول على معلوماته 

بين جدولي الكتب والمؤلّفين، حيث إن الرابط بينهمـا هـو            Relationshipرأينا في المثال السابق أن هناك علاقةً        

  :وهنا يجب أن تعرف هذه المصطلحات.. حقل رقم المؤلّف

  .Key field" حقل مفتاحي"يسمى الحقل المشترك في كلا الجدولين  -

، وذلـك لأنّـه متفـرد    Primary Key" المفتاح الأساسي" يسمى حقل رقم المؤلّف في جدول المؤلّفين باسم -

Uniqueواحد..  غير قابل للتكرار ولا يحتوي الجدول على أكثر من مفتاح أساسي.  

، لأنّه موضوع فـي هـذا   Foreign Key" المفتاح الفرعي"ي جدول الكتب باسم  يسمى حقل رقم المؤلّف ف-

ويمكن أن يحتوى   .. وطبعا يمكن أن تتكرر قيمة هذا العمود بدون أدنى مشكلة         .. الجدول ليربطه بجدول آخر   

  .الجدول على أكثر من مفتاح فرعي يربطه بعدد من الجداول الأخرى

" جـدول التفاصـيل   "، وجدول أسماء الكتب باسـم       Master" دول الرئيسي الج" يسمى جدول المؤّلفين باسم      -

Detailحيث يمكنك أن تحصل منه على معلومات عن الكتب المتوافرة لكلّ مؤلّف ،.  

.. Join" ربـط " تسمى عملية مطابقة الصفوف بين الجدولين المترابطين عن طريق الحقل المفتاحي، عملية              -

  .لّف كتاب معين، أو أن تحاول أن تعرف كلّ الكتب التي كتبها نفس المؤلّفمثل أن تحاول معرفة اسم مؤ

، وذلك لأن مؤلّفًا واحدا One-to-many Relationship" واحد بمتعدد" تسمى العلاقة بين الجدولين علاقة -

  .يمكن أن يكون له أكثر من كتاب

، وذلك لو كان لدينا كتب اشـترك  Many-to-many Relationship" متعدد بمتعدد" يمكن أن توجد علاقة -

، يحتوى على   "مؤلّفو الكتب "في هذه الحالة سيكون لدينا جدول ثالث هو جدول          .. في تأليفها أكثر من مؤلّف    

عمود يمثّل رقم الكتاب في جدول عناوين الكتب، وعمود آخر يمثّل رقم المؤلّـف فـي جـدول المـؤلّفين،          

  :كالتالي
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BookID AuthorID

1 23 
1 106 
2 8 
3 8 

  

 بتأليف الكتـابين    8، بينما قام المؤلّف رقم      2 في تأليف الكتاب رقم      106 و   23حيث اشترك المؤّلفان رقما     

  .هذه هي علاقة متعدد بمتعدد.. 3 و 2رقمي 
 

  :Referential Integrityصحّة المرجع 

 ستظلّ هناك روايات في جدول الكتـب تـشير          ..ماذا سيحدث لو تم حذف سجلّ توفيق الحكيم من جدول المؤلّفين؟          

  !إن هذا وضع مثالي لحدوث أخطاءٍ مزعجة في تطبيقك.. لسجلّ توفيق الحكيم، بينما هو محذوف

 والحلّ؟

 بين الجداول، فلو قمت بحذف سجلّ Referential Integrity يجب أن تراعي منطقية وصحة العلاقات المرجعية 

  .كتب، فيجب أيضا أن يتم حذف كلّ الروايات والكتب التي ألّفها من جدول الكتبتوفيق الحكيم من جدول ال

عامةً اطمئن، فكما ذكرنا من قبل، فإن برامج قواعد المعطيات مصممة لتريحك من معظم العمل اليدوي، لهذا فهي                  

  .ستعينك على التحقّق من صحة العلاقات المرجعية بين الجداول، كما سنرى بعد قليل

  :العمليات على قواعد المعطيات 

  :قاعدة المعطيات عبارة عن مخزن يتم فيه تخزين المعطيات ويجب أن يتمتع هذا المخزن بالخصائص التالية 

  .أي إمكانية إضافة سجلات جديدة إلى الجداول :  ـ الإضافة 1

  .أمكانية حذف قيم من الجداول دون أن يؤثر ذلك على القاعدة :  ـ الحذف 2

يجب أن نكون قادرين على تعديل حقول قاعدة البيانات ، أفرض مثلاً أن هناك حقل في جدول : ـ التعديل  3

  .يحوي على عدد النسخ من الموجودة من الكتب ، علينا أن نعدل هذا الحقل كلما إشترى أحد الزبائن كتاباً ما 

  .يجب الحصول على المعلومة المطلوبة بأسرع وقت ممكن :  ـ البحث 4

في جدول يمكن ترتيب الكتب ( القدرة على إظهار البيانات للمستخدم بالشكل الذي يريد :  ـ الترتيب والفرز 5

  . حسب أسم الكتاب أو حسب أسم المؤلف 

عليك أن تعرف أيضاً الفرق بين تخزين المعطيات والفائدة التي يمكن أن تجنيها من هذه المعطيات ، فالعمليات على 

تي تعطي المعلومات والتي يحتاجها مستثمر قاعدة البيانات ليتخذ قراره، تستخدم قواعد البيانات في المعطيات هي ال

قليل من الشركات تعرف ( بلادنا في مجال المحاسبة وإصدار الفواتير وفي مجالات الإحصاء على أكثر تقدير 

لخارج كالولايات المتحدة الأمريكية مثلاً  قواعد المعطيات في امبينما تستخد) الاستفادة من المعلومات الإحصائية 

للحصول على كم هائل من المعلومات لا يمكن لإنسان عادي أن يتصوره ، افرض أن الزبون سعيد قد اشترى من 

المكتبة عدة كتب تتعلق بلغات البرمجة خلال سنة ، يتكون من هذه المعطيات أن سعيد يحب قراءة كتب البرمجة 
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رسال إعلانات إلى سعيد كلما صدر مؤلف جديد في لغات البرمجة، لنفرض أيضاً أنه في ويقوم صاحب المكتبة بإ

الكتاب الذي حصد أكبر مبيعات في العالم في الشهر السادس  ( Harry potterأسبوع ما كثر الطلب على كتاب ما 

هذا الكتاب على ، عندها يقوم صاحب المكتبة بتعديل ترتيب الكتب الموضوعة على الرفوف ليكون   ) 2003

طبعاً لا يمكن تطبيق هذه الأمثلة عندنا هكذا ، لأن أي مكتبة في الولايات المتحدة يكون .( الرفوف في واجه المكتبة 

لها فروع في أكثر من ولاية ومدينة مما يعني عدد زبائن يفوق المليون زبون، مما يعطي إحصائيات واسعة عن 

  )حركة البيع والشراء 

  :واعد المعطيات خطوات تصميم ق

  . ـ تحديد الغرض من قاعدة المعطيات 1

  . ـ تحديد الجداول التي نحتاج إليها في قاعدة المعطيات 2

  . ـ تحديد حقول الجداول التي نحتاج إليها 3

  . ـ تعيين الحقول المفتاحية 4

   ـ تحديد العلاقات بين الجداول 5

  . ـ إدخال المعطيات 6

  :المعطيات  ـ تحديد الغرض من قاعدة 1

يجب المعرفة أولاً ماذا يريد المستخدم من قاعدة المعطيات وثم معرفة المعطيات التي يجب تخزينها في القاعدة لأن 

أي زيادة في المعطيات سينتج عنه زيادة في حجم القاعدة بدون سبب ، وأي نقص في المعطيات سيتطلب منا تعديل 

  . تعديل في الجداول المرتبة وبالتالي تعديل القاعدة بالكامل الجدول فيما بعد والذي قد يؤدي بدوره إلى

  : ـ تحديد الجداول التي نحتاج إليها في قاعدة المعطيات 2

  .بعد تحديد المعطيات المطلوب تخزينها يجب علينا العمل على تخطيط الجداول التي ستخزن هذه المعلومات 

  : ـ تحديد حقول الجداول التي نحتاج إليها 3

أن لا يتضمن الجدول معلومات متكررة ،كما أنه لا يجب تكرار المعلومة الواحدة بين الجداول ، هذا يضمن يجب 

تحديث المعلومة في مكانها ويقضي على احتمال إدخال معلومات متباينة لتلك المعلومة فيما لو وجدت في مكانين 

  .مختلفين 

........  

  : .....قواعد المعطيات في دلفي 

هي البرامج التي تسمح للمستخدم بالتعامل مع المعطيات المخزنة ضمن قاعدة :  قواعد المعطيات  ـ برامج1

المعطيات، وعند كتابة برنامج لقاعد معطيات يجب أن تكون على علم كاف ببنية قاعدة المعطيات التي تتعامل معها 

( تخدم بتعامل مع هذه المعطيات حيث يمكنك ذلك من تصميم الواجهات التي تسمح للمس) الجداول والحقول ( 

  ....... ) .استعراض ، إضافة ، حذف ، بحث 

  

  

  : ـ أنواع قواعد المعطيات 2
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  :اختيار نوع قاعدة المعطيات التي ستخدم يعتمد على ثلاث نقاط رئيسية 

  . ـ حجم المعطيات التي سيحويه كل جدول 1

  .ذه القاعدة  ـ كم هو عدد المستخدمين الذين سيتشاركون العمل على ه2

  . ـ سرعة الأداء المطلوبة من قاعدة المعطيات 3

  :وعلى هذا المبدأ تقسم قواعد المعطيات إلى قسمين 

  :أ ـ قواعد المعطيات المحلية 

تعمل قواعد المعطيات المحلية على جهاز واحد أو على شبكة محلية صغيرة ، وهي سريعة عملياً ولكنها أبطئ في 

تصور عدد من الموظفين يقومون بإدخال الكتب الجديدة الواصلة إلى ( عد المعطيات حالات التشارك على قوا

تقوم قواعد المعطيات ) المكتبة بنفس الوقت ، عندها على قاعدة المعطيات العمل على جعل ذلك متاحاً للموظفين 

قبل مستخدم آخر حتى ينهي للمستخدم الحالي ومنع التعديل في هذا الجدول من ) الجدول ( المحلية على قفل الملف 

واعتماد قواعد المعطيات على هذا النوع من ) يوجد خوارزميات كثيرة لتطبيق هذا العمل ( المستخدم الحالي تعديله 

  ) .هناك عدد أعظمي للسجلات التي يمكن لقاعدة المعطيات التعامل معها ( القفل جعلها محدودة الحجم نوعاً ما 

  .واعد ضعيفة جداً ويمكن كسرها بسهولةسرية المعلومات في هذه الق

   ..Paradox, dBASE, FoxPro, and Access: كمثال على قواعد المعطيات المحلية لدينا 

  :ب ـ قواعد المعطيات الموزعة 

بالتعامل مع الجداول وتستخدم خوارزميات معقدة لتحقيق ) آلاف المستخدمين ( تسمح هذه القواعد لعدة مستخدمين 

 Microsoft SQL، قاعدة معطيات )  شركات الطيران في العالم موصولة إلى قاعدة بيانات واحدةجميع( ذلك 

Server تستخدم القفل على مستوى السجل أي تسمح لعدة مستخدمين بتعديل نفس الجدول بنفس الوقت ولكنها لا 

  .تسمح لهم بتعديل نفس السجل 

بلغ حجم معطيات إحدى شركات التسويق في أمريكا ( ائلة يمكن أن يصل حجم قواعد المعطيات هذه إلى كميات ه

3.6 TB  (  كما أنه يمكن لقواعد المعطيات هذه أن توجد على أجهزة مختلفة.  

سرية المعلومات في هذه القواعد قوية جداً ، كما أنها تعطي سماحيات للمستخدمين ، فموظف المكتبة المسئول عن 

  ...ع على كمية المبيعات إدخال أسماء الكتب لا يحق له الإطلا

 Structured Query Language (SQL) ة للغة الاستفسارات البنيوياتشترك قواعد المعطيات هذه باستخدامه
 ,InterBase, Oracle, Sybase, Informix, Microsoft SQLserver:  كمثال على قواعد المعطيات الموزعة لدينا 

and DB2.  
  :يات ـ بنية برنامج قواعد المعط3

يبن الشكل المجاور بنية تطبيق قواعد 

  والذي يتألف من المعطيات 

وهي النوافـذ  : أ ـ واجهة المستخدم  

التــي يــصممها المبــرمج ليــسمح 

  .للمستخدم بالتعامل مع المعطيات 
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تستخدم للوصول إلى قواعد المعطيات وهي عبارة عن ربـط بـين    :  Data Access: ( ب ـ عناصر الوصول  

  .كم بالمعطيات مع واجهة المستخدم عناصر التح

  .تزود المستخدم بواجهة التعامل مع جداول المعطيات : ج ـ عناصر التحكم بالمعطيات 

مستقل عن قاعدة المعطيات، حيث توفر دلفي أدوات للوصـول إلـى            ) البرنامج  ( من المهم أن تلاحظ أن التطبيق       

عند إدخال سـجل إلـى جـدول        ( لقاعدة مع المعلومات المدخلة     قواعد المعطيات ولالكنها لا تتدخل بكيفية تعامل ا       

 لا تهتم لغة البرمجة ولا حتى المبرمج بكيفية تخزين هذا السجل والطرق الخوارزمية المتبعة في                Oracleمعطيات  

ذلك و لا حتى طرق البحث ، فعمل لغة البرمجة هنا يقتصر على طلب أوامر محددة من قاعدة المعطيـات والتـي                      

 Dataبدورها بتنفيذها وإعادتها إلى البرنامج وتدعى عناصر دلفي المسئولة عن ذلـك بعناصـر الوصـول    تقوم 

Access .  
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