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   عشرالخامسةالجلسة 

   :بناء قواعد البيانات

 استخدامها فلبناء قاعدة محليـة      يوجد العديد من برامج بناء قواعد البيانات ويعتمد الأمر على نوع القاعدة التي تريد             

 Oracle ولبناء جـداول تـستخدم    Borland Paradoxهناك البرنامج   ) Paradox( تستخدم جداول باردوكس 

 وهكذا وقد زودتنا دلفي بأداة سهلة لإنشاء قواعد البيانات وتعديل الجداول بدون العـودة  Oracle 9iهناك البرنامج 

 الذي يمكن عن طريقـة  Database Desktopن مجموعة أدوات دلفي البرنامج إلى تلك البرامج، حيث يوجد ضم

  .تصميم العديد من أنواع جداول البيانات 

DataBase Desktop:   

  :أفضل طريقة لتعلم هذا البرنامج هي نبدأ بمثال 

  :هي المطلوب إنشاء جداول تتعلق بحركة الركاب في المطار باستخدام جداول الباردوكس وهذه الجداول 

   )Passengers( جدول المسافرون 

  الشرح  نوع الحقل  اسم الحقل
Pno  رقم المسافر  *عدد  

Pname  اسم المسافر  نص  
Nationality الجنسية  نص  

PassNo  رقــم جــواز   عدد

  السفر

  

  جدول المسافرون والرحلات 
TripsAndPassengers 

  الشرح  نوع الحقل  اسم الحقل
Pno  افررقم المس  عدد  

TripNo  رقم الرحلة  عدد  
SeatNo  رقم المقعد  عدد  

ClassNo  رقم الصف  عدد  

  

  

   )Trips( جدول الرحلات 

  الشرح  نوع الحقل  اسم الحقل
TripNo  رقم الرحلة  *عدد  

Company اسم الشركة  نص  

GoFrom  بلد المغادرة  نص  
ArriveTo   بلد الوصول  نص  

GoTime درةوقت المغا  تاريخ ووقت  
ArriveTime وقت الوصول  تاريخ ووقت  
CardCount  عدد البطاقات    عدد

  المتوفرة
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  .على أن هذا الحقل مفتاح رئيسي ( * ) تدل النجمة 

  .وتبين الأسهم طريقة ربط الجداول 

   .200 و 1رقم المقعد يجب أن يأخذ قيمة بين 

  .يتم وضع قاعدة البيانات في هذا الفهرس  حيث سC على القرص AirLines ـ في البداية أنشأ الفهرس 1

   : Database Desktop ـ تشغيل البرنامج 2

  يمكنك تشغيل البرنامج خارج إطار دلفي عن طريق القائمة
 Start  Programs Borland Delphi Database Desktop  

   Tools  Database Desktopأو من داخل دلفي عن طريق القائمة 

  

  

  

  :رس العمل  ـ تحديد فه2

إن فهرس العمل في قواعد البيانات يعني المكان الذي سيبحث فيـه            

البرنامج عن الملفات وسيكون هو الفهرس الافتراضـي وسـيظهر          

ضمن صندوقي فتح وحفظ الملفات ، ولتحديد الفهرس الافتراضـي          

  اختر الأمر
  File  Working Directory   

 \:C واختـر  Browseفتظهر عندها النافذة ، اضغط على الـزر  
AirLines  

  . للخروج okاضغط بعدها على 

  

  

   : Alias ـ تعريف اسم بديل 3

قلنا أن الاسم البديل عبارة عن أسم يـستخدمه النظـام           

للوصول إلى فهرس قاعدة البيانات ولتعريف اسم بـديل         

 Alias Manger نختار الأمر C:\AirLinesللفهرس 

 Database Desktop في البرنامج Toolsمن القائمة 

:  

 Database ة واكتب في اللائحNewاضغط على الزر 
Alias  

   )Travel( السلسلة 

 ( STANDARDالقيمة Driver Type  ةوفي اللائح
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 إذا كانت قاعدة البيانـات مـن النـوع          Standardتحدد هذه اللائحة نوع قاعدة البيانات المستخدمة وتعطى القيمة          

  ).بارادوكس 

  

  )Browseيمكن أن تكتبه كتابة أو تختار الزر  ( Path في القسم C:\AirLiensالقاعدة حدد بعدها مسار 

 ستظهر رسالة تسألك إن Ok لإضافة القاعدة الجديدة إضغط بعدها على الزر Keep Newاضغط بعدها على الزر 

  . لحفظ القاعدة الجديدة Yes عليك أن تجيب على IDAPI32.CFGكنت تريد حفظ التغيرات في 

  :ملاحظات 

 ـ يستخدم الاسم البديل في لغات البرمجة لإعطاء المستخدم الحرية في اختيار مكان تخزين قاعدة البيانات، لاحظ  1

إن معظم البرامج تعطي المستخدم حرية في اختيار مكان وضع البرنامج أثناء التنصيب، تصور مثلاً أنـك لـم               

 عندها عليك   C:\AirLiens القيمة   Table للعنصر   DatabaseNameتستخدم الاسم البديل وأعطيت الخاصة      

  .أن تضع قاعدة البيانات في هذا الفهرس على جميع الأجهزة التي ستستخدم برنامجك 

 ـ إحدى فوائد الاسم البديل الأخرى هي العودة إلى جداول سابقة وخاصة في بـرامج المحاسـبة، تـصور إن     2

 عندها عليك تغير    D:\1998حيث كان قد حفظها على الفهرس        1998المستخدم يريد العودة إلى مدخلات سنة       

  .مسار الاسم البديل فقط دون التغير في البرنامج 

  . ـ يمكن إنشاء وحذف الاسم البديل برمجياً 3

 جديـد فـي   Alias سيتم تعريف  Public Alias في حال إزالة الخيار Alias Manger ـ في النافذة السابقة  4

  . من الدلفي مثلاً Alias فقط ولا يمكن الوصول إلى هذا الـ Database Desktopالبرنامج 

  . لحذف اسم بديل Remove ـ يستخدم الزر 5

  :البدء بجدول جديد 

  File  New  Tableللبدء بجدول جديد اختر الأمر 

تظهر النافذة المجاورة لتحديد نوع الجدول حيث يمكن إنشاء العديد من           

 ( Database Desktopاسـتخدام البرنـامج   أنواع قواعد البيانات ب

  . واضغط على موافقParadox7، اختر من اللائحة ) اضغط على زر اللائحة لمشاهدة هذه الأنواع 
 

 Databaseمعظم العمل فـي البرنـامج   

Desktop          يتم فـي هـذه النافـذة لـذلك 

  ستشرح بشيء من التفصيل 

   :Field rosterجدول الحقول 

تعريف حقول الجـدول    يتم في هذا الجدول     

  وتتألف من

   :Field Name ـ اسم الحقل 1

http://www.alshater.net


      http://www.alshater.net                                                                                                         لغة البرمجة دلفي

 89

 حرف، كما يمكـن     25يوضع في هذا القسم اسم الحقل، وأسماء الحقول في جداول الباردوكس يجب أن لا تتجاوز                

أن تحتوي على فراغات ويمكن أن يكون اسم الحقل باللغة العربية ولكن ينصح باستخدام أسماء حقول إنكليزية دائماً                  

 ، كما يجب الابتعاد عن بعض الأسماء المحجوزة في لغة           SQLوعدم احتوائها على فراغات وخاصة عند استخدام        

SQL مثل SELECT أو From أو Date...   

   : Type ـ نوع الحقل  2

يصف هذا الحقل نوع المعطيات الذي سيخزن في هذا الحقل وهناك عدد من الأنواع التي يمكـن أن ينتمـي إليهـا       

 Space أو اضغط على مفتـاح المـسافة         Typeل ولمعرفة هذه الأنواع إضغط بزر الفأرة اليميني في العمود           الحق

    :Paradox فعالاً ، والجدول التالي يبين الأنواع التي توفرها جداول  Typeعندما يكون العمود 

  ملاحظات  الرمز  الحجم  النوع
Alpha 1 – 255  A       و أرقام ويحدد حجم الحقل طول      نص عادي يمكن أن يحتوي رموزاً أ

  السلسلة التي سيأخذه الحقل
Number   N  عدد حقيقي  
Money   $  نفس النوع السابق ولكن بصيغة مالية  

Short   S  عدد صحيح طويل بطول بايتين من النوعInteger 
Long Integer   I   عدد صحيح طويل من النوعLongint 

BCD 0 .. 32  #    التمثيل الثنـائي لإعـداد الفاصـلة        ( عدد صحيح عشري مضغوط

  )1() العشرية 
Date   D تاريخ  
Time    T  وقت  

TimeStamp   @  يدمج التاريخ والوقت في حقل واحد  
Memo 1..240 M 2( .نص بحجم كبير(   

Formatted 
Memo 

0.. 240 F           لون النص و   ( نص بحجم كبير مع تخزين طريقة تنسيق هذا النص

   )2 ( ..)نوع الخط 
Graphic 0..240 G  3( صورة(   

OLE 0..240 O  إدراج ملف ( يمثل حاوية لربط وإدراج الكائناتExcel ً3( )  مثلا(   
Logical  L  يمثل قيمة منطقيةTrue أو False 

Auto increment  +  ًعدد صحيح طويل يزداد تلقائيا  
Binary 0..240 B   يخزن المعلومات ثنائياً داخل ملفات.Mb ) 3(  

Byte 1..255 Y  معطيات بالصيغة الثنائية تخزن ضمن ملف قاعدة البياناتDb 

  الرقم في العمود حجم تحدد عدد الأرقام بعد الفاصلة ) : 1( 
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 حرف وتخزن عادة خارج ملف      255 في حال النصوص التي يبلغ حجمها أكثر من          Memoيستخدم النوع    ) : 2( 

يدل الرقم المدخل في عمود الحجم على عدد الأحرف الذي سـيخزن داخـل               و MBالجدول في ملفات ذات امتداد      

 حرف أو أقـل     30 في عمود الحجم عندها في حال أدخل المستخدم          30بفرض أعطينا القيمة     ( Db.ملف الجدول   

 حرف ستخزن عندها البيانات داخل ملـف        30ستخزن البيانات داخل ملف القاعدة أما إذا إدخل المستخدم أكثر من            

   Mb.ن النوع م

  .يمكن عدم تحديد حجم هذا النوع  ) 3( 

 كما هو ملاحظ في الجدول السابق هناك بعض أنواع الحقول بحاجة لتحديد حجمها لنأخـذ  Size ـ حجم الحقل   3

 ، نـستطيع  20 وبحجـم  A بفرض أنه عرفنا حقل اسم المسافر من النـوع  Alphaمثالاً على ذلك الحقل من نوع      

ء المسافرين ذات طول عشرين حرف أو أقل أما إذا كان اسم أحد المسافرين أطول من عـشرين                  عندها إدخال أسما  

حرف فسيتم تخزين العشرين حرف الأولى وتجاهل الباقي ، مشكلة أخرى يمكن أن تظهر ، بفرض أن اسـم أحـد                     

دة بحجـم عـشرين     مثلاً فإن اسم هذا المستخدم سيخزن في القاع       " محمد آغا   " المسافرين مكون من عشرة أحرف      

  .بايت ، أي أنه جميع حقول العمود في جدول الباردوكس تأخذ نفس الحجم مهما كان طول المعلومات المدخلة 

اضغط بزر الفأرة الأيسر في هذا الحقل إذا أردت أن يكون هذا الحقل  : Key)  الأساسي (  ـ المفتاح الرئيسي  4

  :المفاتيح الرئيسية اقرأ الفقرة التالية مفتاح رئيسي وإذا أردت مزيد من المعلومات عن 

  حول المفاتيح الأساسية

تأتي فاعلية نظام قاعدة البيانات العلائقية من القدرة على العثور على المعلومات المخزنة في جداول منفصلة بسرعة                 

حقـل أو   لكي يتم ذلك، يجب أن يحتوي كـل جـدول علـى             . وتجميعها معاً باستخدام استعلامات ونماذج وتقارير     

مجموعة حقول تقوم بتعريف كل سجل مخزن في الجدول بشكل فريد، وتسمى هذه المعلومـة المفتـاح الأساسـي                   

رقم المسافر يعرف المسافر بشكل فريد ، كذلك رقم الرحلة يعرف رحلة وحيدة أي بمجرد معرفـة رقـم                   ( للجدول

 المغادرة وبلد الوصول وساعة المغادرة وساعة       الرحلة نستطيع معرفة المعلومات المتعلقة باسم شركة الطيران وبلد        

  .. )الوصول 

  . في حقول المفتاح الأساسيNull" خالية"متى قمت بتعيين مفتاحاً أساسياً للجدول، يمنع إدخال أي قيم مكررة أو قيم 

  :هناك ثلاثة أنواع من المفاتيح الأساسية التي يمكن تعريفها 

  تلقائيالمفاتيح الأساسية من نوع الترقيم ال

تعد أبـسط طريقـة     . يمكن إعداد حقل الترقيم التلقائي لإدخال رقم تسلسلي تلقائياً عند إضافة كل سجل إلى الجدول              

 Autoلإنشاء مفتاح أساسي هي تعيين مثل هذا الحقل كمفتاح أساسـي ولتعريـف حقـل تـرقيم تلقـائي اختـر       

Increment.   

  :المفاتيح الأساسية من نوع الحقل المفرد 

. كان لديك حقلاً يتضمن قيم فريدة مثل رقم الهوية الشخصية، يمكنك تعيين هذا الحقل على أنه المفتاح الأساسي                 إذا  

ويمكنك تحديد مفتاح أساسي لحقل يحتوي بالفعل على بيانات طالما لا يحتوي هذا الحقل على قيم مكـررة أو قـيم                     

  . Null" خالية"

  :المفاتيح الأساسية من نوع الحقل المتعدد 
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في الحالات التي لا يمكنك فيها ضمان وجود حقل فردي، قد يكون بإمكانك تعيين حقلين أو أكثر باعتبارهما مفتاحاً                   

والحالة الأكثر شيوعاً التي يحدث فيها ذلك هي الجدول المستخدم لربط جدولين آخرين في علاقة أطـراف                 . أساسياً

" الكتـب "بـين جـدولي   " مؤلفي الكتب"أن يربط جدول على سبيل المثال، يمكن  ). Many to Many( بأطراف 

  ". رقم المؤلف"و" رقم الكتاب: "ويتكون مفتاحه الأساسي من حقلي". المؤلفين"و

إذا كان لديك أي شك حول إمكانية تحديد تركيب مناسب من الحقول لمفتاح أساسي متعدد الحقول، فربما يجب عليك                   

" الاسـم الأول  "على سبيل المثال، فإن ضم حقلـي        . اح أساسي بدلاً من ذلك    وتعيينه كمفت " ترقيم تلقائي "إضافة حقل   

لتكوين مفتاح أساسي لا يعتبر اختياراً صائباً، بسبب إمكانية مصادفة تكرار في ضم هذين الحقلـين                " الاسم الأخير "و

  .في المستقبل

  :إنشاء جدول المسافرين 

مسافر أكتب فـي العمـود      مازلنا في النافذة السابقة، لإضافة الحقل رقم ال       

Filed Name " PNo "  والعمودType +  أي أن الحقل من النوع ترقيم

 Keyوضع إشارة في الحقـل      ) لا حاجة لتحديد حجم هذا النوع       ( تلقائي  

  .لأن هذا الحقل سيكون مفتاح أساسي 

 Fieldلإضافة الحقل اسم المسافر أكتب في السطر الثاني مـن العمـود   

Name   القيمة Pname   والعمود Type A" "         لأن الحقل من نوع نص ، في العمودSize    أي أن    30 اكتب القيمة ، 

  . فارغاً واكمل كما في الشكل المجاور  Key حرف ، واترك العمود 30طول الحقل 

 القيمـة  Alias سيظهر لك صندوق الحوار حفظ باسم اختر من اللائحة Save Asلحفظ الجدول اضغط على الزر 

Travelخل اسم الملف  أدPassengers واضغط على حفظ . 

  :إنشاء جدول الرحلات 

Fileاختر الأمر   new  table واختر Paradox7   مـن القائمـة 

  :فتظهر النافذة السابقة أدخل القيم فيها كما في الجدول المجاور 

   .Trips باسم Travelاحفظ الجدول ضمن 

  

  :إنشاء جدول المسافرون والرحلات 

Fileمر اختر الأ  new  table واختر Paradox7   مـن القائمـة 

  :فتظهر النافذة السابقة أدخل القيم فيها كما في الجدول المجاور 

  PassAndTrips باسم Travelاحفظ الجدول ضمن 

  

  : في نوعين من الملفات Paradoxتخزن قواعد البيانات : ملاحظة 

  .نات الجدول  حيث يتم تخزين معظم بياDb ـ ملفات من الامتداد 1

  .... حيث يتم تخزين الأجزاء الكبيرة مثل المفكرات و الصور Mb ـ ملفات من الامتداد 2

  :فتح جدول 
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Fileلفتح جدول المسافرين أختر الأمر  Open  Table    تظهر عندها النافذة فتح ملف اختـر منهـا الملـف  
Passengers.db   

  :تعديل جدول 

 إلى جدول أو حذف أحد الحقول أو تغير نوعه يمكن ذلك عن طريـق فـتح                 بفرض أنك بحاجة لإضافة حقل جديد     

  الجدول ومن ثم اختيار الأمر 

Table  Restructureًتظهر عندها نافذة بناء الجداول يمكنك العمل فيها كما تعلمنا سابقا .  

  .يل جدول   في نافذة إنشاء جدول أو نافذة تعدTable propertiesسنتعرف الآن على عناصر القائمة 

   :Validity Checks ـ ضبط المدخلات 1

  :يحدد هذا الخيار طريقة عرض وقبول البيانات في كل حقل وله الفروع التالية 

عند تفعيل هذا الصندوق ينبغي إدخال قيمة في هذا الحقل ولا يمكن أن يترك فارغاً  : Required Field ـ  1

.  

  . سندخلها في الحقل أكبر أو تساوي القيمة المحددة هنا يجب أن تكون البيانات التي : Minimum ـ  2

  .يجب أن تكون البيانات التي سندخلها في الحقل أكبر أو تساوي القيمة المحددة هنا  : Maximum ـ 3

  القيمة المحدد في هنا ستكون القيمة الافتراضية ويمكن تعديلها فيما بعد  : Default Value ـ 4

 حيث يمكن تحديد طريقة إدخال البيانات في MaskEdit الخاصة في عملها العنصر تشبه هذه : Picture ـ  5

  .  لاختيار قوالب جاهزة  Assistحقل ما، اضغط على الزر 

  :مثال 

  اجعل الحقل اسم الشركة مطلوباً و الحقل عدد البطاقات المتوفرة يجب أن يأخذ قيمـة                 Tripsفي جدول الرحلات    

  350 و 0بين 

File من القائمةTrips  نفتح الجدول Open  table  ثم نختار Table  Restructure فتظهر النافذة تعديل 

  الجدول

Validity Checks من اللائحة Table Properties ثم نختار الحقل Company   ونفعـل الخيـار Required 

Field.  

   .350 القيمة Maximum وفي 0 القيمة Minimum ونضع في CardNoثم نختار الحقل 

  . لحفظ التغيرات  Saveنضغط على الزر 

   :Table Lookup ـ تحديد جدول البحث 2

يمكن تحديد قيمة لحقل ما في جدول عبر لائحة من          

القيم من جدول آخر ، يدعى الجدول الآخر بجدول         

  .البحث 

نعلم أن قيمة الحقل رقم المسافر في جـدول         : مثال  

 المسافرون والرحلات يجـب أن تكـون مـساوية        

 لإحدى قيم العمـود رقـم المـسافر فـي جـدول           
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المسافرون كما أن القيمة رقم الرحلة في جدول المسافرون والرحلات يجب أن  تكون مساوية لإحدى قيم العمـود                   

  :رقم الرحلة في جدول الرحلات لتحقيق ذلك 

   Table  Restructure  وادخل إلى النافذة تعديل الجدول PassAndTripsافتح الجدول 

   Define واضغط على الزر Table Properties من اللائحة Table LookUp واختر PNoختر الحقل  ا

  :تظهر النافذة المجاورة 

   .Ok واضغط على Passengers.db اختر الجدول Lookup Tableمن اللائحة 

   . Trips في الجدول TripNoأعد نفس الخطوات للبحث عن قيمة 

ولكن سنتعلم فائدتها عند إدخـال قـيم إلـى          .. ن التفصيل لأن تطبيقها برمجياً أسهل       لن نشرح هذه الميزة بمزيد م     

  .الجدول 

  :Secondary index ـ الفهرسة الثانوية 3

أي يختلف عـن ترتيـب      ( تستخدم الفهرسة الثانوية لترتيب الجدول بترتيب مختلف عن الترتيبب المفتاحي للجدول            

 ) .المفتاح الرئيسي 

  

  ):للإطلاع ( هارس الثانوية ماذا تعني الف

في حقل اسـم    ) أحمد سعيد (افترض أنّك تريد أن تبحث عن قيمة معينة في أحد الأعمدة، كأن تريد البحث مثلا عن                 

أول ما سيجول بذهنك هو أن الكمبيوتر سيفحص أسماء المسافرين واحـدا وراء الآخـر مـن البدايـة                   .. المسافر  

ه الطريقة سهلة، ولكنّها أسوأ طريقة يمكن أن يتم البحث بها، لأنّها قد تتسبب في بطءٍ                ربما تبدو هذ  : للأسف.. للنهاية

شنيع في أداء البرنامج، خاصة وأن العمود قد يحتوي على عدد كبير من الصفوف، قد يزيد عـن عـشرة آلافٍ أو                      

 .أكثر

ديا، وذلك لأن البحث فـي عمـود مرتّـب          لهذا فإن هناك العديد من الطرق لتسريع البحث، تبدأ بترتيب العمود أبج           

أسرع بكثير من البحث في عمود عشوائي، خاصة مع استخدام طريقة بحث جيدة،ولكن، رغم سرعة هـذه البحـث           

هل تتخيل كم من الوقت يمكن أن يضيعه برنامجـك لترتيـب            !.. بعد الترتيب، إلا إن الترتيب نفسه قد يكون مأساة        

  !فما بالك إذن حينما يقوم البرنامج بتكرار البحث في نفس العمود أكثر من مرة؟.. خمسين ألف نص مثلا؟

  إذن ما الحل؟

  !نرتّب العمود في قاعدة البيانات منذ البداية: بسيط جدا

جميل، ولكن ماذا لو كان الجدول يحتوي على أكثر من عمود تحتاج للبحث فيها، فتبعا لأي منهـا سـوف نرتّـب                      

  !!الجدول؟

تخيل معي أنّنا طلبنا من قاعدة البيانات إنشاء فهـرس لعمـود اسـم              .. Indexesالفهارس  : رز الحلّ العملي  هنا يب 

هنا ستقوم قاعدة البيانات بترتيب هذا العمود، مع إنشاء ما يشبه عمودا جديدا تضع فيه الترتيب الرقمـي              .. المسافر  

، 2رقـم   ) توفيـق الحكـيم   (العمود الخفي، بينما سـيأخذ       في هذا    1رقم  ) أحمد سعيد (فمثلا، سيأخذ   .. لكلّ مسافر 

  ... .وهكذا

  :بهذه الطريقة سنحقّق ما يلي
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لن نحتاج لتغيير ترتيب عرض البيانات في قاعدة البيانات، وبالتالي سنترك للمستخدم حرية ترتيب البيانـات كمـا                  

  .يحلو له

  .مما يعني قدرتنا على ترتيب كلّ هذه الأعمدةيمكننا إنشاء أكثر من فهرس لأكثر من عمودٍ في نفس الجدول، 

  .سنوفّر وقت ترتيب العمود، أثناء البرمجة، وإن كان هذا الوقت سيستهلك عند إنشاء الفهرس لأول مرة

  .ستكون عملية البحث أسرع، حيث سيتم البحث في السجلات حسب ترتيب فهارسها

 حيث سيتم الترتيب تبعا للعمود الأول، فإن تماثلت قيم بعض           وفي الإمكان كذلك إنشاء فهرس لأكثر من عمود معا،        

  .الصفوف، يتم ترتيب هذه الصفوف على أساس العمود الثاني

  :هناك عيبان أساسيان لهذه الطريقة.. طبعا لا توجد طريقة مثالية.. ولكن

ذا إذا كان حجـم قاعـدة بياناتـك         له.. الفهارس المنشئة يتم حفظها في قاعدة البيانات، مما يعمل على زيادة حجمها           

  !كبيرا، فلا بد أن توازن بين حاجتك لتوفير الوقت وحاجتك لتوفير الحجم

  .لا تنشئ فهارس إلا للحقول التي تتوقّع أن برنامجك سيحتاج للبحث فيها بغزارة: وكقاعدة

تحـديث الفهـارس لمراعـاة      عند تعديل قيمة أي خانة في العمود أو حذف أو إضافة أي صفّ، لا بد من إعـادة                   

مثل هذا الأمر يسبب عيبا خطيرا، هو بطء عمليـات التحـديث والحـذف              .. الاختلاف الذي أحدثته القيمة الجديدة    

هنا يجب أن توازن في برنامجك، بين حاجتـك         .. والإضافة بطريقة ملحوظة، تزداد سوءا مع ازدياد طول الجدول        

فإذا كان من المتوقّع أن يقوم برنامجك بمئات من هذه          .. ذف والإضافة لسرعة البحث وحاجتك لسرعة التحديث والح     

العمليات بطريقة متتالية، فمن الأفضل حذف الفهرس إلى أن تنتهي هذه العمليات، ثم إعادة إنشائه مرة أخرى قبـل                   

  !الشروع في عمليات البحث، رغم ما تضيعه عملية إعادة إنشاء الفهرس من وقت

  : ثانوي لإنشاء فهرس 

  .بفرض أننا نريد إنشاء فهرس ثانوي للحقل اسم المسافر في جدول المسافرين 

Tableقم بفتح الجدول ثم اختر   Restructure   مـن اللائحـة 

Table Properties اختر القيمة Secondary Index واضغط 

  :  عندئذ ستظهر النافذة المجاورة Defineعلى الزر 

  واضـغط علـى   Fieldsئحـة   من اللاPNameاختر الحقل  

 نلاحـظ  Indexed Fieldsسيظهر عندها اسم الحقل في القائمة 

   :Index Optionوجود الخيارات التالية في القسم 

فعل هذا الخيار إذا كانت قيمة هذا الحقل فريدة  : Unique ـ   1

في مثالنا قد يكون هناك مسافرين لهمـا        ( أي لا يمكن أن تتكرر      

  ) . يمكن تفعيل هذا الخيار نفس الاسم لذلك لا

فعل هذا الخيار إذا أردت من قاعدة البيانات تحديث جدول الفهرس كلما تم تعديل البيانـات    : Maintained ـ  2

  .في الجدول وفي حال عدم تفعيله يتم تحديث جدول الفهرس فقط عند استخدام الفهرس 

  .هرس التميز بين الحروف الكبيرة و الصغيرة فعل هذا الخيار إذا أردت من الف : Case Sensitive ـ 3

  .فعل هذا الخيار إذا أردت ترتيب الحقول تنازلياً  : Descending ـ 4
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   .PNameIndex ستطالب بإعطاء اسم للفهرس أعطه الاسم Okاضغط على الزر 

  :ملاحظة  

  ) .لكل حقل فهرس ثانوي (  ـ يمكن تطبيق الفهارس الثانوية على أكثر من حقل 1

 ـ يمكن تطبيق فهرس ثانوي واحد على مجموعة من الحقول يمكن مثلاً إنشاء فهرس ثانوي لحقلي اسم المسافر  2

  .والجنسية تستخدم هذه الطريقة في حال كنا نبحث في جدول ما على الحقلين معاً 

  . ـ ستتضح هذه الأمور لاحقاً عند دراسة البحث في قواعد البيانات 3

   :Referential Integrityتكاملة  تعريف علامة مرجعية م

الربط بين جدولي المؤلفين والكتب والـربط       ( وجدنا سابقاً كيف يتم الربط بين جداول قاعدة البيانات بشكل نظري            

أي بعبارة أخرى سنقوم الآن بتعريف مفتاح ثانوي في جدول          ) بين جدولي المسافرين وجدول المسافرين والرحلات       

  .آخر ما يأخذ قيمة من جدول 

فهذا يعنـي أن الحقـل رقـم        " المسافرين والرحلات "و" المسافرين"إذا أنشأنا علامة مرجعية متكاملة بين الجدولين        

  .سيأخذ قيمه من الحقل رقم المسافر في جدول المسافرين " المسافرين والرحلات "المسافر في جدول 

  .الذي سيخزن القيم بالجدول الابن يدعى الجدول الذي سنحصل منه على القيم بالجدول الأب والجدول 

  :لإنشاء علامة تكامل مرجعية 

Table واختـر الأمـر   PassAndTripsافتح الجدول الإبن   Restructure   واختـر القيمـة Referential 

Integrity من اللائحة Table Properties واضغط على الزر Define:   

  :تظهر عندها النافذة التالية 

 Table ثم نختار جـدول المـسافرين مـن اللائحـة            ن لائحة الحقول ونضغط على الزر        م PNoنختار الحقل   

  ونضغط على الزر 

 Update Ruleيجـــب بعـــد ذلـــك تحديـــد نـــوع التعـــديل فـــي الـــصندوق          

  
هذا الخيار يعني أنه أي تعديل في الحقل الموجود في الجدول الأب سيؤدي إلى تعديلات  :  Cascade ـ الخيار 1

في حال حذف الحقل سجل ما من جدول المسافرين سيتم حذف ( ل المربوطه معه في جدول الابن في الحقو

  ،" المسافرين والرحلات " السجلات المرتبطة معه في جدول 
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يمنع هذا الحقل تحديث الحقول في جدول الأب إذا كانت مرتبطة مع حقول فـي جـدول    : Prohibit ـ الخيار  2

  )  .ن جدول أب مرتبط مع سجلات في الجدول الابن لا يمكن حذف سجل م( الابن 

فعل هذا الخيار إذا كنت ستستخدم قواعد البيانات هذه مع بـرامج قديمـة    : Strict Referential Integrity ـ  3

  .      Dosتعمل تحت النظام 

ه واضغط علـى     ستطالب عندها باختيار اسم للعلامة المرجعية أدخل أي اسم تريد          Okاضغط على بعدها على زر      

  ...موافق 

  : ملاحظات 

 ولا يمكـن الاسـتفادة مـن الخيـار     Paradox هو الخيار الذي تعمل به قواعد البيانـات  Prohibit ـ الخيار  1

Cascade إلا في حال استخدام بعض برامج  SQLالحديثة .  

ن المرتبطة مع هـذا   ـ لحذف سجل أب مرتبط مع سجلات أبناء عليك أن تحذف جميع السجلات في الجدول الاب 2

  .السجل 

  .مع رقم الرحلة في جدول الرحلات " المسافرين والرحلات " ـ بنفس الطريقة أربط بين رقم الرحلة في الجدول 

  : ـ وضع كلمات سر للجداول 5

قد نحتاج في بعض الأحيان إلى حماية جداول أو الحقول من أن يصل إليها أو يستخدمها غيرنا، لذلك يمكن وضـع                     

  . سر للجدول كاملاً أو لحقل أو عدد من حقوله فقط كلمة

  ولإعطاء الجدول كلمة سر لجدول المسافرين

 Table مـن اللائحـة   Table Security واختـار  Table  Restructure ـ افتح الجدول واختر الأمـر   1

properties     واضغط على الزر Define     سيظهر عندها صندوق الحوار 

  :التالي 

  وأعد كتابتها في الحقل  Master Password في الحقل اكتب كلمة السر

Verify Master Password واضغط على Ok.  

  أما لتحديد كلمة سر للحقول نعيد الخطوات السابقة ونختار بعدها

 Auxiliary Password في الأسفل( فتظهر عندها النافذة.(  

 وحـدد سـماحيات   Current Passwordأكتب كلمة السر فـي الحقـل   

   Add واضغط على Table rightsوصول من ال

يمكنك أن تعطي أكثر من كلمة سر للحقل الواحد         

أو لمجموعة حقول ،بالنسبة لسماحيات الوصول      

فتحدد طريقة تعامل المستخدم مع الجدول فـإذا        

 فلا يمكن للمـستخدم  Read Onlyكانت القيمة 

، كل مرة يتم فتح الجـدول       .... إدخال البيانات   

لب المستخدم بإدخال كلمـة الـسر و        فيها سيطا 
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  . تعطى السماحيات لهذا المستخدم تبعاً لكلمة السر المدخلة 

  1لحذف كلمة سر وضعت على جدول أعد الخطوات في 

   .Delete واختر بعدها الزر Modifyواضغط على الزر 

  :ملاحظة هامة 

 فهناك مئات البرامج التي تستطيع اكتشاف       Paradoxإذا كانت سرية قاعدة البيانات تهمك فلا تستخدم قواعد بيانات           

كلمة سر القاعدة ، ويستطيع أي هاوي أن يدخل إلى جداولك والحصول على معلوماتها وتعديلها ،عملياً أقوى قواعد                  

   Oracle و MySQL البيانات من حيث السرية والسماحيات أيضاً هي قواعد البيانات 

   .MS SQL Server و

   :Table Languageدول  ـ تحديد لغة الج6

 من اللائحة خصائص Table Languageلتحديد لغة الجدول اختر 

  الجدول

لغـة العربيـة فـأبق هـذا        لإذا كانت بيانات الجدول التي تدخلها با      

   .Ascii' ANSI'الصندوق على الخيار  الافتراضي 

   :Dependent Table ـ عرض الجداول التابعة الجدول 7

ط متكاملة بين الجداول نكون قد عرفنا علاقة بين جدول أب وجدول ابن ولرؤية هذه العلاقة                بعد أن ننشئ علاقة رب    

:  

   مـن اللائحـة  Dependent Tableونفتح النافذة تعديل الجدول ثم نختـار   ) Passengers( نفتح الجدول الأب 

Table properties عندئذ تظهر الجداول المرتبطة مع هذا الجدول  )PassAndTrips ( .  

  :ملاحظات 

 ويكون إنشاء جداول من أنواع أخرى مشابهة لهذه Paradox ـ إلى هنا نكون قد تعلمنا إنشاء جداول من النوع  1

 مثلاً تختلف عن أنواع الحقول فـي جـداول          Dbaseالطريقة ولكن تتغير بعض الأشياء فأنواع الحقول في جداول          

Paradoxلبيانات مصممة لتخزين النصوص و الأرقام و بالاسم فقط ولكن تبقى جميع أنواع قواعد ا....  

 ـ يفضل في البداية تصميم الجداول على الورق بما فيها تحديد الارتباطات وأنواع الحقول والقيود إلى الحقـول   2

  .وثم البدء بإنشاء الجداول الآباء ثم الأبناء وتعريف خصائص الجدول عند إنشاءه 

  .ل القاعدة جاهزة قبل البدء بإدخال المعطيات إليها  ـ عملياً يفضل أن تكون جميع جداو3

 ـ جداول القاعدة المعتمدة في هذا المثال والطرق التي اتبعت في إنشاءها غير مثالية واعتمدت هنا بهدف تعليمي  4

  .فقط 

  :إدخال البيانات إلى الجداول 

  .إدخال البيانات إليها وتعديلها  Database Desktopبالإضافة إلى إمكانية بناء الجداول يتيح البرنامج  
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  :إدخال البيانات باللغة العربية 

 عليك تغير الخط المـستخدم فـي   Database Desktopلكي تستطيع إدخال نصوص باللغة العربية في البرنامج  

 لتغير الخط أختـر مـن   Change  والضغط على الزر Edit  Peferencesالبرنامج ويتم ذلك باختيار الأمر 

  . مثلاً Arabic Transparentقائمة أحد الخطوط التي تدعم اللغة العربية ال

  :استخدام نمط التحرير 

 مـن   Editقبل البدء بإدخال البيانات إلى الجدول يجب الدخول إلى نمط التحرير ويتم ذلك عن طريق اختيار الأمر                  

طبعاً يجـب أن يكـون      ( ط السرعة    أو زر السرعة في أقصى يمين شري       F9 أو الضغط على الزر      Tableالقائمة  

  ) .الجدول مفتوحاً 

  :أدخل الآن المعلومات التالية إلى جدول المسافرين 

  افتح اولاً جدول المسافرين وادخل في نمط التحرير 

 للتنقل بين الحقول كمـا أن نفـس الـزر           Tabاستخدم الزر   

  .سينقلك إلى سجل جديد 

 من النوع تـرقيم     لاحظ انه لا يسمح لك بإدخال قيمة في حقل        

  . عند إضافة سجل جديد 1تلقائي لإن هذا الحقل يأخذ قيمته تلقائياً ويزاداد بمقدار 

كما أنه لا حاجة لحفظ المعلومات المدخلة في الجدول ، حيث يقوم الجدول بحفظ المعلومات تلقائياً عند الانتقال إلى                   

  .سجل جديد 

  افتح الجدول وانتقل إلى وضع التحرير: أدخل المعلومات التالية إلى جدول الرحلات 

 ولاحظ عدم قبول البرنامج لهذه القيمـة وتـذكر الـشرط الـذي     CardCount في الحقل   400حاول إدخال القيمة    

  وضعناه على هذا الحقل 

  ) . الرسالة التي تظهر في الزاوية اليسارية السفلى للبرنامج أإقر( 

  . على مفتاح المسافة لإدخال الوقت والتاريخ الحالي  يمكن الضغطTimeStampفي الحقول من النوع 

  افتح الجدول وانتقل إلى جدول الرحلات : أدخل البيانات إلى جدول المسافرين والرحلات 

 بجـدول   PNoتعلم أننا قد ربطنا الحقـل       

  بحث 

للاستفادة من هذه الخاصة أضـغط علـى        

 أثنـاء وجـود   Ctrl + Spaceالمفـاتيح  

 سـتظهر نافـذة     PNOالمؤشر في الحقل    
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 أختر أحد السجلات واضغط عليه مرتين سـتغلق النافـذة           Passengers.dbجديدة فيها جميع حقول جدول البحث       

  . في السجل المختار إلى الجدول الحالي PNoوتنتقل قيمة الحقل 

لمسافرين ، كما   يمكنك أيضاً إدخال رقم المسافر يدوياً ولكن لا يسمح لك بإدخال رقم مسافر غير موجود في جدول ا                 

) لا يمكن للمسافر أن يسافر في رحلـة واحـدة مـرتين             ( لا يسمح بإدخال نفس المسافر على نفس الرحلة مرتين          

  .   وذلك لأنه لا يمكن أن تكون القيم في المفتاح الرئيسي مكررة Key Violationوتظهر الرسالة 

   .Recordـ أخيراً حاول التدرب على الأوامر في القائمة 
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