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  NET. عمل إطاربرمجة 
  Visual Basic .NETباستخدام 

  
  2003الطبعة الاولى 

  
 محفوظة للمؤلـف،  Visual Basic .NET باستخدام NET.ل برمجة إطار عمحقوق كتاب  -

ولا يحق لأي شخص او جهة رسمية من إعادة نشر هذا الكتاب او جزء منه بأي وسيلة دون الإذن 
  . وتطبيق أقصى العقوبة عليهوإلا فإنه سيكون معرضا للمطالبة بالتعويض .الخطي من المؤلف

  
، Visual Basic .NET ،ADO .NETكــ  (اسماء البـرامج او التقنيـات او الـشركات     -

Microsoft.... والمؤلف يحترم هذه العلامات ويقر      لأصحابهاهي علامات تجارية مسجلة     ) الخ ،
  .، ولم يتم ذكرها للاختصارأخرىبها لماليكها سواء كانوا افراد او شركات او اي جهات تنظيمية 

  
الكتاب هي اسماء وهمية ولا يقصد بها        هذا   أمثلةاسماء الاشخاص او الشركات والمذكورة في        -

  . او جهات معينةأشخاصتحديد هوية 
  
 مـسئول الا ان المؤلف غير     تم اختبار المادة العلمية في هذا الكتاب والتحقق منها ومراجعتها،            -
  . الناتجة من تطبيق المعلومات في هذا الكتابالأضرار عن الأشكال شكل من بأي
  
 بأمثلةهذا الكتاب تعبر عن رأي المؤلف الشخصي حتى لو لم توثق            جميع الاراء الموجودة في      -

  . حسيةأدلةاو 
  

- 3876: فسح وزارة الاعلام رقم -
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  تمھیــد 0

  

  
  تقديم

  
 والتي Visual Basic .NET عن لغة ا جديداتابة كتاببكقام تركي العسيري أن  خبر أسعدنيلقد 

، وان كنت لا تعلم من هو تركي العسيري، فدع هـذا            تعتبر لغة المستقبل للمطورين والمبرمجين    
 انه  ولا تنسى ،  NET.الكتاب يعرفك به؛ يكفيك مقالاته التي تمتلئ بها المواقع العربية حول تقنية             

 وكاتب لجميـع الـشيفرات   (dev4arabs.com)ن العرب شبكة المطوروالمؤسس للموقع الشهير  
وما يجعلني أشعر بالفخر هو أن الكاتب عربي ويوجه خبرته المصدرية التي تنبض الموقع بالحياة، 

  .ومعرفته للعرب
 الذي يجعلك الأسلوبسواء كان مبرمجا أو كاتبا، فلديه من        يتمتع الأخ تركي بمزايا خاصة      

) كما يلقب كتابه  (أنجز مشروعا   والآن أرى أنه     ! 2=1+1ها معادلة   تستوعب الأمور المعقدة وكأن   
، كما سـطر مجموعـة مـن    Microsoft .NETيعتبر أول كتاب من مؤلف عربي حول تقنية 
  .الصفحات والموجه خصيصا للمطور العربي

التائهين كخبير تصميم وتطوير مواقع، أرى بأن الكتاب سيفيد الكثير من المبرمجين العرب             
، وهي قوية    المستقبل لتطوير التطبيقات ومواقع الإنترنت     تقنية تعتبر   التقنيةفهذه  ،  NET.قنية  في ت 

جدا ولها من الإمكانيات ما يفوق التوقعات، ولكن مسالة استيعابها سيكون صـعبا علـى اغلـب                 
، هذا وان علمت أنها من أحدث التقنيات الصادرة من          !المبرمجين المستجدين والمخضرمين أيضا   

، ووجود مصدر لإتقانها يحتاج إلى )Microsoftاعني من شركة   (امل ريدمون بولاية واشنطن     مع
، فكل الكتب العربية والخاصة بتقنية  ومن النادر الحصول على مرجع لها باللغة العربيةجهد جهيد،

.NET ،وإلى مـاذا   وما هي متطلباتنا     فما بالكم إذا كان الكاتب عربي يعرف كيف نفكر            مترجمة
  .تطلع أو نتوقع من كتاب بهذا الحجم والتخصصن

 يركز على السهولة والمنطق     يتميز هذا الكتاب بالنمط الاستيعابي الذي يتعمده المؤلف، فهو        
 ما يحاول   ودائما فأسلوبه سلس    ،في التسلسل لإيصال المعلومة للقارئ وهذا ما يعرف عن الكاتب         

، كما انه يضفي على الكتاب أسـلوب      في القراءة النزول لمستوى القارئ ثم يرتقي به كلما استمر         
المحاورة مما يوحي أن المؤلف أمامك ويناقشك في المواضيع وكأنك في قاعة محاضرة، أضـف           
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 ب   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

إلى ذلك الأمثلة الفورية التي يعرضها عند الحديث بعد شرح كل نقطة، فهي ليست كبيرة ليصعب                
  .تتبعها

ة ووفرة المعلومات بـأن الكاتـب   ب في الكتاواضح من الأسلوبأما عن المسالة التجارية، ف   
حريص على إيصال أكثر قدر من المعرفة ليجعل القارئ يتعلم أكبر قدر ممكن وبالتالي يـستطيع           

 NET.فـلا يقـوم بنـسخ جـداول وثـائق       ، مـن قـراءة الكتـاب   والاستفادةتطبيق ما تعلمه 

Documentation اغلب الكتب المنتشرة فـي   كما تفعل صفحات وزيادة الدخلال  للتكثير من عدد
الأسواق، فمعظم هذه الكتب تتجاوز صفحاتها الألف صفحة، وبعد شرح كل نقطة يقـوم المؤلـف      

ولكن مع هذا الكتاب فلن .  وإضافتهNET Documentation.ق ئمنسوخ من وثابعرض جدول 
 لمزيـد مـن     MSDNراجع مكتبة   "يحدث معك ذلك، حيث انك ستلاحظ جملة المؤلف المتكررة          

 NET.وهذا خير دليل على أن الكاتب لا يريد زيادة الصفحات المنسوخة من وثـائق  " التفاصيل

Documentationوتكرارها في كتابه .  
 وأن يبدأ الشباب بالمـضي  ، في نشر المعرفة للعربالمؤلفوختاماً أتمنى من االله أن يوفق     

مل الثقة بأنك لن تشعر بالندم بعـد        ، وأنا واثق كا   قدماً في مجال النشر والتعليم لأنه سلاح العصر       
اقتنائك لهذا الكتاب، ولن تضعه مع الكتب الأخرى في رفوف مكتبتك، بل سيضل ناصـبا علـى                 

  .سطح مكتبك
الكثير من المفاجئات والأفكار ستجدها في هذا الكتاب، : تنبيه أخير ناتج من تجربة شخصية 

 انك لن تستطيع النوم دون تجربة الـشيفرات  لذلك لا تقرأ هذا الكتاب قبل موعد النوم بدقائق حيث        
  !المصدرية بنفسك

  
  

  ،إياد يحيى مكي زكري
  .IAWMD (iawmd.com) قعا الإتحاد العالمي لمصممي ومدراء المو فيعضو
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    ج   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  شكر وتقدير
  

برمجـة إطـار عمـل    مجموعة من الأشخاص دعموني بشكل مباشر و غير مباشر لإنجاز كتاب       
.NET باستخدام Visual Basic .NET.  للأشـخاص  كلمة شكر قد لا تكون كافية أنصحيح 

  .أعظم ما كان في القلب ولكن، أسمائهمالتالي ذكر 
-الجميلة تك ا على كلمأشكرك في هذا الكتاب، التقديم كاتب صفحة مكي إيادلنبدأ بالصديق 

لـسابقة،  والتي قد بالغت في بعضها حولي، كما اقدر عرفانك ووقفات قريبا مني فـي الفتـرات ا        
وبالنسبة لنصائحك وتوجيهاتك فقد أخذتها بعين اعتباري من الصفحة الأولى حتى الأخيـرة عنـد             

  .كتابة هذا الكتاب
والذي بنى معي أساسيات هذا  الفاضل سالم المالكي، للأستاذاختص بالشكر الجزيل جدا جدا 

علمني كيف تكـون البدايـة   الكتاب، كما غطى على ابرز الأخطاء التي اتبعتها منذ البداية والذي           
  .خاصة إن كانت جديدة كليا–الصحيحة لتعليم لغات البرمجة 

السبب الأول هو مراجعته الدقيقـة لكـل    محمد الحلبي، الصديق تجعلني اشكر أسبابثلاثة  
 Visual  ولـيس  Visual C# .NETرغم انه مبرمج (حرف من حروف شيفراتي المصدرية 

Basic .NET( قريبا مني رغم انشغالاته وظروف السفر التي لـم تمنعـه مـن    ، والثاني وقفاته
 وإرسالها لي، Visual Studio .NETمواصلة المشوار معي، أما السبب الثالث فهو تكلفه بتوفير 

  .ولو لم يفعل ذلك فلم يكون هذا الكتاب أمام عينيك
 (dev4arabs.com) شـبكة المطـورون العـرب   اعتقد انه من المناسب هنا ذكر مشرفي      

وذلـك  ) علوم الحاسبمجالات مختلف  مع مجموعة من المحترفين العرب في    أديرهالموقع الذي   (
طارق :  الموقع بينما كنت مشغولا في كتابة هذا الكتاب، اشكر كلا من           إدارةنظير استمرارهم في    
محمد العتيبي، أيمن المدهون، عمر رضوان، لمياء حاشي، هنـد محـسن،     موسى، محمد نسمان،    

  .بد، واحمد الشمريمحمد ل
 المراجع اللازمةسهل لي عقبة توفير المهندس حسين فاضلي الذي كما يتحتم علي هنا شكر   

في أيامي الأولى مع هذا الكتاب لم تكن  (Microsoft .NET وتقنية Visual Basic .NETحول 
 (vb4arab.com)كما اشكر الأستاذ عبداالله العتيق مؤسـس موقـع          ). متوفرة بكثرة في الأسواق   

على دعمه المعنوي، ليس فقط في الإعلان عن كتابي بل ) Visual Basicاكبر موقع عربي للغة (
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 د   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

حيث انه أكثر سبقا مني في مجال (ولا أنسى شكر الأستاذ دانيال ريد     . تخصيص صفحة خاصة به   
  .لكتابعلى إرشاداته الفائقة الروعة لطريقة إعداد مخطط العمل لكتابة هذا ا) تأليف كتب البرمجة

من الأسماء الذي ساهمت في هذا الكتاب أيضا، الصديق صالح الغامدي مـصمم غـلاف               
الكتاب، وهناك أيضا فهد العمير الذي سهل لي عملية عرض أمثلة هذا الكتاب واختصارها حتـى      

 وأما البعيدة القريبة الأستاذة الفاضلة غادة فلا اعلم من أين ابـدأ أو انتهـي       . يتم استيعابها بسهولة  
  .لعرض فضائلها وجمائلها علي والتي تحتاج إلى كتاب كامل لذكرها

 المـشاركة   ،، اكرر شكري الجزيل وامتناني الكبير لكـم       ا السابق ذكره  الأسماء جميع   إلى
، كما اعتقد أنني شخص     ماضية كان فرصة من اسعد الفرص في حياتي       الوالعمل معكم في الفترة     

  .جمعنا أعمال أخرى مشرفةمحظوظ جدا بمعرفتكم الطيبة، عسى أن ت
وأخيرا، مهما سطرت من كلمات الشكر فإنها لم ولن توفي حق أعظم من رأته عيني فـي                 
حياتي، إليك يا صانع الرجال، إليك يا سيدي، إليك يا والدي العظيم، كم سجدت الله شكرا وحمـدا                  

  .على نعمته علي في أن شرفني وجعلني من صلبك
  

   تركي--
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  المقدمة
  

ت في كتابة هذا الكتاب، خانتني العبرة ولم تأتي التوقعات كما رسمت فـي الخـاطر،     عندما شرع 
فالموضوع اكبر من كونه شرح لغة برمجة وإجراء تطبيقات بها، حيث ان كتابة كتاب عن لغـة                 

 Microsoft ليس سوى لهجة بلسان آخر تخاطب بهـا تقنيـة   Visual Basic .NETالبرمجة 

.NET.  
 او اي لغـة  Visual C# .NET او مبـرمج  Visual Basic .NETسواء كنت مبرمج 

 فلن تقدم ولن تـؤخر ذلـك الـشيء    NET Framework.برمجة أخرى موجه الى إطار العمل 
 -لمزيد مـن التفـصيل    – او   NET.مبرمج  الكبير، إذ ان اللقب الذي عليك البحث عنه دائما هو           

 NET.مبرمج لمعنى من اللقب وان لم يتضح لك ا. Visual Basic .NET بلهجة NET.مبرمج 
 ليست سوى مفتاح بسيط تستخدمه للبـاب  Visual Basic .NETفعليك معرفة ان لغة البرمجة 

 لن يتطلب Visual Basic .NET، فالاحتراف في برمجة NET Framework.المعقد والمسمى 
ا الكتاب كافية قراءة الفصول الخمس الأولى من هذ(منك ذلك الجهد للوصول إليه في أيام معدودات 

 فيحتاج إلى تفرغ ذهني من كل شيء فـي حياتـك    NET.، أما الاحتراف في تقنية      )إلى حد كبير  
  .تقريبا

 معقد جدا، وهو بحر ليس له بداية ولا نهاية، وقد لا أبالغ NET Framework.إطار عمل 
والخاصة فآلاف الصفحات   . ان قلت ان كل ميناء من مواني هذا البحر تحتاج إلى كتاب مخصص            

ولتقديم كتاب عن هذه التقنية، كان علـي  .  الرسمية خير دليلMicrosoft .NETبمستندات تقنية 
  :اختيار احد الحلول الثلاث

الأول هو كتابة كتب متعددة يختص كل واحد فيها بمجال معين، كتاب عن تطوير تطبيقات               
Windows         ة   وآخر عن برمجة ويب، وثالث عن الاستخدام المتقدم لتقنيADO.NET   لبرمجـة 

قواعد البيانات، ولكن يعيبه الوقت الطويل الذي سيستغرقه بالإضافة ان جميعهـا تتطلـب شـرح      
الحل الثاني، هو مشاركة كتاب آخرين ومحاولة . أساسيات اللغة، مما يعني تكرار معظم الصفحات

التي يتبعها كل مؤلـف  توسعة وزيادة المادة العلمية في هذا الكتاب، ولكن يعيبه اختلاف الأساليب      
أما الحل الثالث فهو اقتطاف من كل بستان زهرة ووضـعها        . مما قد يسبب التشويش على القارئ     

  NET.برمجة إطار عمـل  كمقدمة ومدخل لك يمكنك من الانطلاق منه، وهذا ما فعلته في كتاب 
  .Visual Basic .NETباستخدام 
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  لمن ھذا الكتاب؟
توسطين او للمحترفين؟ سؤال يراود الكثير ويهتمون في إجابته أكثر من هذا الكتاب للمبتدئين ام للم   

لكل إنسان مقياس خاص لتصنيف المـستويات، وقـد يكـون مقياسـي            . اهتمامهم بمؤلف الكتاب  
الشخصي مرفوض من قبل الكثيرين، لذلك لن أعطيك إجابة مباشرة لهذا السؤال، وسأكتفي بـذكر     

  .تاب سيكون مناسب لهم من نظرتي الشخصيةصفات الأشخاص الذين اعتقد ان الك
التعليمـي  أستطيع تصنيف كتب لغات البرمجة إلى أربعـة أنـواع، النـوع الأول وهـو                

Tutorial         حيث يوجه إلى الأشخاص الذين ليس لديهم الوقت الكافي للقراءة، ولا يودون استيعاب 
لكتب عشرات السطور المتمثلـة  فستجد في مثل هذه النوعية من ا. المبادئ بقدر ما يهمهم إنجازها  

  . مرقمة تقوم بإنجاز مهمة معينة دون ذلك الشرحStep by Stepفي خطوات 
، وهي كتب لا تقرأ من الغلاف إلى الغلاف وإنمـا          Referenceالمراجع  النوع الثاني هو    
ة وكما تعلم ان المراجع تكتب من قبل آلاف الأشخاص، وقد احتاج للكتاب. يرجع لها من وقت لآخر

  .بأصابع قدمي حتى أنجز مرجع قبل ان تشيب شعرات رأسي
، وهو عندما يميل الكتاب إلى     Workshopورشة العمل   النوع الثالث من أنواع الكتب هو       

الجانب التطبيقي أكثر من الشرح، ولكن يفترض المؤلف انك تعلم كل شيء عن لغة البرمجة، حيث 
  . المهام وتطبيقها مباشرةيعرض لك الأساليب البرمجية المتعددة لإنجاز

 Comprehensiveالاسـتيعابي  أما الكتاب الذي أمام عينيك فهو من النوع الرابع وهـو          
فأميل فيه إلى شرح الأساسيات وبناء قواعد معرفية تمكنك من الانطلاق في برمجة إطـار عمـل    

.NET Frameworkلكتاب  من أوسع أبوابها، حيث يمكنك اعتبار ان كل فصل من فصول هذا ا
، ويبقى الأمر في NET Framework.مقدمة او مدخل الى استخدام تقنية من تقنيات إطار عمل 

  .النهاية عليك لتتعمق وتتخصص في المجال الذي تريده بنفسك

  
  
  

  ؟Visual Basic 1è6ماذا عن مبرمجي 
 العلاقـة  .Visual Basicحسنا، دعني هنا أخاطب تلك الفئة من المبرمجين عشاق النغمة الرنانة 

 لا تكاد ان تكـون إلا  Visual Basic 1->6 و الإصدارات السابقة Visual Basic .NETبين 
علاقة تشابه أسماء فقط، فهي مشروع تسويقي أكثر من ما هو تطوير للغة البرمجة المحتكرة من                
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 هو إنتاج لغة Microsoft .NETحيث ان الضريبة التي كانت ستكلف مشروع . Microsoftقبل 
 حول Visual Basic والاستغناء عن الملايين من مبرمجي Visual C# .NETبرمجة الجديدة ال

إنتاج لغة البرمجة الجديدة أمر لا بأس منه، أما قضية الاستغناء عن ملايين المبرمجين فهي . العالم
  . إلى إعادة نظر-بكل تأكيد–بحاجة 

 Visual C# .NETلجديدة  لغة البرمجة اMicrosoft بوضوح وصراحة مباشرة، أنتجت 
 إلى صيغ #Cلما لا نقوم باستبدال صيغ لغة : وأكاد أتخيل احد صناع القرار في تلك الشركة يقول     

 Then واجبروا كتابة if احذفوا الأقواس من عبارة الشرط -باختصار– ي، أBASICشبيهة بلغة  
  .نهاية كل سطر" ;"بعدها، مع إلغاء ضرورة استخدام الفاصلة المنقوطة 

، إلا أن Visual C# .NET هي نسخة بلسان آخر من Visual Basic .NETصحيح ان 
 تعمدت وضع هذه الفروق حتـى       Microsoftأستطيع ان اجزم ان     (الفروق طفيفة ولا تكاد تذكر      
  ).نقتنع أنهما لغتا برمجة مختلفتين

 Visual Basic والإصدارات السابقة Visual Basic .NETبالرغم من تشابه الصيغ بين 

 إصدار جديد منها، Visual Basic .NET إلا انه من الخطأ الكبير والجرم العظيم اعتبار 6<-1
 مع الإصـدارات  -كما ذكرت–حيث انك ستتعامل مع لغة برمجة جديدة كليا وليس لها اي علاقة          

 كمـا –لذلك، تقبل نصيحتي هذه قبل ان تعاني الكثير من المتاعـب  . Visual Basicالسابقة من 
، وضع في عين Visual Basic وانسى كل ما تعلمته سابقا في الإصدارات القديمة من -عانيت انا

 Microsoft Visual Basicاعتبارك دائما انك تتعامل مع لغة برمجة جديدة وحديثة العهد اسمها 

.NET.  

  
  
  

  ؟المصطلحات تعريب ام تعذيب
ني لست في منصب مسئول لتحديد واختيار  مشكلة المصطلحات العربية في رمتها، وبما أن   للا تزا 

الترجمات العربية الصحيحة للمصطلحات الأجنبية، فذلك يعني حريتي في اختيار ما أراه مناسـبا           
  .ورفض ما لا يناسبني

وجهة نظري الشخصية حول ترجمة المصطلحات تتمحور حول اختيار الكلمة الأكثر شعبية    
 مـثلا والتـي   Help، لديك الكلمة ليس المعنى الحرفي وأو التي تميل إلى توضيح المعنى التقني        

 لـشعبيته بـين     "تعليمات"، ولكني فضلت اختيار المصطلح      "مساعدة" إلى   -بشكل صحيح –تترجم  
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 والذي تترجمـه    Overloadingمن ناحية أخرى، لديك المصطلح      . Windowsمستخدمي نظم   
له لا من بعيد ولا من قريب، فلا يـوحي   ، وهو تعبير لم استطع تقب     "بالتحميل الزائد "الكتب العربية   

  . هو الأنسب والأفضل للترجمة التقنية له"إعادة التعريف"معناه بالهدف منه، وكان اختياري للتعبير 
مع ذلك، قدمت الأمر في البداية والنهاية لك أيها القارئ العزيز لاختيار المصطلحات التي              

إلا وأرفق المقابل الإنجليزي له مـن مـستندات         تناسب توجهاتك اللغوية، فلا أكاد اذكر مصطلح        
.NET Documentation وان كان اختياراتي لا تناسب توجهاتك اللغوية، فيمكن الشطب على ،
  .الكلمة وكتابة ما تريد بدالها

  
  
  

  ماذا يقدم لك ھذا الكتاب؟
حـول  دعنا نضع النقاط على الحروف، ونكون واقعين قدر الامكان، فقبل ان توجـه لـي النقـد           

ليس ، عليك معرفة ان هذا الكتاب NET Framework.قصوري في ذكر محتويات إطار عمل 
، فلا تتوقع مني شرح كل شيء وذكر كافة التفاصيل عن المواضـيع         MSDNمرجعا من مراجع    

التي تطرقت لها، فانك تخاطب شخص يكتب بعشرة أصابع فقط، ومن غير منطقي مقارنة مجهوده    
وان كنت شخص تقدر الكم العددي على الكيـف   . Microsoftن في شركة    بمجهود آلاف الموظفي  

  .المعلوماتي، فيؤسفني إخبارك بان هذا الكتاب ليس مناسب لك
 مجروحـة إن   -بكـل تأكيـد   –إذاً هل هذا الكتاب بهذا السوء؟ في الحقيقة ستكون شهادتي           

  :ونة لهذا الكتاب صفحة والمك700مدحته، ولكن دعني اعرض لك ماذا ستجد بين ثنايا الـ 
تبدأ بعرض كيفية كتابـة أول   من الصفر Visual Basic .NETأساسيات لغة البرمجة 

برنامج لك، مع شرح الصيغ والعبارات المستخدمة في لغة البرمجة كجمـل الـشرط، التفـرع،                
 لإنـشاء   Classes وطرق تعريـف الفئـات       OOPبالإضافة إلى نظرة كائنية التوجه      . والتكرار
 وتعدد الواجهات   Inheritance، والاستخدام الأمثل لها لتطبيق مبادئ الوراثة        Objects الكائنات

Polymorphism.  
إن أردت اخذ جولة سريعة  NET Framework.عرض سريع لمكتبة فئات إطار عمـل  

، فستجد ملخصا لها هنا، حيث اعـرض لـك   NET Framework.حول مكتبة فئات إطار عمل 
كائنـات  : اسية، وفئات أخرى تستخدمها لإنجـاز مهـام معينـة، مثـل           مجموعة من الفئات الأس   

 Object، تسلـسل الكائنـات   File IO، دخـل خـرج الملفـات    Exceptionsالاسـتثناءات  
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Serialization    مسارات التنفيذ ،Threading        طريقة التعامل مـع المجمعـات ،Assemblies 
  .Reflection Classesباستخدام فئات الانعكاس 

 Windowsباستيعاب فكرة نماذج  Windows Application تطوير تطبيقات أساسيات

Forms            وطريقة وراثتها، كما آخذك في جولة سريعة حول معظم الأدوات Controls  والغرض 
ثم اخصص فصل كامل يعتبر مدخلك      .  عليها Mirroringمنها، بالإضافة إلى تطبيق تقنية المرآة       

المزيد أيضا،  . سم والتعامل مع الصور والمخرجات النصية      وطرق الر  +GDIإلى استخدام تقنية    
 Windows وبنـاء خـدمات   Custom Controlsاعرض لك كيفية تكـوين أدوات خاصـة   

Services.  
 Connectedوشرح لفكرة الوضع المتصل  لبرمجة قواعد البيانات ADO.NETاستخدام 

Mode والوضع المنفصل Disconnected Modeاللازم استخدامها في كلا ، وذلك بذكر الفئات 
  .XML مع ADO.NETالوضعين، كما أتحدث عن طريقة ربطها بالأدوات وتكامل تقنية 

 وبنـاء  ASP.NETلأعرض فيه فلسفة عمل صفحات الخادم      ASP.NETمقدمة لبرمجة   
مواقعك المستخدمة لهذه التقنية، كما اعرض لك مجموعة من الكائنات التي لا غنى عنها في اغلب  

 وطريقة إنجازها Web Services، واختم الكتاب بالتحدث عن خدمات ويب ASP.NETيع مشار
  .واستخدامها

  
  
  

  CD-ROMالقرص المدمج 
يحتوي القرص المدمج المرفق مع هذا الكتاب على جميع الشيفرات المصدرية التي أضيف الرمز           

كما . رت في الشيفرة في أعلاها، مقسمة الى مجموعة من المجلدات تمثل رقم الفصل الذي سط   
تمثل الصور والأشكال التوضيحية المعروضة فـي  ) JPGمن النوع (تعمدت إضافة ملفات صور  

كمـا يمكنـك إيجـاد الملـف     . الفصول، وذلك خشية عدم وضوحها بين صفحات هـذا الكتـاب   
ArabicConsole.DLL      والذي طورته لمحاكاة الكائن Console      في الدليل الجذري للقرص -

  .Visual Basic .NETتعرف على ه لاحقا في الفصل الأول سأخبرك ب

  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 ي   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  صفحة الكتاب على الانترنت
لا أود إنهاء علاقتي معك مع الصفحة الأخيرة من هذا الكتاب، بل سيكون شرف لي تمديدها إلـى     

يمكنك عزيز القارئ اصطيادي على شبكة الانترنت إما عن طريق مراسلتي علـى      . فترات أطول 
وني او من خلال زيارة صفحة الكتاب إن كنت ترغب في الحـصول علـى آخـر      بريدي الالكتر 

  :التحديثات وتصحيح الأخطاء المتعلقة به، وذلك بتوجيه متصفحك إلى العنوان التالي
  
http://www.dev4arabs.com/lib/vbnetbook  

  
  
  

  )ھام جدا(الأخطاء 
الوصول إلى الكمال شيء لا يتم إلا بالقدرة الإلهية، والعمل الذي أمام عينك جهد بشري متواضع                
ومعرض بنسبة كبيرة للخطأ، يهمني جدا التقليل من الأخطاء في هذا الكتاب، حتى يكون مرجعـا              

 ـ  )سواء لغوي او تقني   (في حالة العثور على أي خطأ       . عربيا سليما من الشوائب    ي ، برجاء إبلاغ
  .فورا عن الخطأ ورقم الصفحة الذي وقع فيها، وبهذا تسدي لي خدمة سأكون شاكرا ومقدرا لها

  
  
  

  أخیرةكلمة 
 الخليج، بودي توضيح نقطة ضرورية تتمحور حول مؤلف         إلى المبرمج العربي من المحيط      أخي

نه عليك معرفة  اإلاصحيح ان فن الكتابة بعيد كل المبعد عن مجال عملي . الآنالكتاب الذي تقرأه   
فلست من الذين لديهم أعمدة في الصحف والمجـلات ويهـوى كتابـة         مبرمج ولست كاتب،     أنني

كما لدي الكثيـر مـن   . البرامج لمختلف القطاعات بكتابة العديد من المشاريع و     المقالات، بل أقوم  
بير من احتكاكي العلاقات بين عمالقة المبرمجين في أنحاء المعمورة وقد استفدت الكثير والشيء الك

 انك لم تقتني هذا الكتاب لتتعلم فن البلاغة او الاستمتاع بالتعـابير             -بل أكاد اجزم  –واعتقد  . معهم
لذلك، حاول قدر الامكـان  . Visual Basic .NETاللغوية، بل تريد أن تتعلم لغة برمجة اسمها 
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جعـل لغـة الـشيفرات      تجاهل تعابيري اللغوية الركيكة، وضعف أسلوبي البلاغي والكتابي، ولن        
  . هي القاسم المشترك بينناSource Codesالمصدرية 

الفترة السابقة التي قضيتها في كتابة هذا الكتاب كانت طويلة بعض الشيء والوقت قـصير             
 كتابة كل التفاصيل التي وددت ذكرها في هذا الكتاب، لـذلك            -بصراحة شديدة –جدا، ولم استطع    

ارئ على التعلم الذاتي، حيث كان هدفي إعطائك مفتاح ومدخل          وضعت في عين اعتباري قدرة الق     
لمسائل عديدة وتركت الباقي عليك للبحث عن التفاصيل الأخرى سواء في مواقـع الانترنـت او                

  . الرسميةNET Documentation.مستندات ومراجع 
 لتأليف محاولة جادة إلاهو   ماVisual Basic .NET باستخدام NET. عمل إطاربرمجة 

 مبرمج عربي لتقديم كل ما يحتاجه من معلومات تمكنه          إلىكتاب عربي من مؤلف عربي وموجه       
 باستخدام لغة البرمجة NET Framework. عمل إطار إلىمن بناء تطبيقات وحلول عملية موجه 

Visual Basic .NET بتطوير تطبيقات مختلفة اوانتهائ لغة البرمجة أساسيات، بدئا من توضيح 
 وقدمت ما يرضـي ذوق   هذه قد وفقت في محاولتي أكون أن أتمنى. داعمة للغة العربية   المجالات

  !حظا سعيدا.. . المبرمج العربي
  

  تركي العسيري --
  2003 فبراير –الظهران 

turki@dev4arabs.com  
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  الجزء الأول

  
  تالأساسیا
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  لوالفصل الأ 1

  

  
  Visual Basic .NETتعرف على 

  
 14، تتكون هذه الجملـة مـن   Visual Basic .NETالجملة بسم االله نبدأ وعلى بركته نسير مع 
، والنقطـة  Visual Basic تعني لغة برمجة اسمها الأولى 11حرفا ونقطة واحدة، الحروف الـ 

 لذلك، يمكننا ان نطلق على هذه .NET Framework. عمل إطار تعني الأخيرةوالحروف الثلاث 
 إلى الموجهة Visual Basicغة البرمجة  لأي (Visual Basic for .NET Frameworkاللغة 
  ).NET Framework. عمل إطار

 Visual Basic .NET فـي رحلتنـا مـع    الأولى ميل تبدأ بخطوة، وخطوتنا الألفرحلة 
 وبناء برامجك، من الجيد اخذ فكرة الشفرات لكتابة أناملك تبدأ بفرقعة أنفقبل . ستكون نظرية بحتة

 ومـا  ، وما الذي تقدمه لك،ومعرفة ماذا تعني هذه الحروف   NET.مبسطة عن الحروف الشهيرة     
 NET. عمـل  إطـار  برمجـة  إلـى  للانتقـال  -الأقلأنت وأنا على –هي الحاجة التي تدعونا 

Framework. جميع  لإفراغ كنت من المبرمجين المخضرمين، فسيكون هذا الفصل مصدر          وإذا 
 كتاب برمجة تقرأه فـي حياتـك،        أولكتاب   كان هذا ال   إن أما السابقة مع عالم البرمجة،      معاناتك

فاعتبر نفسك مبرمج محظوظ جدا لما ستكتشفه من التعقيدات التي كانت تواجه المبرمجين قبل تقنية 
.NET.  

  
  NET.الحیاة قبل 

 ظهور الحاسبات الشخصية، ففي ذلـك       اتايبد التحدث عن    أولست هنا بصدد تأليف كتاب تاريخ       
 لأسـاليب  الآن هو تقديم عرض مقتضب وسريع        هبصدد أناولكن ما   .  شيئاً مذكورا  أكنالزمن لم   

 وحتى لحظة كتابة هذه السطور، وسيكون حـديثي موجهـاً        DOSبناء البرامج منذ نظام التشغيل      
  . بشكل حصريMicrosoftلمبرمجي نظم 
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  DOSالبرمجة تحت نظم 
ت مـن المـستخدم،      لقنص المدخلا  Input أمر استخدام   -كمبرمج-هو مطلوب منك     كان كل ما  
 إلى استخدام مجموعة مـن العبـارات        بالإضافة لعرض المخرجات على الشاشة،      Print والأمر

 كل من   أصبحكانت في الحقيقة برمجة سهلة وممتعة للمبرمجين، حتى         . لتطبيق العمليات الحسابية  
ستخدم تقنيات   النتيجة كانت برامج متشابهة، لا جديد فيها ولا ت         إلا أن هب ودب يدعي انه مبرمج،      

  .جديدة
 أهـداف  السابق، فكانـت  الأسلوببعد ذلك، ظهرت الحاجة إلى التحليق إلى مدى ابعد من           

كالطابعة، بطاقـة  ( التي تركب في الجهاز Devices الأجهزة التفاعل مع   -بشكل مبدئي -التحليق  
اداً كليـاً علـى    المبرمجين في ذلك الوقت كانت تعتمد اعتمأجنحة إلا أن،  )الخ...الصوت، الفأرة   

معظم هذه المشغلات كانت تنجـز بلغـة التجميـع         . Driversالمشغلات  بريمجيات تابعة تسمى    
Assemblyفلو قمت بعمل برنامج . ، وتتطلب خبرة كبيرة في التعامل مع المعالج وعتاد الكمبيوتر

 من برنامجك دتأر وإذا مشغل الطابعة مع البرنامج، إرفاقيطبع النتائج على ورق الطابعة، فعليك 
  . مشغل الصوتإرفاقأن يعزف ملف صوتي، عليك 

 إلا أن  لـبعض المبـرمجين،      -إلى حد مـا   - ملفات المشغلات مقبولة     إرفاققد تبدو فكرة    
 فكرة أي وبما أنه ليس لدينا . لكل طابعة مشغل خاص بهاأنالمشكلة الحقيقة التي كنا نواجهها هي  
  مشغلات لجميعإرفاق المستخدم، فإن ذلك يفرض علينا لةطاوعن نوعية الطابعة التي ستكون على 

-MS الذي يعمل تحت نظام Lotus 123فلو تذكر برنامج .  الطابعات الموجودة في السوقأنواع

DOS   مـشغلات   إلاهـي     ملف، هذه الملفات مـا     200 من   أكثر البرنامج يرفق معه     أن، ستعلم 
ستخدام يدي لكتابة النتائج على الورق بدلا من         ا أفضل بالنسبة لي، كنت     . الطابعات أنواعلمختلف  

  .لوضع مشغلات الطابعات عليها) كانت غالية جدا في ذلك الوقت (الأقراصتحمل تكاليف نسخ 
  

  Windowsالانتقال إلى 
 فقد حلت المشكلة السابقة، بحيث يتكفل نظام التـشغيل بمهمـة            Windows مع نظام التشغيل     أما

 الطباعة في برنامجـك دون      إمكانية مشغلاتها، فهو يوفر لك      وإرفاق التعرف على عتاد الكمبيوتر   
 استخدام الصور والرسوم أو عزف ملفات الصوت أو          من الحاجة لمعرفة نوعية الطابعة، ويمكنك    

-هو مطلوب منك  ، أي كل ماالأجهزة مشغلات   بإرفاقاستخدام الفأرة في برنامجك دون الالتزام       
 إدارة والعتاد،   كالأجهزة التقنية الدنيا    الأمور وصرف النظر عن      التركيز على برنامجك   -كمبرمج
  . وغيرها، والتي يتكفل بها نظام التشغيل بكل اقتدارالأقراص إدارةالذاكرة، 
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، DOS جذرياً عن البرمجة تحت بيئة  ا تختلف اختلاف  Windowsإلا أن البرمجة تحت بيئة      
لمدخلات وعرض المخرجات، فقنص المدخلات     فبرنامجك لم يعد يستخدم الطرق التقليدية لقنص ا       

 كالنقر Messagesرسائل  لك على شكل بإرسالها تتم من قبل نظام التشغيل، والذي يقوم        أصبحت
Click     الضغط على زر ،KeyDown... لذلك، انقلبت الموازين البرمجية في حياة معظـم        . الخ

قات التكرارية لقـنص هـذه       الحل -بل مئات -المبرمجين، لتصبح برامجهم تحتوي على عشرات       
  .الرسائل
 المخرجات على   لإظهار Print اسمه   يء من ناحية عرض المخرجات، فلم يعد هناك ش        أما
 نوافذ وسياقات رسم وتسجيل إنشاء من المبرمجين  Windows طلب نظام التشغيل  تيحيث  الشاشة،  

برمجة جديدة لكتابـة   مبرمج تعلم لغة أرادفلو . طبقات ليتمكنوا من عرض المخرجات من خلالها  
، عليه كتابة عشرات السطور المعقـدة  Windows تحت بيئة Hello Worldأول برنامج شهير 

 تقاعد المبرمجين من عالم البرمجة وفضلوا العمل عند شـركات           أدىجدا لعمل ذلك، الأمر الذي      
والتي  C بلغة   ةالمعدالشيفرة   هوحتى اريك الأمر الواقع، انظر إلى هذ      )! التاكسي (الأجرةسيارات  

  : يقوم بعرض نافذة خالية فقطتمثل برنامج
 
#include <windows.h> 
 
 
LRESULT CALLBACK MainWndProc( HWND, UINT, WPARAM, LPARAM ); 
 
 
HINSTANCE ghInstance; 
 
 
int PASCAL WinMain( HINSTANCE hInstance, 
    HINSTANCE hPrevInstance, 
    LPSTR lpszCmdLine, 
    int nCmdShow ) 
} 
    WNDCLASS wc; 
    MSG msg; 
    HWND hWnd; 
 
    if( !hPrevInstance ) 
    { 
        wc.lpszClassName = "ShowWindow"; 
        wc.lpfnWndProc = MainWndProc; 
        wc.style = CS_OWNDC | CS_VREDRAW | CS_HREDRAW; 
        wc.hInstance = hInstance; 
        wc.hIcon = LoadIcon( NULL, IDI_APPLICATION ); 
        wc.hCursor = LoadCursor( NULL, IDC_ARROW ); 
        wc.hbrBackground = (HBRUSH)( COLOR_WINDOW+1 ); 
        wc.cbClsExtra = 0; 
        wc.cbWndExtra = 0;         
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        RegisterClass( &wc ); 
    } 
 
    ghInstance = hInstance; 
 
    hWnd = CreateWindow ( "ShowWindow", 
        "ShowWindow", 
        WS_OVERLAPPEDWINDOW|WS_HSCROLL|WS_VSCROLL, 
        0, 
        0, 
        600, 
        300, 
        NULL, 
        NULL, 
        hInstance, 
        NULL); 
     
    ShowWindow( hWnd, nCmdShow ); 
     
     
    while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 )) { 
        TranslateMessage( &msg ); 
        DispatchMessage( &msg ); 
    } 
 
    return (int) msg.wParam; 
} 
LRESULT CALLBACK MainWndProc( HWND hWnd, UINT msg, WPARAM wParam, 
    LPARAM lParam ) 
{ 
    PAINTSTRUCT ps; 
    HDC hDC; 
 
    switch( msg ) { 
     
    case WM_DESTROY: 
        PostQuitMessage( 0 ); 
        Break; 
     
    default: 
        return( DefWindowProc( hWnd, msg, wParam, lParam )); 
    } 
 
    return 0; 
} 

  
 صبروا لكان خيرا لهم، فبعد فترة ليست طويلة ظهرت حلول من كبريات شركات              أنهمولو  

، وذلك باختراع الكلمة السحرية     Windowsيل عملية البرمجة تحت نظم      هصناعة البرمجيات لتس  
Visual          برنامجه بالفأرة، وكتابة بضعة    ) نوافذ(، فكل ما هو مطلوب من المبرمج تصميم شاشات
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يذها بمجرد قيام المستخدم بالتفاعل مع برنامجه سواء بالفأرة أو لوحة المفاتيح أو انفه        أوامر يتم تنف  
  !).لقد شاهدت فعلا احد الزملاء يستخدم انفه على الشاشة(

 نسبة كبيرة من شيفرات برامجهم مكررة وقد كتبـت فـي            أنبعد ذلك، لاحظ المبرمجون     
 تتشارك إلى حد Windows ان معظم تطبيقات  النظر قليلاً، لوجدتأمعنتعشرات المشاريع، فلو 

 أيجاد حلـول لتبـادل   Windowsكبير في معظم وظائفها الشائعة، لذلك كان على مطوري نظام          
 ومشاركة الشيفرات بين البرامج، إلا أن تحقيق هذا الهدف بدا مستحيلاً لبعض الوقت، لان      البيانات

مساحات العنونة ة بها في الذاكرة تسمى   تعمل في مناطق مختلفة ومستقل     Windowsجميع برامج   
Address Spaces لذلك أسس مطورو ،Windows أو بروتوكـول برمجـي يـسمح    أسلوبا 

 تانـا للبيالتبـادل الـديناميكي     سمى  ي ومواصفات قياسية    بمعاييرللتطبيقات بالتخاطب فيما بينها     
Dynamic Data Exchange -) DDE(.  

عيوب التي حدت بالمبرمجين إلى تجنـب اسـتخدامها،    كانت بها الكثير من الDDEإلا أن   
 بالإضـافة ككثرة الانهيارات التي تحدث في البرامج، والاتصالات دائمة الانقطاع بين التطبيقات،          

ربـط   تقنية بإصدار Microsoft قامت أن إلىإلى صعوبة وتعقيدات الشيفرة المصدرية وغيرها،       
 والتي تعتمد في بنيتهـا  )Object Linking & Embedding -) OLEالكائنات وتضمينها 

–ك  تمكنل  المختلفة  حيث وفرت قابلية لتبادل البيانات بين البرامج والتطبيقات        ،DDEالتحتية على   
 Microsoft لتضمينه أو ربطـه فـي مـستند    Microsoft Excel جدول من إدراج من -مثلا

Word.  
 حيث لم تعد تعتمد على      OLE البنية التحتية لـ     Microsoft غيرت   1993في أواخر عام    

DDE   بنائها من جديد لتصدر ما سمي        إعادة وتم OLE2       والتي مكنت المبرمجين من تطبيـق ،
 وأنت Excel بحيث يمكنك تحرير جدول In-place Activationالعمل في نفس المكان  أسلوب

  .Word في نفس النافذة ودون الحاجة لمغادرة Wordداخل مستند ب
  

  COMة مع  حقیقأصبحالحلم 
برمجـة  ، تقنية   Windows ثورة كبيرة في عالم تطوير البرامج تحت         أحدثت التي   الإنجازاتمن  

–، حيث مكنت هذه التقنية المبرمجين )Component Object Model - )COMالمكونات 
 Objectكـائني التوجـه    بأسـلوب  م من المـشاركة فـي تطبيقـاته   -بلغات البرمجة المختلفة

Oriented . المكونـات الموزعـة    ذلـك ليـصل إلـى     أكثر منا فقط، بل تعدى الأمر    ليس هذ
Distributed COM  -) DCOM( مختلفـة،  أجهزة، لتصبح مكونات البرامج موزعة على 

 مـن  منغوليـا الانترنت بشكل مذهل، فيستطيع صديقي فـي       شبكة  ويتم تبادل البيانات عن طريق      
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لمحمول الذي اصطحبه معي في رحلاتـي        برنامجي الموجود في جهازي ا     أجزاءاستخدام بعض   
  .الربع الخاليصحراء البرية ب

، لدرجة ظهور Windows كبير في عالم تطوير البرامج تحت        إيجابي بشكل   COM أثرت
، ActiveX Controls الـتحكم  تكـأدوا  (COMشركات متخصصة فقط في تطوير مكونـات  

البرمجـة  لبرامج تعتمـد علـى    عملية بناء اوأصبحت، )الخ ....ActiveX DLLمكتبات فئات 
 بشكل كبير، ولا تكـاد تجـد أي   Component Oriented Programmingمكونية التوجه 

  .COMبرنامج الآن إلا ويستخدم مكونات 
 مسالة صـعبة جـدا، فهـي    COMمع ذلك، فإن استيعاب البنية التحتية لبرمجة المكونات   

 الأخطـاء ، وكثـرة  Interfacesواجهات  التتطلب التوغل في تفاصيل معقدة لاستخدام ما يسمى         
 System Resources مراً طبيعياً، وعند الحديث عن مصادر النظامأ أصبحتوالشوائب البرمجية 

 الذاكرة من أجزاءفحدث ولا حرج، فهي تستهلك الكثير من المساحات الغير مستخدمة لعدم تفريغ             
ج، أو نسيان حذف مؤشرات الكائنات التـي   بسبب الانهيارات المفاجئة للبرام إما،  ةالمنشأالكائنات  

  .انشأها أو استخدمها البرنامج
 Windowsمسجل النظام  تعتمد اعتماداً كلياً على COM، فإن مكونات أخرىمن ناحية 

Registry      وأي مشكلة تحدث في هذا المسجل تؤثر على باقي المكونات المثبتة في الجهاز، ولن ،
وعملية تركيب البرامج بحد    .  البرامج التابعة لها   Reinstallكيب   تر بإعادة إلاتستطيع استخدامها   
 وإعـدادها  تتطلب منك نسخ ملفات المكونات ومن ثم تسجيلها فـي المـسجل      إذذاتها معقدة جدا،    

، وأي  )DCOM كانـت    إن(ومن ثم تعريفها على الشبكة المحلية       والتحقق من الإصدارات الأقدم     
ي إلى حدوث كارثة في جهاز المستخدم والتأثير علـى بـاقي            خطأ في عملية تثبيت البرامج، يؤد     

وعنـد  .  القـرص الـصلب   Format تهيئة   إعادةالبرامج المثبتة في الجهاز، ليكون الحل الوحيد        
صدارين مختلفين لنفس المكون بسبب مـشكلة تـسمى         إالحديث عن التوافقية، فلا يمكنك استخدام       

Versioningليس هذا مجال تفصيلها .  
  

  ت الانترنتتحديا
 لـم يكـن     إن ضروري   أمر مسألة تكامل التطبيقات مع هذه الشبكة        أصبحتمع ظهور الانترنت    

خفض تكاليفها عن طريـق      تُ أن، فعمليات تحديث البرامج وتبادل البيانات فيما بينها يمكن          إلزامي
  مـن  -حـول العـالم   – إلى ذلك مدى السهولة التي تمكن مستخدمين الكمبيوتر          أضفالانترنت،  

حصر مجالها في عـرض    يهذه الشبكة لم    . الوصول إلى المعلومات بالتصفح في المواقع المختلفة      
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 يصل لمستوى تطوير تطبيقات ويب باسـتخدام     أن من ذلك إلى     أكثرالمواقع فقط، بل تعدى الأمر      
  .)Active Server Pages  -) ASP الخوادم كتقنية أجهزةتقنيات معالجة الصفحات على 

 معقـد جـدا، ويتطلـب عـشرات         أمر ASP تطوير النظم الكبيرة باستخدام      مع ذلك، فإن  
 ليست كائنيـة توجـه      ASP برمجة   أن علمت   إنالتنقيحات والتعديلات للصفحة الواحدة، خاصة      

OOP كانت تعتمد على لغة البرمجة المصغرة أنها، حيث VBScriptلكتابة شيفرات الصفحات .  
 إلى تكامل حقيقي وتسهيل اكبـر  أدى COMات  لبرمجة المكون ASPإلا أن دعم صفحات     

 متعـددة خاصة الكبيرة، ليتمكن المستخدمون من تطوير تطبيقات        – في تطوير النظم     أكثرومرونة  
 قواعـد  لإدارة كخلفية النظام ADO حقيقية، تعتمد على كائنات nTied Applications اتالطبق

 لتمثـل واجهـة     ASPى، وصفحات    وظائف النظام كطبقة وسط    لأداء COMالبيانات، ومكونات   
  .المستخدمين

 انتشارا كبيرا بين المواقع العالمية، إلا أن المشكلة التي واجهت مطوري ASPانتشرت نظم 
نظم ويب تظهر عند تبادل وتشارك البيانات بين المواقع المختلفة، فمثلا لو كنت تصمم موقع لبيع                

 من هذا النظام ان يستقبل الطلبات مـن  وأردت) يةالطعم( الفلافل إنتاجالمادة الخام المستخدمة في   
 إلى ذلـك  أضف ستتم عملية الشراء بالعملة المحلية للدولة،        الأرجحمختلف الدول العربية، وعلى     

 تعتمد اعتماداً كلياً على القوة الشرائية لعملة تلك الدولة، وسوق المطاعم            أنهامسألة التسعير حيث    
 تحدد لك أخرىفلافل، لذلك قد تحتاج إلى تبادل البيانات مع مواقع       سندويتشات ال  إنتاجالمنافسة في   

 تمكن المستخدمين من مراقبة عمليات شحن الفلافل    أخرىالسعر المناسب في وقت معين، ومواقع       
  .وبيان مواقعها الحالية

 تبادل البيانات مع هذه المواقع بشكل تقليدي، فالعمليـة تـتم بارسـال صـفحات           أردت إن
HTML  وعليك القيام بجميع الخطوات اللازمة لحذف الوسوم         آخرقع إلى    من مو ،Tags)   التـي

، وهذه بحد ذاتها عملية معقدة جـدا، وتتطلـب جهـد ووقـت     )HTMLتستخدم لتنسيق صفحات    
 أي تعديل بسيط في صفحات احد المواقع قد يؤدي إلى كارثـة فـي   أن ليس هذا فقط، بل  .إضافي

 تكون الطلبية فلافل ويتم شحن سندويتشات       أن  إلى  وقد يصل الأمر   عملية نقل البيانات وعدم دقتها    
  !كبدة بلدي

 )Simple Object Access Protocol –) SOAPلذلك اعتمد المطورون على تقنيـة  
وهي لغة وصف البيانات وليس تنسيق البيانات كـ     (XMLبحيث يتم نقل البيانات عن طريق لغة        

HTML (واستخدام بروتوكولات الاتصال TCP/IP.  
 استخدام هذه التقنيـة معقـد   - الشديدالأسفمع - ممتعة جدا، ولكن  SOAPقد تكون فكرة    

جدا، ويتطلب الكثير من الخبرة البرمجية، بحيث انحصر استخدامها على المبرمجين المحتـرفين             
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 لا أمـر  SOAP في تطوير نظم تعتمد على     Bugs والشوائب البرمجية    الأخطاءفقط، كذلك كثرة    
  .نهمفر م

  
   الوظائفلأداءعشرات التقنیات 

 كافيـة فـي   درايـة كما رأيت في الفقرات السابقة، فإن تطوير البرامج مسألة معقدة جدا وتتطلب   
 كانت  إن (VBScriptلكي تطور مواقع ويب ديناميكية عليك تعلم        فالتعامل مع التقنيات المختلفة،     

 بيانـات  بناء نظـم قواعـد   أردت وان  ،) كانت من جهة الخادم    إن (ASPوتعلم  ) من جهة العميل  
 ـ  لغات الاستعلام  إتقانعملاقة عليك     للحصول على اكبر قدر مـن تحـسين    T-SQL  المتقدمة ك

 ودون حدود عليك تعلم     أكثر بفاعلية   COM تطوير مكونات    أردت، وان   Optimizationللكفاءة  
 Microsoftت  مخاطبـة تطبيقـا  أردت، وان ++Visual Cاحد لغات البرمجة المتقدمة كــ  

Office      باستخدام   إلا الشهيرة فلا مخرج لك VBA  ،تطوير برامج تعمل تحت نظم      أردت إن أما 
Windows بسهولة وكسر حاجز الوقت فستجد ضالتك في Visual Basic.  

ليس هذا فقط، بل حتى الوظائف المتشابهة تنجز بتقنيات مختلفة، فلـديك مـثلا التقنيـات                 
ADO  ،DAO و ،RDO  لتطبيقات المعتمدة على قواعد البيانات       لتطوير اDatabases   وهنـاك ،

 لتطوير النظم التي تعتمد علـى    OpenGL، و   GDI  ،DirectXأيضا مجموعة من التقنيات كـ      
  .الصور والرسوم بكثرة

 كلامـي موجـه     أنكانت هذه جولة سريعة حول بناء البرامج في السنوات السابقة، تذكر            
لم تكن لديك أي معرفة بما سبق ذكره من تقنيات برمجية، فأرجو            ان  و.  فقط Microsoftلتقنيات  

، بل على العكس من ذلك، يمكنك أن تعتبر نفسك مبرمج محظوظ جدا،    بالإحباط لا يصيبك ذلك     أن
 تقنية تـستخدم لتطـوير      وأفضل أحدثن، ومع   وحيث ستبدأ حياتك الجديدة من حيث انتهى الآخر       

  .Microsoft .NETن وهي التطبيقات في القرن الحادي والعشري

  
  NET. الحیاة بعد

 فـي  سـأذكره لا ادعي هنا علم الغيب ووصف مستقبل تطوير التطبيقات، ولكن يمكنك اعتبار ما           
  . على صناعة البرمجياتتأثيرها وبيان مدى NET.الفقرات التالية عرض سريع لاستراتيجية 
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  الاستقلالیة عن منصات العمل
 كـالأجهزة : فقط وسيتم تنفيذه على مختلف منصات العمـل المختلفـة         اكتب البرنامج مرة واحدة     

، تليفزيونـات رقميـة     Mobiles، هواتـف جوالـة      Servers، خادمات   Notebooksالمحمولة  
Digital TVs ،رقمي يء كراج، سيارات، وكل شأبواب، ثلاجات، طائرات Digital . وان كنت

طبخ، فيمكنك طلب شـيفرة مـصدرية مـن    شخص تسكن في منطقة بعيدة عن عائلتك ولا تجيد ال  
 لإنجاز) الذي سيكون رقمي لاحقا   (الوالدة لكتابة برنامج لتحظير الكبسة ومن ثم تركيبه في الفرن           

  .NET. وهذا بفضل استقلالية برامجك عن منصات العمل الذي تقدمه. الكبسة
ل نظـم    فقط، بل تـشم    Hardware الاستقلالية عن منصات العمل لا تنحصر حول العتاد       

 نظـام التـشغيل     إصـدارات  تعمل علـى مختلـف       أنالتشغيل المختلفة، فحاليا برامجك يمكنها      
Windows وقريبا قد نرى ان إطار عمل ،.NET Framework التـشغيل  أنظمـة  سيدعم في 
  .®Macintosh وحتى ®Linux كـ الأخرى

 التركيز -مبرمجك– من استقلالية برامجك عن منصات العمل تقتضي منك         الإيجابيةالنتيجة  
 النظر عن العالم الخارجي أو المكان الذي سيتم تنفيذ البرنامج فيه، مع          وصرفعلى برامجك فقط    

برامج مستقلة عن منصات العمل، فكيف سيتم تنفيـذ    الان كانت   : ل سؤال بديهي وتقول   أذلك قد تس  
يعتمد على نوعيـة  الوظائف المختلفة والتي لا تتوفر في منصة عمل معينة، والجواب بكل بساطة        

لن تقـوم   ) تحضير الكبسة (البرنامج الذي تصممه، فبكل تأكيد الشيفرة المصدرية لبرنامج الوالدة          
 أريدلذلك .  موجهه إلى الفرن الرقميوإنما، )التي ستكون رقمية أيضا(بتشغيله في غسالة الملابس 

 NET. عمل إطار من  المقصد من قضية استقلالية البرنامج عن منصات العمل ميزةأنتوضيح 

Framework        هو مطلوب منه كتابة البرنامج فقط        وليس للمبرمج أي علاقة مباشرة بها، فكل ما
  .بحيث يلائم البيئة التي سيعمل بها

  
.NET نسخة محسنة من COM  

، أي الجيل التالي COM 2.0 كان يسمى NET. الاسم الابتدائي لمشروع أن أخبرتك إنقد تُفاجأ 
 و COMفالفكرة من .  بشكل نظريأخذتها إنوهذه بحد ذاتها حقيقة , COMكونات من برمجة الم

.NET    الشبه تامة عن منصات     ةوالاستقلالي من منطلق توزيع الشيفرات      -نظريا– تقريبا متطابقة 
 تقنيـة  أن، حيث COM تختلف اختلافاً جوهرياً كبيراً في بنيتها التحتية عن    NET.العمل، إلا أن    

.NET   بنائها من جديد وعولجت العشرات من المشاكل التي واجهت مبرمجـي             إعادة تم COM 
  .سابقا
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 أن، حيث System Registryأول مشكلة ابتدائية تم حلها هي الاستغناء عن مسجل النظام 
 وتستعلم عنها مباشرة عن طريق ملفاتها، دون الحاجة إلـى المـرور        إليها تصل   NET.مكونات  

 عملية تثبيت البرامج لا تتطلب جهد       أن، وهذا يعني    COM سابقا مع    بمسجل النظام كما كنا نفعل    
، فيكفي نسخ الملفات من القرص المدمج إلى القرص الصلب وسيعمل البرنـامج        لإنجازها إضافي

كوضـع  (دون أية مشاكل، مع ذلك قد تحتاج إلى برامج التركيب لتنفيذ بعض اللمسات الخفيفـة                 
صيص العناصر المطلوب تثبيتها، اعدادات بسيطة قبيل عملية تنفيذ  المناسبة، تخأماكنهاالملفات في 

  ).الخ....البرنامج 
 Windows فلن تحتاج إلى العبث في نظام التشغيل         DCOMوبالنسبة للمكونات الموزعة    

 NET. مكونـات  أن إذ حتى يتم توزيعه،  الإضافيةومحتويات المكون لتجري عشرات الاعدادات      
  .هي موزعة بحد ذاتها

، حيث يمكن تثبيت اصدارين مختلفين الآن فلن تحدث بعد Versioningما مشكلة التوافقية  أ
  .الآخر يؤثر احدهما على أنمن نفس المكون دون 

 وهـي   COM لم تكن مدعومة سابقا مع مكونات        NET.في مكونات    ميزة عظيمة أخرى  
 أمـا وتطـوير فئاتهـا،      لم يكن متاحاً اشتقاقها وراثيا       COM، فمكونات   Inheritanceالوراثة  
 فلديك القدرة الكاملة لاشتقاق فئات المكونات وراثيا دون الحاجة للحصول علـى             NET.مكونات  

  .شيفراتها المصدرية
  

    انظر أيضا
  

الوراثة والاشتقاق الوراثي مواضیع دسـمة، سـأتحدث عنھـا لاحقـا فـي       
  . الوراثةالفصل الرابع 

  
  

الفروقات بين لغات البرمجة المختلفة، إلا أن     كانت تزيل حاجز     COM مكونات   أنصحيح  
 Visualكــ  (جو بعض لغـات البرمجـة   م بشكل كامل، فما زال مبرإزالتههذا الحاجز لم يتم 

Basic (        يواجهون مشاكل وصعوبات في استخدام بعض مكوناتCOM     المنجزة بلغات متقدمـة 
 ليست مدعومة في بيانات أنواعخاصة مع المكونات التي تتعامل مع ) ++Visual Cكـ  (أخرى

Visual Basic )  كالمؤشراتPointersولكن مع مكونات ) مثلا ،.NET  كـل هـذه   أمـست 
 كمـا   CRL معـايير  موحدة بفضل    NET.التعارضات من الماضي، ومرد ذلك ان جميع لغات         

  .سترى لاحقا
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  تكامل لغات البرمجة
 إضافة يمكن Visual Basic .NET متكاملة فيما بينها، فبرنامجك المصمم بـ NET.جميع لغات 

 دون أي مشاكل، بل يمكن Visual C# .NETبعض العناصر والشيفرات المصدرية إليه من لغة 
 Delphi .NET ،Java:  يدمج شيفرات مصدرية من لغات متعـددة مثـل  أنللمشروع الواحد 

.NET ،Visual C++ .NET، Turki .NET) إن وجدت(، Fortran .NET ،...  الخ وذلـك
  . التي توحد لغات البرمجةCRL معاييرضل بف

 وتقول، ما دامت لغات البرمجة المختلفة موحدة بهذا الشكل فما الفائدة من تعلـم              تتساءلقد  
 من لغة؟ والجواب هو انه ما زالت كل لغة برمجة تحتوي على سمات ومميزات خاصة بها،            أكثر

 تـم  أن الأخرى NET.املها مع لغات  تك إمكانيةواعني بكلمة خاصة بها في هذا السياق هو عدم          
 لحظـة   MSIL يتم تحويلها إلـى لغـة        NET.، جميع لغات    أخرىمن ناحية   . المزاياتفعيل هذه   
  . كما سترى لاحقاCompilingالترجمة 

  
  خدمات ويب ھي مستقبل الانترنت

 Browser نشبك سلك الهاتف ونتصل بالانترنت، فإن معظم وقتنا نقضيه على المتـصفح              أنمنذ  
 الأولين في المـستقبل القريـب،       أساطيرللوصول إلى المواقع المختلفة، الفعل السابق سيكون من         

 تعاملنا مع شبكة أسلوب حيث ستغير الكثير من Web Servicesخدمات ويب وذلك بعد انتشار 
 من هذا الكتاب يقدم برمجة ويبالجزء الخامس . الانترنت بطرق لم تخطر على بال انس ولا جان     

 Web Serviceهي خدمة ويب  رحاً وافياً حول خدمات ويب، ولكن دعني هنا اعرف لك مالك ش
  .بشكل سريع

 برنـامج يـستقبل طلبـات    إلاهي  ما) XML Web Service احياناًتسمى (خدمة ويب 
Requests      ومن ثم يستجيب لها Response    باستخدام بروتوكول HTTP    لغـة  معـايير  تحـت 

XML   المواقع المنتشرة حول العالم من تبادل البيانات فيما بينهـا           ملايين  القياسية، وبذلك تتمكن 
 برنامج يتصل بالعالم الخـارجي   أنهايمكنك اعتبار خدمات ويب على      .   الأعمال المطلوبة  وإنجاز

 يتطلب أن دون   XML واستقبال البيانات بصيغة     إرسالعن طريق شبكة الانترنت مما يمكنك من        
 NET. عمل إطار، حيث يوفر لك TCP/IP أو بروتوكولات XMLة الأمر منك أي خبرة في لغ

Frameworkكل ما تحتاجه لتطوير وبناء خدمات ويب .  
سنوفر خدمة ويب في موقع     (مثيل له في مواقع الانترنت،       خدمات ويب انتشاراً لا    ستنتشر

عتمـد علـى     الحالية لت  الأنظمة، بل ستصل إلى تغيير معظم       ) بمشيئة االله  شبكة المطورون العرب  
  أو خدمة تـوفير      بالمواعيد، للتذكيرخدمات ويب وتصبح مؤجرة، فيمكنك مثلا توفير خدمة ويب          
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الحصول على دروس ومقالات من موقع       العملات التي تحدث على مدار الساعة، أو خدمة          أسعار
  .الخ ...Goggle Searchآخر، أو خدمة بحث كخدمة 

  
  ماذا عن المبرمج العربي؟

 موجه إلى جميع المبرمجين حـول العـالم بـاختلاف لغـاتهم     NET Framework. عمل إطار
 UNICODE هذه اللغات، فالنصوص مثلا جميعها تتبع الترميـز        إحدىالطبيعية، واللغة العربية    

وتوزيع محارف لوحات المفاتيح العربية مأخوذ في عين الاعتبار، كذلك الحال مع مواصفات البيئة 
الخ، فهي مدعومة لجميع الدول العربيـة       ...، نظام الفرز    الأرقاملتاريخ،  كتنسيق العملة، الوقت وا   

 السودان، فلسطين، جيبوتي، الصومال وموريتانيا فلم اجدها في احد          - الشديد الأسفمع  -باستثناء  
  . الرسميةNET Documentation.روابط مستندات 

 مدعومة بشكل جيد    Mirroringالمرآة  ، فتقنية   الأخرىوعند الحديث عن المسائل التقنية      
، )Windowsتطـوير تطبيقـات   كما سترى في الجزء الثالث  (Windows Formsفي نماذج 

ــك   ــوفر ل ــري في ــاريخ الهج ــسبة للت ــاروبالن ــل إط ــة NET Framework. عم  الفئ
HijriCalendarClass             التي تمكنك من استخدام التاريخ الهجري في برامجك وتوفر لك طـرق 

  .قيمة الصحيحة لليوم والشهروخصائص لتعديل وضبط ال
  

    انظر أيضا
  

 فـي  HijriCalendarClassسترى تطبیقات وأمثلة حول اسـتخدام الفئـة       
  .الفئات الأساسیةالفصل السادس 

  
  

 منصة تطوير قوية تدعم اللغة العربية بشكل رائع، لتنحصر          Microsoftباختصار، وفرت   
 لتقديم كافة الحلـول     - أو مطورون عرب   سواء في شركات عربية   –المسؤولية علينا نحن كعرب     

  .الفعالة للمستخدم العربي
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  NET Framework. العمل إطارمحتويات 
، يمكننـي ان  NET Framework. عمل إطار سيتمحور حديثي حول معمارية ومحتويات والآن

رى  كما ت-للتسهيل عليك– فضلت تقليص العدد ي طبقات، ولكن10 من أكثراقسم لك محتوياته إلى 
  :)1-1الشكل (في 

  

   
  NET Framework. محتويات إطار عمل :1-1شكل 

  
 NET Framework.تسمى أيضا مكتبـة فئـات    (Base Class Libraryمكتبة فئات 

Class Library ( هي عبارة عن مئات الفئات الموجودة في عشرات ملفاتDLL  تعتبر كنـزا 
 برامجك ومـشاريعك  لإنجازي كل ما تحتاجه  وتغاليا يسيل له لعاب المبرمجين الجادين، حيث تح       

 خرج ودخل الملفات إدارةإلى ) String ،Integerكـ  (الأساسيةبدءاً بتقديم فئات لوصف البيانات 
I/O File Processing مسارات التنفيذ ،Threading  الصور والرسوم، نمـاذج ،Windows 

Forms نماذج ،Web Forms الاتصال بقواعد البيانات ،ADO .NETوغيرها الكثير .  
 فهـي  Common Language Runtime – (CLR)للغة التنفيذ المـشتركة  بالنسبة 

 الـذاكرة   إدارة عـن عمليـات      المـسئولة  أنها، كما   الأخرى NET. جميع لغات    لمعاييرموحدة  
Memory Management  تفريغ مصادر النظام باسـتخدام ،Garbage Collection ، أخطـاء 

سأتحدث عن كل ما ذكرته في الفصول اللاحقة من هـذا   (Exception Handlingوقت التنفيذ 
  ).الكتاب

 عليـه هـو   NET Framework.، نظام التشغيل الذي يمكنك من تثبيت إطار عمل أخيرا
Windows   أخرى تشغيل، ولكن قد ترى في القريب العاجل نظم         )لحظة كتابة هذه السطور   ( فقط 
  .داعمة له
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  JITالترجمة على الفور 
 في عـالم برمجـة   -في رأيي الشخصي- التي ستكتشفها والتي تعتبر فتح كبير        الأشياء أجمل من

.NET الترجمة على الفور  أسلوب هوJust In Time Compiling  -) JIT(،  وهي تقنيـة 
 شيفرة تتناسب مع الجهاز الذي سـيعمل عليـه   أفضلتقوم بترجمة البرنامج عند تنفيذه حيث ينتج        

هـذا عنـد الحـديث عـن تحـسين الكفـاءة             ( جيدة جـدا   إيجابيةج عنه نتائج    البرنامج مما ينت  
Optimization( وحتى تعلم كيف يحدث ذلك تابع ) 2-1الشكل(:  

  

   
  . مراحل ترجمة وتنفيذ البرنامج:2-1شكل 

  
اختر أي لغة تناسب مزاج أناملك واكتب الشيفرة بها، وعند قيامك بعملية الترجمـة سـيتم              

 مكتوب بلغـة جديـدة   Executable Fileمج إلى ملف شبيه بالملفات التنفيذية تحويل ملف البرنا
حيث تحتوي على . )MSIL أو ILتختصر ( Microsoft Intermediate Languageاسمها 

 JITشيفرات البرنامج ولكنها غير قابلة للتنفيذ مباشرة، بل يشترط وجود متـرجم علـى الفـور    

Compiler     التعليمـات بحيـث     أفضل معطيا   الآلةف الثنائي إلى لغة      حيث يقوم بترجمة هذا المل 
 Visual Basic .NETتناسب الجهاز الحالي، فعندما تصمم برنامجك مرة واحدة فقط باسـتخدام  

فاعلم ان البرنامج سيستفيد من كل مصادر العتاد ونظام التشغيل الذي يتم تنفيذ البرنامج فيه، أي لو 
 معالج فثق ثقة تامة ان      9504378250470592توي على    يح Serverشغلت برنامج تحت خادم     

  .برنامجك سيستفيد من كل هذه المعالجات رغم انك لم تهتم بهذه النقطة على الأرجح
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 تقوم بترجمة كل جزء من البرنامج عند الحاجة أي عند استدعاء وظيفة JITعملية الترجمة   
 يـسمى  آخـر ضا عن طريـق متـرجم   معينه فيه، ويمكنك ترجمة البرنامج من أوله إلى اخره أي 

Native Image Generator  –) NGEN()  يسمى أيضاPre-JIT Compiler ( أنمع معرفة 
الترجمة تتم مرة واحدة فقط، ولن يشعر المستخدم بأي بطء في عملية تنفيذ البرنامج عند تـشغيله                 

 NET.راجـع مـستندات    (.، فقـد تمـت ترجمتـه بالـشكل المناسـب  لجهـازه      أخرىمرة 

Documentation لمزيد من التفاصيل حول المترجم NGEN.(  
  

  Assembliesالمجمعات 
 يتعلـق  شـيء يحتوي على كل ) DLL أو EXEقد يكون  ( ملف   إلا ما هو    Assemblyالمجمع  

، الصور والرسوم، ملفات المصادر Compilingبالبرنامج سواء شيفراته المصدرية بعد الترجمة     
Resource Files صفحات ،HTMLتضعها جميعا فـي  أنكل هذه العناصر يمكنك . ، وغيرها 

  .ملف واحد فقط
 أن Assemblies، يمثل المجمع برنامج واحد، مع ذلك يمكن للمجمعات          الأحوالفي اغلب   

  يدمج في داخله برنامج آخرأن يمكن لبرنامجك -بعبارة أخرى-أي ، أخرىتحتوي على مجمعات 
  .Assemblies المجمعاتر ما سترى لاحقا في الفصل الحادي عشك-

 للحديث عنهـا    سأعود، كل ما ذكرته من جمل وعبارات مبهمة في الفقرات السابقة،            أخيرا
 إذ الآن،   شيءبالتفصيل الممل في باقي فصول هذا الكتاب، فلست بحاجة لان تكون مستوعبا لكل              

 NET. الآن هو تقـديم جولـة سـريعة حـول محتويـات إطـار عمـل        أريده كل ما كنت أن

Framework.  

  
  Visual Studio .NETبیئة التطوير 

، ولكـن مـن     )والتي تبدأ بشرح بيئة التطوير بالتفصيل     ( العرف المتبع في كتب البرمجة       أغيرقد  
 هو مبرمج وليس مستخدم، فاعتقد انه       - الآن الذي يقرأ كتابي  –يماني الشديد بان الشخص     إمنطلق  

لذلك، التمس منك العـذر     . ا لاستخدام بيئة التطوير   قد وصل إلى مرحلة تمكنه من تعليم نفسه ذاتي        
 عرض سريع ومختـصر  إلاالشديد يا عزيزي القارئ في مسالة شرح بيئة التطوير، فلن تجد هنا           

 في فصول لاحقة إلى تفصيل بعض النوافذ متـى مـا     أتطرقمع ذلك، قد    . لبعض محتويات البيئة  
  .دعت الحاجة لذلك
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 Visual Basic .NET ،Visual C#.NET ،Visual( تتشارك معظم لغات البرمجـة  

C++ .NETفي بيئة تطوير متكاملة من )  وغيرهاMicrosoft تسمى Visual Studio. NET ،
شرح .  في قمة الروعة تسهل لك حياتك البرمجيةوأدواتحيث توفر لك كل ما تحتاجه من خدمات 

 بالفعل أصدرتامل، وقد  كتاب ك-دون مبالغة– يتطلب Visual Studio .NETجميع محتويات 
 الكتاب الذي تقرأه أما كتابا يشرح كل صغيرة وكبيرة حول هذه البيئة، Microsoft Pressمطابع 

 التـي  والأدوات النوافـذ  إلا فقط، ولـن اذكـر   Visual Basic .NETفهو يتعلق بلغة البرمجة 
  .ستستخدمها باختصار هنا

  
  نوافذ بیئة التطوير

-1شكل ( Start Page لأول مرة، مستظهر لك النافذة Visual Studio .NETعند تشغيل بيئة 
 مشاريع جديدة عن طريق هذه النافـذة،      إنشاء مشاريع تم فتحها أو      آخر، تستطيع الوصول إلى     )3

 بالـضغط علـى   NET Framework. المتعلقة بـ الأخبار آخركما انك تستطيع الوصول إلى 
  . صفحة ويب تقليديةإلاهي   ماStart Page وذلك لان النافذة Headlinesالرابط 

  

   
  .Visual Studio .NET الشاشة الافتتاحية لبيئة التطوير :3-1شكل 
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  :Optionsنافذة الخيارات 
، حيـث  )4-1الـشكل  ( يؤدي إلى ظهور هذه النافذة       Tools من قائمة    Options للأمراختيارك  

دات بيئـة التطـوير، محـرر     عشرات الأوضاع والخيارات كاعـدا    وإعدادتمكنك من تخصيص    
، محـرر  Debugging، التنقيح Database، قواعد البيانات Compilersالشيفرات، المترجمات   

  . وغيرهاWindows Forms، مصمم نماذج HTMLصفحات 
  

   
  .Options نافذة الخيارات :4-1شكل 

  
  :Class Viewنافذة عرض الفئات 

 على شكل شجري Project Classes البرنامجالغرض الرئيسي من هذه النافذة هو عرض فئات 
 الفئات التي تعرض في هذه النافذة هي الفئات التي تعرفها في الشيفرة أن، مع العلم )5-1شـكل   (

 لم يتم تضمينها في نفس أخرىالمصدرية للمشروع الحالي فقط، فلا تتوقع ظهور فئات من مكتبات 
  .المشروع
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  Class View نافذة عرض الفئات :5-1شكل 

  
الضغط المزدوج على عنصر من عناصر هذه الشجرة، يؤدي إلى فتح نافذة المحرر ونقل مؤشر               

 من قائمة Class Viewاختر الأمر .  إلى منطقة تعريف الفئة أو العضو في الفئةCursorالكتابة 
Viewلعرض هذه النافذة .  

  
  :Solution Explorerحل لنافذة مستكشف ا

 فئات المشروع الحالي، فان نافذة مستكـشف الحـل          ضئات السابقة تعر   كانت نافذة عرض الف    إن
 Solutionاختـر الأمـر   . )6-1شـكل  ( الأخـرى تعرض ملفات المشروع الحالي والمشاريع 

Explorer من قائمة Viewلعرض هذه النافذة .  
  

   
  Solution Explorer نافذة مستكشف الحل :6-1شكل 
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، يقصد بهذه المراجع References وجود عنصر المراجع  شجرة ملفات المشروع تلاحظأعلىفي 
المكتبات الخارجية التي تريد تضمينها في المشروع الحالي والوصول إلى فئاتها، انقر بزر الفأرة              

 من القائمة المنبثقة، لتظهر لـك نافـذة   Add Referenceالأيمن على هذا العنصر واختر الأمر 
  .)7-1شكل (المراجع 

  

   
  .Referenceافذة المراجع  ن:7-1شكل 

  
  . أو حذف المراجع من هذه النافذةإضافةيمكنك مع العلم انه 

  
  :Project Property Pages نافذة خصائص المشروع

 مشروع جديد، ينصح دائما بتعديل اعدادات المشروع أولا عن طريـق هـذه              إنشاءعند البدء في    
يمن على عنصر المشروع في نافذة مستكـشف        النافذة، تستطيع الوصول لها بالنقر بزر الفأرة الأ       

 من القائمة المنبثقة لتظهر Properties ومن ثم اختيار الأمر    ) بالصفحة السابقة  6-1شكل  (الحل  
 Assembly اكتب اسم المشروع الحالي تحـت خانـة   .) بالصفحة التالية8-1شكل (هذه النافذة 

Name.  
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  . نافذة خصائص المشروع:8-1شكل 

  
    ملاحظة

  
 xxx Property Pagesفي الحقیقة الاسـم الرسـمي لھـذه النافـذة ھـو      

، مع ذلك ستلاحظ ) إلى اسم المشروع الحاليxxxحیث ترمز الحروف (
 في ھـذا الكتـاب، وذلـك    Project Property Pagesأني استخدم الاسم 

  .لجھلي باسم المشروع الحالي عند تطبیقك للأمثلة في جھازك
  

  
  :Object Browser ناتنافذة مستعرض الكائ

 سواء كانت هذه الفئات معرفة في     لها التابعة   والأعضاء معرفة جميع الفئات والتركيبات      أردت إذا
 View->Other، فـاختر الأمـر   Referenceالمشروع الحالي أو مضمنة من قائمة المراجع 

Windows->Object Browser  بالـصفحة  9-1الـشكل  ( لعرض نافذة مستعرض الكائنـات 
  .)لمقابلةا
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  . نافذة مستكشف الكائنات:9-1شكل 

  
  :Code Editorنافذة محرر الشيفرة 

 والتي تظهر بمجرد IntelliSense قائمة ) بالصفحة التالية10-1شكل (توفر نافذة محرر الشيفرة 
 نافذة المحرر قائمتين    أعلى، كما توجد في     أعضائه بعد اسم الكائن لتعرض جميع       "."كتابة النقطة   

لأولى لنقل المؤشر إلى الفئات والوحدات البرمجيـة فـي الملـف الحـالي، والثانيـة للطـرق                ا
 بالـضغط علـى     وإظهاره جزء من الشيفرات المصدرية      إخفاءالمزيد أيضا، يمكن    . والخصائص

  . الموجودة في يسار النافذة"+"الرموز 
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  . نافذة محرر الشيفرة:10-1شكل 

  
بالانتقال إلـى  ) الخ....، المحاذاة الألوانكالخطوط، (هذه النافذة  يمكنك تخصيص وتغيير اعدادات     

  .)19 صفحة 4-1شكل ( Option في صندوق الحوار Text Editorخانة التبويب 
  

  القائمة الرئیسة
  .فيما يلي عرض سريع لمحتويات القائمة الرئيسة بشكل مختصر

  
  :Fileالقائمة 

 إغلاقهـا شروع الحالي، حيث تمكنك من حفظها، فتحها،     معظم أوامر هذه النافذة تتعلق بملفات الم      
 Printingكما انك تستطيع الوصول إلى وظائف الطباعة . إضافية أخرى عناصر وملفات وإضافة

  .عن طريق هذه القائمة
  

  :Editالقائمة 
 بالإضافة موجودة في هذه القائمة،      Paste، واللصق   Cut، القص   Copyعمليات التحرير كالنسخ    

  .Bookmarks البحث وعلامة الملاحظات أدواتوعة من إلى مجم
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  :Viewالقائمة 
  .والأغراض مجموعة كبيرة من النوافذ متعددة الوظائف وإخفاء بإظهارتتعلق 

  
  :Projectالقائمة 

 للمشروع، كما تستطيع    أخرى عناصر وملفات    لإضافةتتعلق بالمشروع الحالي حيث توفر أوامر       
 Set As للأمـر بالنـسبة  .  أيضا من خلال هذه القائمةReference الوصول إلى نافذة المراجع

Startup Project أكثر فهو يجعل المشروع الحالي هو المشروع الابتدائي، وذلك في حالة وجود 
  .Solution في نفس الحل Projectمن مشروع 

  
  :Buildالقائمة 

 Configuration مـر للأ، وبالنـسبة  Compiling من  ترجمة المـشروع  القائمةتمكنك هذه 

Managerفهو يحدد الاعدادات المسبقة الحفظ للمترجم .  
  

  :Debugالقائمة 
 أوامر، ولكن عند التنفيذ سيمتد      9 تتجاوزلحظة تصميم البرنامج تكون عدد عناصر هذه القائمة لا          

ؤقت في  النهائي والموالإيقاف، تجد أوامر التنفيذ )بعضها غير مفعل (أمر 13هذا العدد ليصل إلى 
  . للبرنامجDebuggingهذه النافذة، كما تحتوي على جميع وظائف التنقيح 

  
    انظر أيضا

  
لعرض بضعة أوامر من ھذه القائمة وأدوات التنقـیح، انتقـل إلـى الفـصل         

  .اكتشاف الأخطاءالسابع 
  

  
  :Toolsالقائمة 

ل بـرامج اخـرى      مختلفة الوظائف، كما يمكنك جعلها منصة لتـشغي        إضافيةتحتوي على أوامر    
-Add للإضافاتوبالنسبة . Externals Toolsتستخدمها بشكل متكرر عن طريق اختيار الأمر 

Ins فيمكن الوصول لها عن طريق اختيار الأمر ،Add-In Manager.  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 26  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :Windowالقائمة 
  !لا تعليق

  
  :Helpالقائمة 
 حتى تتمكن من NET Documentation. أو MSDN تكون قد ثبت نسخة من مكتبة أنلابد من 

، فهو يعرض لك نافذة تظهر تعليمـات  Dynamic Help للأمروبالنسبة . الوصول إلى التعليمات
 هـذه  بـإغلاق  أنصحك. فورية بمجرد النقر بزر الفأرة على أي عنصر أو نافذة من بيئة التطوير    

  .ك بطيءالنافذة عند عدم الحاجة إليها، فهي تسبب بطء نسبي في الجهاز خاصة ان كان جهاز
  

  الأدوات أشرطة
 أوامر مثل الموجودة في القائمة الرئيسية تقريبـا، يمكـن           إلا ما هي    Toolbars الأدوات أشرطة
 Customize تحريرها وحذفها بالضغط بزر الفأرة الأيمن على أي شريط واختيار الأمر       إضافتها

  .Microsoft Officeمن القائمة المنبثقة، تماماً كما تفعل مع طاقم تطبيقات 

  
  كتابة برنامجك الأول
 حتى تتمكن من اسـتخدام بيئـة   Visual Basic .NETوالان سنبدأ بكتابة أول برنامج لك بلغة 

Visual Studio .NETبشكل مبدئي .  
  

  الحلول والمشاريع
، Projectsالمشاريع   لعنصر أو مجموعة عناصر تسمى       حاوي هو عبارة عن     Solutionالحل  

ملفـات   والذي بدوره يحتوي على عدة عناصر تـسمى          إنشائه الذي تود    والمشروع هو البرنامج  
  .Project Items أو وحدات المشروع Project Filesالمشروع 

 Blank حل جديد باختيـار الأمـر الفرعـي    إنشاء، يمكنك Solutionسأبدأ معك بالحل 

Solution من الأمر New من قائمة File    حيث سيظهر لك صـندوق حـوار بعنـوان New 

Project      بعد الضغط على زر     .  يطلب منك اسم الحل ومسار مجلدهOK     ستنشئ لك بيئة التطوير 
Visual Studio .NET بالامتـدادين  -في نفس المجلد الذي حددته سابقاً- ملفين sln . وsuo .

 suo هو ملف نصي يمثل مراجع إلى المشاريع المضمنة في الحل الحالي، اما الملف               slnالملف  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  Visual Basic .NETتعرف على : لوالأالفصل   27  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

على الاعدادات وخيارات التخصيص التي تحددها في هذا الحل كمواقع النوافذ المفتوحـة       فيحتوي  
  .وغيرها

، اختر الأمـر الفرعـي      إليه مشروع أو عدة مشاريع      بإضافةحل جديد قد تبدأ     ل إنشائكبعد  
Project    من الأمر New    من قائمة File           سيظهر لك نفس صندوق الحوار السابق، انقـر علـى 
 حتى تظهر لك Visual Basic Projectsي الشجرة اليسرى الذي يحمل الاسم  فNodeالعنصر 

 ومسار المشروع ثم ،حدد نوع، اسم.  جاهزة للاستخدام  Templatesفي القائمة اليمنى عدة قوالب      
  :)11-1شكل ( OK قبل الضغط على زر Add to solutionتأكد من الاختيار 

  

   
  . والتي تمثل مشاريع يمكنك البدء فيها الجاهزةTemplates القوالب :11-1شكل 

  
، والطريقة الظريفة التي تمكنـك مـن        أنواعها المزيد من المشاريع بمختلف      إضافةيمكنك  

  .)27 صفحة 6-1شكل ( Solution Explorerالتحويل بين المشاريع هي نافذة مستكشف الحال 
. vbا تنتهي بالامتداد  فجميعهVisual Basic .NET المنجزة بلغة بالنسبة لملفات المشروع

، فئات Windows Forms، نماذج UserControls التحكم أدواتسواء ملفات (مهما كان نوعها 
Classes... يحتوي على جميع العناصر السابقةأن، وفي الحقيقة يمكن للملف الواحد )الخ .  
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   المشاريعأنواع
 User الـتحكم  كأدواتاريع  من دمج عدة أنواع مختلفة من المشVisual Basic .NETيمكنك 

Controls  تطبيقات قياسـية ،Windows Application   مكتبـات الفئـات ،Class Library 
، واليك يـا قـارئي   New Projectsوغيرها، ربما تكون قد لاحظتها في صندوق الحوار السابق 

  :العزيز ملخص عنها
  

Windows Application:  
 الجـزء  ).Standard Applicationأي ( اسـية   القيWindowsوهي مشاريع تشابه تطبيقات 

  . مخصص لهذا النوع من المشاريعWindowsتطوير تطبيقات الثالث 
  

Class Library:  
، كما يمكنك أخرىهذا النوع من المشاريع يحتوي على مكتبة فئات يمكنك الاستفادة منها في برامج 

  .DLLترجمتها إلى ملفات من النوع 
  

Windows Control Library:  
 تستخدمها في تطبيقـات  User Controls تحكم أدوات إنشاءيمكنك هذا النوع من المشاريع من 

Windows Application.   سنطبق أدوات التحكم بعد مئات الصفحات إلى أن نـصل للفـصل 
  .مواضيع متقدمةالسادس عشر 

  
ASP .NET Web Application:  

 ويتم عرض صفحاتها Server جهة الخادم  بحيث تعمل فيASP .NET مشاريع إنشاءيمكنك من 
 الفـصلان العـشرون والحـادي    .Browsers المتـصفحات    بأحـد  Clientsعن طريق عملاء    

  .مخصص لهذا النوع من المشاريع ASP .NETتطبيقات والعشرون 
  

ASP .NET Web Service:  
يـق اسـتخدام    هذا النوع من المشاريع يسهل عليك عملية تبادل البيانات عبر الانترنت عـن طر             

– DCOM القياسية دون الحاجة إلى تطوير المكونات الموزعة         XMLو   HTTPبروتوكولات  
  .Web Servicesخدمات ويب كما سترى لاحقا في الفصل الثاني والعشرون 
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Web Control Library:  
، وهـي  HTML التحكم لكنها خاصة للعرض على صفحات بأدواتيمكنك تطوير مشاريع شبيهة   

، ولكنها تعرض في المـستعرض  User Controls التحكم أدوات حد كبير بمشاريع لىإمشابهة 
Browser.  

  
Console Application:  

بالنسبة .  لك تماماًمناسب فهذا النوع DOS كنت تشعر بالحنين إلى تطوير التطبيقات تحت بيئة       إن
 لنـتعلم   من هذا الكتـاب     الجزء الثاني  نهايةلنا، سنستمر في تطوير هذا النوع من المشاريع حتى          

  . Visual Basic .NETأساسيات لغة البرمجة 
  

Windows Services:  
 دائما منـذ    Background القياسية بحيث يعمل في الخلفية       Windowsنوع خاص من تطبيقات     

 لي عودة إلى هذا الموضوع في الفـصل         . جهاز الكمبيوتر  إغلاقبدأية تحميل نظام التشغيل حتى      
  .اضيع متقدمةموالسادس عشر 

  
Empty Project:  

  .سهلة جدا ولا تحتاج إلى تفاصيل
  

Empty Web Project:  
  .هات من سابقأسهل

  
 بان ما ذكرناه هو مجـرد       إخباركبعد هذه الجولة السريعة حول أنواع المشاريع، يؤسفني         

المزيد  إنشاء تقوم بتوليد الشيفرات الضرورية لعمل ما تريد، بل حتى يمكنك            Templatesقوالب  
 و برنـامج  Windows Service خدمة يشمل الواحد قد فالحلمن هذه القوالب أو حذف الحالية، 

، السر كله يكمن فـي شـيفرات   User Control تحكم أداة و Windows Applicationقياسي 
  . ملفات المشروع
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  بناء برنامجك الأول
الوسائل التي تمكنك مـن كتابـة       ، لديك عشرات الطرق و    قيلت سابقا كل الطرق تؤدي إلى روما      

 Notepad ابتداء من ملفات نصية باستخدام المفكرة Visual Basic .NETبرنامجك الأول بـ 
  .Console Applicationكقالب -أو حتى استخدام احد القوالب الجاهزة 

 لبنـاء برامجـك الأول بــاستخدام        الأساسية الخطوات   إعطائكما يهمني في هذا الفصل      
Visual Basic .NET لك الكثير مـن  أقدم وليس البدء الفعلي بشرح قواعد ومفردات اللغة، فلن 

  . هنا هو توضيح عملية بناء المشاريع وتنفيذها فقطهالتفاصيل، ما انشد
ن أ على سبيل المثـال، سـتلاحظ   Console Application أي مشروع جديد ولنقل أنشئ

  :ة التاليةتحت وكتب بها الشيفرنافذة محرر الشيفرة قد فُ
 
Module Module1 
    Sub Main() 
 
    End Sub 
End Module 

  
 لعـرض  Console، اسـتخدم الكـائن   FirstProg إلـى   Module1غير اسم الوحدة البرمجية     

هذا برنامجك الأول وهو يقوم بعرض البسملة لتكون فاتحة خير علينـا             .المخرجات على الشاشة  
  :بمشيئة االله

 
 

Module FirstProg 
    Sub Main() 
        Console.WriteLine("In the name of Allah the most gracious  

and the most merciful") 
    End Sub 
End Module 

  
 أنمع العلم   ( لتنفيذ المشروع،    Debug من قائمة    Startأو اختر الأمر    ] F5[اضغط على المفتاح    

 نافـذة سـوداء     أنسـتلاحظ   )  بشكل تلقائي  Compilingعملية التنفيذ تؤدي إلى عملية الترجمة       
 الأمر التالي في البرنامج السابق، بحيـث        أضف إيقافهاظهرت واختفت بسرعة، ولكي تتمكن من       

  :قبل اخفاء النافذة] ENTER[يسمح للمستخدم بالضغط على مفتاح 
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Module FirstProg 
    Sub Main() 
        … 
        Console.Read() 
    End Sub 
End Module 

  
  .)12-1شكل ( هاعد تنفيذ البرنامج لترى مخرجات

  

   
  . مخرجات البرنامج الأول:12-1شكل 

  
  ArabicConsoleاستخدام 

 لعرض مخرجات البرنامج الأول وذلك لان الإنجليزيةاضطررت في الفقرة السابقة لاستخدام اللغة 
 على هذا الكائن في شرح الشيفرات     سأعتمد أنيبما   لا يدعم الحروف العربية، و     Consoleالكائن  

، فكرت الإنجليزية الكتاب تعتمد على الكلمات    أمثلةالمصدرية فلابد من استخدامه، وبدلا من جعل        
 يمكنـك مـن   Console يحاكي الكـائن     ArabicConsole يحمل الاسم     بسيط جدا  بتطوير كائن 

 على إلا لا يحتوي ArabicConsole الكائن نأ الاعتبار،  عينضع في. استخدام الحروف العربية
ان .  فقط، وهي الطريقة الوحيدة التي نحتاجها لعرض المخرجات()WriteLineطريقة واحدة هي 

 )7-1شكل ( عن طريق نافذة المراجع  إضافته ككنت تود استخدام هذا الكائن في مشاريعك، فيمكن       
 فـي الـدليل   ArabicConsole.DLL ومن ثم البحث عن الملـف       Browsوالضغط على الزر    

  .الجذري للقرص المدمج

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 32  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مباشـرة  ه في مشروعك، تستطيع اسـتخدام ArabicConsoleبعد اضافتك لمرجع الكائن    
  :وتكتب شيئا مثل

 
 

 اضف هذا السطر قبل استخدام الكائن '
' ArabicConsole 
Imports ArabicConsoleProject 
 
Module FirstProg 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine  ("بسم االله الرحمن الرحیم") 
    End Sub 
End Module 
 
 

    انظر أيضا
  

 Imports ArabicConsoleProjectستفھم الغرض من اسـتخدام العبـارة   
  . بمشیئة االلهلغة البرمجةفي الفصل التالي 

  
  

 أن التلقـائي، حيـث   الإغلاق حتى تمنع النافذة من ()Readلست بحاجة لاستخدام الطريقة     
  . بنفسكلإغلاقها يعطيك فرصة ArabicConsoleالكائن 

  
  الترجمة والتوزيع

 وتوزيعه، بالنسبة   Compiling التطرق لها هي عملية ترجمة البرنامج        أريد التي   الأخيرةالنقطة  
 ، إلاCompiler تحدد بها سلوك المترجم    -بالنسبة لي -للترجمة فتوجد عشرات الخيارات المعقدة      

 قد سهلوا علينا عمل ذلك بتجهيز هذه الخيـارات  Visual Studio .NETأن فريق التطوير لـ 
بشكل . Configurations بالـبشكل مبدئي بحيث يناسب اغلب الحالات، تعرف هذه الاعدادات         

 العلـوي   الأدوات في شريط    Debugمبدئي يمكنك رؤية احد هذه الاعدادات وهو النص المعنون          
  :)13-1شكل ( Visual Studio .NETر لبيئة التطوي

  

   
  . اعدادات الترجمة:13-1شكل 
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 مرة تقوم فيهـا بعمليـة ترجمـة         آخر كانت هذه    إذا فحددها   Releaseبالنسبة للاعدادات   

 اعدادات جديـدة أو تحريـر هـذه         إضافةيمكنك  . البرنامج وعندما تكون جاهز لتوزيع البرنامج     
 الشجرة الموجودة فـي  أداة من Configuration Propertiesالاعدادات والتي تجدها في قائمة 

  . Project Property Pagesصندوق حوار خصائص المشروع 
 ـإرفـاق  عليـك  أخـرى  أجهـزة  توزيع برنامجك إلـى  أردت إذا، أخيرا  NET. ة مكتب

Framework هذه المكتبات من موقع إنزال مع البرنامج حتى تعمل، يمكنك microsoft.com أو 
  .بايت ميجا 100 في اسطوانة مستقلة لان حجمها يزيد عن رفاقهاإيفضل 

  
  
  
  

 البداية الكثير، ولكن صدقني الشيءمن هذا الفصل ولم تستفد منه المبدئي  بالإحباط أصبتقد تكون 
 مـن  الأسـطر  الكتاب، وسـترى مئـات   نهايةالحقيقية ستلمسها اعتباراً من الفصل التالي وحتى    

 مبهم لم تفهمه في هذا الفصل، فهدفي هنا تقديم جولة شيءرح وافي لكل الشيفرات المصدرية مع ش
طريقة كتابـة  و ،Visual Studio .NET بيئة التطوير ،NET.سريعة ومبسطة جدا حول تقنية 

 Visual Basic اقلب الصفحة لتبدأ تعلم لغة البرمجة .Visual Basic .NETأول برنامج لك بـ 

.NETلغة البرمجةي  من الصفر في الفصل التال.  
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  الثانيالفصل  2

  

  
  لغة البرمجة

  
 أن إخبـارك ن كنت تعتقد بأنني سأبدأ معك في تصميم النوافذ ووضع الأدوات عليها، فيؤسـفني             إ

 الجـزء   مع بداية  إلى هذه المواضيع إلا      أتطرقالوقت ما زال مبكرا جدا للحديث عنها، حيث لن          
جميع مبرمجي الأمر بيدي، لنصحت لو كان  و.Windowsتطوير تطبيقات الثالث من هذا الكتاب 

Visual Basic .NET أن لا يقفزوا إلى برمجة نماذج العرب بWindows Forms حتى يتقنوا 
 أمر في غايـة الأهميـة قبـل    Visual Basic .NET لغة البرمجة إتقانأساسيات اللغة، فمسألة 

 Web ، أوWindows Applicationsالانتقــال إلــى تطــوير التطبيقــات المختلفــة كـــ 

Applications ،أو Windows Services...  الخ، خاصة إن علمت أنVisual Basic .NET 
 وحسب، بل يمكنك من إنجاز الأنـواع المختلفـة مـن         Windowsليس موجهاً لتطوير تطبيقات     

  .المشاريع التي تطرقت إليها في الفصل السابق
 ArabicConsole الكـائن    اعتباراً من هذا الفصل وحتى الفصل الثاني عشر سنتعامل مع         

 Visual Basicلعرض المخرجات على الشاشة، وتوضيح نتائج الشيفرة لتتعلم لغـة البرمجـة   

.NET  في البرمجة بغض النظر عن اللغـة  -ولو بسيطة– لديك خلفية   أن وسأفترض.  بشكل سليم 
 ـ(  الكثير من وقتي ووقتك في شرح المسائل النظرية          أضيعالتي استخدمتها، حيث لن      التكرار، ك

فلدي الكثير من المسائل التطبيقية والتي ستوضح لك قضايا ) الخ...التفرع، المتغيرات، الإجراءات 
  .Visual Basic .NETأهم بكثير في لغة برمجتك الجديدة 

  
  Modulesالوحدات البرمجیة 

، وهي عبارة عن حاوية تمكنك مـن        Moduleالوحدة البرمجية    مصطلح سنتعرف عليه هو      أول
لو عدت إلى البرنامج الأول في الفصل السابق، ستلاحظ   فابة جميع شيفراتك المصدرية بداخلها،      كت

  :Module باستخدام الكلمة المحجوزة FirstProgأننا عرفنا وحدة برمجية باسم 
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Module FirstProg 
 Sub Main() 
  ArabicConsole.WriteLine ")بسم االله الرحمن الرحیم("  
 End Sub 
End Module 

  
 Module Xأي فـوق الـسطر   (لا يمكنك كتابة أي شيفرة خارج نطاق الوحدة البرمجية 

ولو تجرأت وصرحت عن متغير أو أعلنت عن إجراء خـارج  ). End Moduleوتحت السطر 
نطاق الوحدة البرمجية، فأنت عملياً تكتب خارج نطاق الحاوية، وسيظهر لك المترجم رسالة خطأ              

Statement is not valid in a namespace:  
 
 لن یتم تنفیذ الشیفرة التالیة لعدم وجودها '
' Module داخل وحدة برمجیة 
Dim X As Integer 
 
Sub Test () 
    … 
    … 
End Sub 
 
Module FirstProg 
    … 
    … 
End Module 

 
 ـ  -مثلا– من وحدة برمجية، فقد ترغب       أكثريمكن للملف الواحد أن يحتوي على        سيم  في تق

  :وحداتك البرمجية استنادا إلى تصنيف وظائفها
 
Module DrawingFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
Module InternetFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
Module SystemFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
… 
… 
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ي المعرفـات   بالنسبة لشروط تسمية الوحدات البرمجية فهي مثـل شـروط تـسمية بـاق             
Identifiers وهي) الخ...كالمتغيرات، التركيبات، الفئات  (الأخرى:  

  
لا اعتقد انك بحاجة إلى كل   - حرف   16383أن لا يزيد عدد حروف المعرف عن         §

  !هذا العدد
كبداية " _"أن يبدأ المعرف بحرف أبجدي، مع ذلك يمكنك استخدام الشرطة السفلية             §

 بحرف أبجدي  كي يتمكن المترجم من تمييزهـا  إتباعهالاسم المعرف ولكن عليك  
  ). من سطرأكثرالذي يستخدم لتقسيم الأمر إلى " (_"عن المعامل 

وان .  لتعريف معرف جديد   Keywordلا يمكنك استخدام اسم يمثل كلمة محجوزة         §
 Dim [Dim]: مثال] ( و [ كان لابد من ذلك، فاكتب اسم المعرف داخل القوسين 

As Integer .( أيضاً لتعريف معرفات أخرى غير ] و [ نك استخدام القوسين يمك
  .الكلمات المحجوزة

  
    ملاحظة

  
 باستخدام الحـروف العربیـة   Visual Basic .NETتسمح لك لغة البرمجة 

، إلا أنني UNICODE المعرفات، فھي داعمة لجدول الرموز أسماءلكتابة  
 الخاصـة، فـلا   لم ولن استخدمھا لا في ھذا الكتـاب ولا فـي مـشاريعي       

  :اعتقد انك تود رؤية شیفرة مشابھة للشیفرة التالیة
  

Dim الكائن As New فئة  
Dim س As Integer 
 
If 23 = خاصیته.الكائن Then 
.الكائن = س     2خاصیته  = 0 
End If 
.الكائن محضون_كائن  (س ,20) طريقة.
 

  
لاسم في داخل المشروع،  بنفس ا Module من وحدة برمجية     أكثرأخيراً، لا تحاول تعريف     

  :حتى وان اختلفت الملفات التابعة لها، فهذا يسبب خطأ تعارض الأسماء
 
 لن تتم ترجمة الشیفرة التالیة لتعارض '
 اسم الوحدة MyModule في الملفين '
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' First.vb في الملف 
Module MyModule 
    … 
    … 
End Module 
 
' Second.vb في الملف 
Module MyModule 
    … 
    … 
End Module 

  
    ملاحظة

  
 مـن وحـدة برمجیـة شـريطة     أكثريمكنك استخدام نفس الاسم لتعريف   

 إلــىســأتطرق .  مختلفــةNamespaces أســماءتعريفھــا فــي مجــالات  
 .ھذا الفصلل القسم الأخیر في الأسماءمجالات 

  
  

  ()Sub Mainالإجراء 
 بمـا لـذ   Moduleخل الوحدة البرمجيـة   في دا الإجراءاتتستطيع تعريف عدد غير محدود من       

 له طابع خـاص،     ()Main الذي يحمل الاسم     الإجراء أن إلا التي تريدها،    الأسماءوطاب لك من    
  : مع بداية تنفيذ البرنامجالإجراءفهو يمكنك من تخصيص المترجم ليقوم باستدعاء هذا 

 
Module Module1 
    Sub Main() 
        AِrabicConsole.WriteLine("بدایة البرنامج من هنا") 
    End Sub 
End Module 

  
  : من وحدة برمجيةأكثرفي  ()Main  من إجراءأكثر، تستطيع تعريف أيضاالمزيد 

 
Module Module1 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الوحدة البرمجیة الاولى") 
    End Sub 
End Module 
 
 
 
 
Module Module2 
    Sub Main() 
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        ArabicConsole.WriteLine("من الوحدة البرمجیة الثانیة") 
    End Sub 
End Module 

  
 السابقين سيتم استدعائه مع بدايـة تنفيـذ         ()Mainجرائين  والسؤال الذي يطرح نفسه، أي من الإ      

 Project نافـذة   منStartup Objectالبرنامج؟ والجواب هو كائن الوحدة الذي تحدده في خانة 

Property Pages ) اخترت وحدة برمجيـة  إذاستظهر رسالة خطأ . )1-2شكل Module  لـم 
 Sub Main، كما ستظهر نفس رسالة الخطأ ان حددت الاختيار ()Mainيعرف بها إجراء باسم 

 لم يتم تعريفه    أو من وحدة برمجية     أكثر في   ()Main الإجراء وجد   إن) الموجود في نفس القائمة   (
  . وحدة برمجيةأيفي 

  

  
  . تحديد الإجراء الابتدائي للمشروع:1-2شكل 

  
  

  ()Sub Newالإجراء 
بالمـشيد   الإجـراءات ، يعرف هـذا النـوع مـن    New له طابع خاص يحمل الاسم آخرإجراء  

Constructor         فلـو  .  نسخة من الكائن التابع له     إنشاء، وهو عبارة عن إجراء يتم تنفيذه بمجرد
 ()New وحدة يتم تنفيذها في البرنامج، فسيتم تنفيذ الإجراء          أوللبرمجية التالية هي    كانت الوحدة ا  

  :()Mainقبل 
 
 
 
 
Module Module1 
    Sub New() 
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        ArabicConsole.WriteLine("اولا New سیتم تنفیذ المشید") 
    End Sub 
 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("Main نفیذ الإجراء الرئیسيثم ت ") 
    End Sub 
End Module 

    
    انظر ايضا

  
 Constructorsتجد المزيد من التفاصـیل والتطبیقـات حـول المـشیدات             

 .الفئات والكائناتفي الفصل الرابع 
  

  
 قمت باستدعاء احـد     إن إلا المشيدات في الوحدات البرمجية لا يتم تنفيذها         أنعليك معرفة   

 الوصول إلى احد متغيراتها، فالمشيد الموجود في الوحدة البرمجيـة      أوالبرمجية   الوحدة   إجراءات
Module2       الوحـدة البرمجيـة     أعضاء عضو من    أي لم نستخدم    لأننا التالية لن يتم تنفيذه، وذلك 
  :التابعة له

 
Module Module1 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("اولا New یدسیتم تنفیذ المش ") 
    End Sub 
 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("Main ثم تنفیذ الإجراء الرئیسي") 
    End Sub 
End Module 
 
Module Module2 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("لن یتم تنفیذ هذا المشید") 
    End Sub 
End Module 
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  المتغیرات والثوابت
على اهمية موضوع المتغيرات في أي لغة برمجة، وإذا كان أساس إتقان اثنان لا يختلف مبرمجان 

 لغات البرمجة هـو تعلـم       إتقان أساسفان  اللغات الطبيعية هو تعلم حروف ومفردات تلك اللغة،         
نظريا، لا تختلف فكـرة المتغيـرات فـي         .  برامجك إجراءاتالمتغيرات والثوابت التي تبني بها      

Visual Basic .NET عن لغات البرمجة القديمة، ولكنها تختلف اختلافاً جذرياً في بنيتها التحتية 
  .عما كانت عليه في السابق كما سترى لاحقا

  
  التصريح عن المتغیرات

 الذي يحدد   As تستخدم للتصريح عن متغير جديد برفقة المعامل         Dimما زالت الكلمة المحجوزة     
  :نوع المتغير

 
' Integer متغير من النوع 
Dim Age As Integer 
 
' String متغيران من النوع 
Dim FirstName As String 
Dim LastName As String 

  
 في سطرين منفصلين، مـع ذلـك يمكّنـك    Stringفي الشيفرة السابقة عرفت متغيرين من النوع   

Visual Basic .NETمن دمجهما في سطر واحد :  
 
Dim Age As Integer 
Dim FirstName, LastName As String 

  
  :أنواعهابالرغم من اختلاف –أو دمج تصاريح المتغيرات الثلاثة كلها في سطر واحد 

 
 لا انصحك بتعریف انواع مختلفة من '
 المتغيرات في سطر واحد '
Dim FirstName, LastName As String, Age As Integer 

  
يح عنه، وان لم تحدد نوع المتغير فسيكون نوعه ينصح دائما بتحديد نوع المتغير عند التصر 

  :إليه تماثل نوع القيمة التي تسندها آخر، وسيتم تحويله إلى نوع Objectبشكل مبدئي 
 
Dim X 
 
X = 10     ' Integer اصبح المتغير هنا من النوع 
X = "10"  ' String وهنا اصبح 
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 أنها إلا، لآخروتغيير نوع المتغير من وقت  الطريقة السابقة تعطيك مرونة كبيرة في تشكيل أنمع 
 إضافيتسبب بطئاً كبيراً في عملية تنفيذ البرنامج، والسبب هو اضطرار المترجم إلى القيام بجهد               

  .لتحويل نوع المتغير
  

  :Option Explicitالعبارة 
كانت العبارة  إن أما عليك قبل استخدام المتغير، إلزاميمبدئيا، عملية التصريح عن المتغيرات أمر 

Option Explicit Off الملف، فيمكنك استخدام المتغيرات والتعامل معهـا  أعلى مسطورة في 
  :Dimمباشرة دون الحاجة للتصريح عنها بـ 

 
Option Explicit Off 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
 متغير جدید استخدمته مباشرة '        
        ' Dim دون تعریفه بـ 
        programmerName = "تركي العسيري" 
        ArabicConsole.Writeline ( programmerName ) 
    End Sub 
End Module 

  
إلا أن هذا الأسلوب غيـر    الشيفرة السابقة ستوفر عليك عناء التصريح عن المتغيرات،     أنصحيح  

  :الأسباب  هي احدالإملائية الأخطاءمحبذ بشكل كبير لدى المبرمجين الجادين، 
  

 مخرجات الامر التالي لا شئ بسبب الخطأ الاملائي في '
 كتابة اسم المتغير السابق '
ArabicConsole.Writeline ( programerName ) 

  
 جميـع  أن وهـو  Option Explicit Off قد يجعلك ترفض استخدام العبـارة  آخرسبب 

ة تسند قيمة جديدة سـيتم تحويـل    وفي كل مر Objectالمتغيرات ستكون بشكل ابتدائي من النوع       
  .، مما يسبب بطئاً في عملية التنفيذالمسندة إليهنوع المتغير إلى النوع المماثل للقيمة 

 يشمل الملف الحـالي  Option Explicit Off تأثير العبارة أن بعين الاعتبار الأخذعليك 
، يمكنك اختيار   الأخرىوع  وبدلا من كتابتها في كافة ملفات المشر      . الذي سطرت فيه العبارة فقط    

 من نافذة خصائص المـشروع  Build في خانة التبويب Option Explicit من قائمة Offالقيمة 
Project Property Pages ) بالصفحة المقابلة2-2شكل (.  
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  .Off إلى On من Option Explicit تغيير قيمة :2-2شكل 

  
  قابلیة الرؤية وعمر المتغیرات

 البرنامج على الوصول إلى  شيفرة للمتغير تمثل قدرةScope المدى أو Visibilityقابلية الرؤية 
 إليه التالي، لا يمكنك الوصول    ()MySub1 الموجود في الإجراء     Xالمتغير واستخدامه، فالمتغير    
  :واستخدامه من خارج الإجراء

 
Sub MySub1 () 
    Dim X As Integer 
 
    X = 20 
End Sub 
 
Sub MySub2 () 
 لا يمثل المتغير X السابق '    
    ArabicConsole.WriteLine (X) 
End Sub 

  
الفترة التي يظل فيها المتغير محتفظا بقيمته، فـالمتغير       المتغير، فتمثل  Lifetime عمر   أما

X         التي كان محتفظا بها بمجرد الانتهاء من      20 الموجود في الشيفرة السابقة، سينتهي ويفقد القيمة 
 لتطبيـق  Visual Basic .NET الذي يتبعـه  الأسلوبوحتى تفهم . ()MySub1لإجراء تنفيذ ا

  : المتغيرات من منظور الرؤية والعمرأنواعللمتغير، عليك معرفة  مفهومي قابلية الرؤية والعمر
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  :المتغيرات المحلية الديناميكية
 عنهـا  الإعـلان  يتم  هي متغيراتDynamic Local Variablesالمتغيرات المحلية الديناميكية 

، وعمر  المتغير يبدأ من السطر الذي تصرح فيه عن المتغير وينتهي بعد الانتهاء الإجراءاتداخل 
.  بالنسبة لقابلية الرؤية فهي محصورة داخل الإجراء الذي صرحت فيه فقط           أما. من تنفيذ الإجراء  

  .ي للتصريح عن متغير محلي ديناميكأيضا Dimتستخدم الكلمة المحجوزة 
في تسمية هذا  smallCase يسمى  أسلوب إتباع Microsoft .NETتقترح عليك مستندات 

 مـن   الأول والحـرف    small صغيرة الحروف    الأولىالنوع من المتغيرات، بحيث تكون الكلمة       
  :أمثلة .Capital كبير الأخرىالكلمات 

 
Dim programmerName As String 
Dim userID as Integer 
Dim employeeSalary As Decimal 

  
بعيدا عن موضوع التسمية، يوجد نوع خاص من المتغيرات المحلية الديناميكية يعرف بالـ         

Block level Variables وهي متغيرات يتم تعريفها داخل تركيب ،Block)   كحلقـةFor … 

Next جملة ،If … Then حلقة ،Do … Loopمدى هذه المتغيرات يكون محصوراً ).  وغيرها
 فيه عن المتغير، وعمرها مثل عمر المتغيرات المحليـة الديناميكيـة            أعلنتخل التركيب الذي    دا

  :For … Next عرف داخل حلقة yهذا متغير يحمل الاسم . السابقة
 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 10 
    Dim y as integer 
    … 
    … 
Next 

  
رف في داخل تركيب خارج هذا التركيب، فمدى هذا النـوع  لا تحاول استخدام المتغير المع    

  : محصور داخل التركيب فقط-كما قلت–من المتغيرات 
 
Dim x As Integer 
 
If x = 0 Then 
    Dim y As Integer 
    … 
    … 
End If 
 
x = y    ' رسالة خطأ 
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 داخل تركيب فـي   تستطيع استخدام اسم متغير ديناميكي محلي لتسمي به متغير      لنكما أنك   
  :نفس الإجراء

 
Dim a As Integer 
 
Do 
    Dim a as integer    ' رسالة خطأ 
    … 
    … 
Loop 

  
 المتغيرات العامة أو على مستوى أسماء باستخدام نفس Visual Basic .NETمع ذلك، يسمح لك 

  : معرفة في تركيب آخرأخرى متغيرات أسماءالوحدة أو حتى 
  

  عامأوير على مستوى الوحدة افترض انه متغ '
Dim x As Integer 
… 
… 
 
If x = 0 Then 
    Dim x As String    ' ممكن جدا 
    … 
    … 
End If 
 
Do 
    Dim x As Long      ' خذ راحتك 
    … 
    … 
Loop 

  
هامة، عمر هذا النوع من المتغيرات مستمر حتى نهاية الإجراء وليس نهايـة              خيرةأنقطة  

 التالي سيحتفظ بقيمته حتى وان خرجت من تركيب الحلقـة           xيب الذي عرفت فيه، فالمتغير      الترك
For counter2الذي عرف فيها :  

 
Dim counter As Integer 
Dim counter2 As Integer 
 
For counter = 1 To 3 
    For counter2 = 1 To 3 
        Dim x As Integer  ' سیستمر في الاحتفاظ بقیمته 
        x = x + 1 
        ArabicConsole.WriteLine(x) 
    Next 
Next 
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  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

  
  :المتغيرات المحلية الستاتيكية
 هي نفس المتغيرات المحلية الديناميكية، Static Local Variablesالمتغيرات المحلية الستاتيكية 

 عمرهـا الافتراضـي   أن اختلاف، باستثناء أي الفقرة السابقة ينطبق هنا دون لذلك كل ما قلته في    
، ) يستمر المتغير الاستكاتيكي محتفظاً بقيمته حتى نهاية البرنامج أو موت الكائن التابع لهأي(ابدي 

  : للتصريح عن متغير ستاتيكيDim عوضا عن Staticكما انك ستستخدم الكلمة المحجوزة 
 
Static staticVariable As Integer 

  
 أنها من المتغيرات الديناميكية، كما أبطألا تحاول استخدام المتغيرات الستاتيكية كثيرا، فهي     

قـد  . تحجز مساحة في الذاكرة طوال فترة عمل البرنامج دون أن يكون هناك حاجة ماسة إليهـا               
  :اء مرة واحدةتستخدم المتغيرات الستاتيكية مثلا للاحتفاظ بقيمة عداد أو تنفيذ إجر

 
Sub Counter () 
    Static counter As Integer 
 
    counter = counter + 1 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub PrintData () 
    Static isPrinting As Boolean 
 
    If isPrinting Then 
        Exit Sub 
    Else 
        isPrinting = True 
    End If 
    … 
    … 
End Sub 
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 على المتغيرات المحلية، فلا تحاول استخدامها إلا لا تطبق   Static، الكلمة المحجوزة    أخيرا
  .مع المتغيرات على مستوى الوحدة أو المتغيرات العامة فهي ستاتيكية بطبيعتها

  
  :المتغيرات على مستوى الوحدة البرمجية والمتغيرات العامة

بعة لوحدة برمجية معينة مشاركة المتغيرات فيما بينها، يمكنك          المختلفة التا  الإجراءاتقد تود من    
Visual Basic .NET من عمل ذلك عن طريق تصريح متغيرات على مستوى الوحدة Module 

Level Variables وبهذا يكون مدى هذه المتغيرات شاملاً لجميع إجراءات الوحدة البرمجيـة ، .
 يـتم   أنتعريف متغير على مستوى الوحدة شريطة        ل Dim أو   Privateاستخدم الكلمة المحجوزة    

  :الإجراءاتالتصريح عن المتغير خارج 
 
Module Module1 
 متغيرات على مستوى الوحدة '    
    Dim x As Integer         
    Private y As Integer 
 
    Sub Main() 
        x = 50 
        … 
    End Sub 
 
    Sub Test () 
        y = 10 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
 وملفـات  وأوديـة  فمداها يشمل جميع شوارع Global Variables المتغيرات العامة أما

 لتعريـف   Publicاستخدم الكلمة المحجـوزة     . البرنامج، وليست محصورة لوحدة برمجية معينة     
  :متغير عام

 
Module Module1 
    Public x As Integer    ' عاممتغير  
 
    Sub Main() 
        x = 5 
        … 
    End Sub 
End Module 
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 وحدة برمجیة اخرى '
Module Module2 
    Sub Test() 
        x = 1    '  المتغيرإلىيمكن الوصول  
    … 
    End Sub 
End Module 

  
    ملاحظة

  
غیـر عـام،     لتعريـف مت   Friendيمكنك أيـضا اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة          

 فـي قابلیـة الوصـول إلـى       Publicولكنھا تختلف عـن الكلمـة المحجـوزة         
 مـدى المتغیـر علـى       Friend حیـث تحـصر      .المتغیر من مشروع خارجي   

  .المشروع الحالي فقط
  

  
 عند تسمية   PascalCase أسلوب استخدام   NET.وكمعيار للتسمية، تقترح عليك مستندات      

  : للمتغيرات على مستوى الوحدةsmallCase والأسلوبالمتغيرات العامة 
  

Public ProgrammerName As String ' متغيرات عامة 
Friend ClientAge As Integer 
 
Dim programmerName As String  ' متغيرات على مستوى الوحدة 
Private clientAge As Integer 

  
تمر حتى نهاية البرنامج ، عمر المتغيرات على مستوى الوحدة أو المتغيرات العامة مسأخيرا

  . أو الكائن التابع الذي صرحت فيه
  

   البیاناتأنواع
 البيانات المختلفة التي تستطيع استخدامها في أنواع الوقت قد حان لأخذ جولة تعريفية حول أنيبدو  

  : لك نظرتي الشخصية حول هذه الفقرةأوضحبرامجك، ولكن دعني 
 للغـة   -تقنيـا –لا تتبـع    ) الخ ....String  ،Integer  ،Long  ،Dateكـ  ( البيانات   أنواع

 عرفت Structures وتركيبات Classes، فهي عبارة عن فئات Visual Basic .NETالبرمجة 
 والتي تحدثت عنها في الفـصل  NET Framework. عمل لإطارالتابعة  (BCLفي مكتبة فئات 

، فان كنـت مـن      Object  تراه في شيفراتك عبارة عن كائن      شيءكل  : ، وبعبارة أخرى  )السابق
 جميع المتغيرات التي تصرح عنها وتستخدمها أن تعلم علم اليقين أنالمبرمجين المخضرمين عليك 
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 أنـواع فحتـى ابـسط   .  كائنات منشأة من فئات أو تركيبات معرفة مسبقاً    إلاهي   في برامجك، ما  
 ما زلنا في بدايـة     اأننوبما  . ، عبارة عن كائن له طرق وخصائص تابعه له        Byteالمتغيرات مثل   

 -حاليا على الأقل–، فلا اعتقد انه من المناسب Visual Basic .NETتعلم اساسيات لغة البرمجة 
الفئـات   الثالـث وهو موضوع الفـصل     ( قبل استيعاب الكائنات والفئات      الأنواعالتحدث عن هذه    

 الفئـات  الـسادس فصل  إلى الالأنواع، لذلك كان قراري النهائي هو تأجيل تفصيل هذه  )والكائنات
 الأوليـة    البيانات لأنواع نلتقي هناك، يعرض لك الجدول التالي ملخص سريع          أنوإلي  . الأساسية

Primitive Data Types التي يدعمها Visual Basic .NET:  
  

  مجال القيمة  الحجم  النوع
Boolean  2 بايت   True) صح (أو False) خطأ.(  

Byte  1 255 إلى 0عدد صحيح من   بايت. 
Char  2 حرف واحد من نوع   بايتUNICODE. 
Date  8 كما  11:59:59 الساعة إلى 0:00:00وقت من الساعة   بايت ،

 ديسمبر 31 إلى 0001 يناير لعام 1يشمل تاريخ من يوم 
  .9999لعام 

Decimal  
 

  بايت 16
  

 إلى 0عدد صحيح من 
±79,228,162,514,264,337,593,543,950,335  
 ىإل 0 عشري من أو
±7.9228162514264337593543950335 

Double  
 

  إلى E+3081.79769313486231570عدد عشري من    بايت8
E-3244.94065645841246544 بالنسبة للأعداد 
  ومن. السالبة

E-3244.94065645841246544 إلى 
E+3081.79769313486231570 بالنسبة للأعداد 
 .الموجبة

Integer  
 

 إلى 2,147,483,648 –عدد صحيح من    بايت4
2,147,483,647.  
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  مجال القيمة  الحجم  النوع
   بايت 4  

Long  
  

 9,223,372,036,854,775,808 -عدد صحيح من   بايت 8
 .9,223,372,036,854,775,807 إلى

Object  
 

 .جميع القيم والأنواع يمكن حفظها هنا  بايت 4

Short  2 32,767 إلى 32,768 –عدد صحيح من   بايت. 
Single  4 عدد عشري من   بايتE+383.4028235 إلى E-

-Eومن .  بالنسبة للأعداد السالبة451.401298

 بالنسبة E+383.4028235 إلى 451.401298
  .للأعداد الموجبة

String  10) + 2 *  عدد
  بايت) الحروف

  .UNICODE مليار حرف من نوع 2 إلى 0من 

  
جود نوعين من البيانات الحرفيـة همـا        عندما تمعن النظر في الجدول السابق، ستلاحظ و       

Char   و String .   فهو يمثل حرف واحد فقط من حروف        الأولبالنسبة للنوع Unicode  لـذلك ،
 تحمل قيمة حرفيه تزيد عن حرف واحد، كمـا يـشرط            أنيمكن    لا Charفالمتغيرات من النوع    
يمة سلسلة الحروف من  عن قChar حتى تميز القيمة الحرفية من النوع "c"استخدام حرف الذيل 

  :Stringالنوع 
 
Dim A As Char 
 
A = "ت"c 
A = "تركي"c ' رسالة خطأ هنا 

  
 بدلا من المتغيرات    Charقد تستغرب مدى الجدوى من الاعتماد على المتغيرات من نوع           

 المحدودة، السبب ببساطة السرعة في التنفيـذ والاقتـصاد فـي            إمكانياتها رغم   Stringمن نوع   
 هي متغيرات من النوع ذات القيمـة  Charحيث أن المتغيرات من نوع    . مصادر النظام استهلاك  

Value Type Variables    بينما المتغيـرات مـن النـوع String    هـي متغيـرات مرجعيـة 
Reference Type Variables .  الفروق بين المتغيرات المرجعية والمتغيرات ذات القيمة هـو

  .الصفحة المقابلةموضوع 
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  :ات المرجعية والمتغيرات ذات القيمةالمتغير
في بداية هذا   - ذكرت   أني تتعلق بالمتغيرات، حيث     الأهميةتوجد مسائل تقنية بحتة تعتبر في غاية        

 البنية التحتية للمتغيرات قد تغيرت تغيراً جذرياً عما كانت عليه في لغـات              أن -القسم من الفصل  
ون مجرد منطقة محجوزة في الذاكرة تحفظ بها قيمة  القضية ابعد من أن تك    أن إذالبرمجة السابقة،   

 ـObject هو كائن Visual Basic .NETيء تراه في ـير، فكل شـلتمثل المتغ ما اتفقنـا  ـ ك
 Visual في لغة البرمجة - البيانات بصفة عامةأنواعأو – المتغيرات أنولكن عليك معرفة . سابقا

Basic .NETـ  المتغيـرات المرجعيـة   :  همـا أنواعهـا ت  تنقسم إلى قسمين رئيسين مهما اختلف
Reference Type Variables والمتغيرات ذات القيمة Value Type Variables.  

، هذا النوع من المتغيـرات  Value Type Variables معك بالمتغيرات ذات القيمة سأبدأ
 الرابع الوراثة والاشتقاق الوراثي موضوع الفصل (System.ValueTypeمشتق وراثيا من الفئة 

 تقنيا، هذا النوع من المتغيرات شبيه بفكرة المتغيرات الموجودة فـي لغـات البرمجـة               .)الوراثة
 في معظـم  Stackقد تكون ( المتغيرات تحفظ قيمها في قسم من ذاكرة البرنامج          أنالسابقة، حيث   

 يـة جميـع البيانـات العدد  . ، وستمحى من الذاكرة مباشرة بعد نهايـة عمـر المتغيـر        )الأحوال
Numbers والبيانات من النوع ،Boolean، Charو ، Date والمتغيرات المعرفة من التركيبات ،

Structures أو Enums هي بيانات من النوع ذات القيمة Value Type .  
 به عنها لاحقا، ولكـن  لأخبرك، فيوجد الكثير Reference Type المتغيرات المرجعية أما

 في Pointer مؤشريسمى ( قيمة المتغير أن في الوقت الحالي هو  تعلمه عنهاأن منك أريدكل ما  
يتم حفظه كما تحفظ المتغيرات ذات القيمة، بينما تحفظ البيانات الحقيقة للكائن في قسم             ) هذه الحالة 

 قيمها مـن  إزالة، وفي الحقيقة لا تتم عملية Managed Heapخاص من ذاكرة البرنامج يسمى 
 المصادر عن طريق إفراغة عمرها الافتراضي، فهي تتطلب عملية تسمى الذاكرة مباشرة بعد نهاي 

  : فلو كان لدينا هذين المتغيرينNET. عمل إطار مقدمة من Garbage Collectionمجموعة ال
 
Dim Name As String = "متغير مرجعي ' "تركي العسيري 
Dim Age As Integer = 99  ' متغير ذا قیمة 

  
  : بالذاكرة كما في الشكل التالييمكننا تخيل مواقعهما
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  . المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات المرجعية في الذاكرةأماكن :3-2شكل 

  
    انظر أيضا

  
الــسادس  حــول المتغیــرات ذات القیمــة فــي الفــصل لــي عــودة أخــرى

 بینمـا سـیكون لـي حـديث مطـول عـن المتغیـرات        ،الفئات الأساسیة 
 .ت والكائناتالفئا الثالثالمرجعیة في الفصل 

  
  

، والمتغيرات المعرفـة مـن الفئـات        Arrays، المصفوفات   Stringالمتغيرات من النوع    
Classes جميعها متغيرات مرجعية Reference Type.  

 جميع الفروقات بين إعطائك أريدمن منطلق التسلسل التعليمي الذي اتبعه في هذا الكتاب، لا 
 متفرقة من هذا أماكن ذكرها في أفضل أنيرجعية هنا، حيث المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات الم

 أسـرع  هنا بان المتغيرات ذات القيمة أخبركالكتاب لكي تناسب الفقرات التابعة لها، ولكن دعني      
 اقتصادية جدا في استهلاك مصادر النظام، لذلك حـاول          أنهابكثير من المتغيرات المرجعية، كما      

  . دعتك الحاجة لغير ذلكإن إلارات المرجعية الاعتماد عليها عوضا عن المتغي
  

   القیمإسناد
 أن انك ستكتـشف  إلا القيم إلى المتغيرات،   إسنادقد تستغرب من تخصيص فقرة كاملة عن عملية         

  . بحاجة إلى التطرق لبعض التفاصيل الدقيقة حول هذه المسألةالأمر
 إلى المتغيرات باستخدام معامـل       القيم إسناد نستطيع   أننا اعلم   وأنا تعلم   أنتبادئ ذي بدء،    

 عملية التصريح   أثناء قيمة للمتغير بعد التصريح عنه مباشرة، أو         إسناد،  يمكنك    "=" القيم   إسناد
  :بكل انسيابية
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Dim X As Integer = 10  ' اسناد قیمة لحظة التصریح 
Dim Y As Integer 
Dim Z As Long 
 
Y = 20 
Z = 30 

  
 من متغير في سطر واحد، عليك تحديد لأكثر عملية التصريح ناءأث قيم للمتغيرات أسندت إن

  :لا ستظهر رسالة خطا إنوع المتغير لكل تصريح و
 
 هنا ممكن '
Dim X As Integer, Y As Integer = 20, Z As Long = 30 
 
 رسالة خطأ '
Dim X, Y As Integer = 20, Z As Long = 30 

  
 عن مجال القـيم التـي تـسندها إلـى           والأخير الأول المسئول انك   لإخباركلست بحاجة   

 قيمة خارج نطاق مجال القيم المسموح به لنوع معين مـن المتغيـرات،              أضفتالمتغيرات، وان   
  :ستظهر رسالة خطأ وقت التنفيذ

 
 رسالة خطأ '
Dim X As Byte = 256 

  
متغيرات  القيم إلى اللإسناد إضافية معاملات Visual Basic .NET، يوفر لك أيضاالمزيد 

  :تعتبر اختصار لعمليات رياضية شائعة توضحها لك هذه الشيفرة
 
Dim X As Integer = 5 + 5 
 
X += 1  ' x = x + 1 
X -= 2  ' x = x - 2 
X *= 3  ' x = x * 3 
X \= 6  ' x = x \ 6 
X ^= 2  ' x = x ^ 2 

  
  :تصريح عن المتغير عملية الأثناء المعاملات السابقة لا يمكنك استخدامها أنمع العلم 

 
 لن یسمح لك Visual Basic .NET بكتابة الشیفرة '
 بالشكل التالي حتى لو توسط بیل جیتس '
Dim X As Integer += 10 
Dim Y As Long ^= 20 
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 القيم حيث تبين لنا احد الفروق بـين المتغيـرات   بإسناد لك قضية تقنية تتعلق  أوضحدعني  
 القـيم بـين   إسـناد عملية . Reference Typeرات المرجعية  والمتغيValue Typeذات القيمة 

 القـيم بـين     إسناد أماالمتغيرات ذات القيمة تقوم بنسخ فعلي للمتغيرات ليستقل كل متغير بقيمته،            
المتغيرات المرجعية، فهي لا تؤدي إلى نسخ قيم المتغيرات، بل كل ما تقوم به هو نسخ المؤشرات   

 Managedوالموجودة فـي القـسم   (حمل بيانات المتغيرات الفعلية لتشير إلى نفس الكائن الذي ي

Heap .(الشيفرة التالية والموضحة في لم تفهم شيئا مما سبق، ركز إن ) 4-2بالشكل(:  
 
 متغيرات مرجعیة '
Dim Name As String = "تركي العسيري" 
Dim Name2 As String = Name 
 
 متغيرات ذات قیمة '
Dim Age As Integer = 99 
Dim Age2 As Integer = Age 

  

  
  . القيم بين المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات المرجعيةإسناد توضيح الفرق في عملية :4-2شكل 

  
 إلا) Name2 و Name( عرفت متغيرين مختلفـين  أني، رغم )4-2الشكل (كما ترى في    

، بينما تستقل Managed Heap  لا يزالان يشيران إلى نفس القيمة الفعلية للمتغير في القسمأنهما
  .بقيمها في مناطق مختلفة من الذاكرة) Age2 و Age(المتغيرات 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
    ملاحظة

  
 4حجمھـا  ) Stackالموجـودة فـي قـسم      (ؤشرات المتغیرات المرجعیة    م

 .تشیر لھابايت مھما اختلف نوع القیم التي 
  

  
  :Option Strictالعبارة 

لبرمجة، واجه المبرمجون معاناة كبيرة فـي مـسألة تحويـل     السابقة من لغات ا  الأجيالعلى مر   
التحويـل الواسـع     أسـلوب  إتباع مشاكل عند    أيمع ذلك، لن تواجه     . البيانات المختلفة من القيم   

Widening Conversion التحويل الواسع يقوم بنسخ قيمة من نوع صغير أن، حيث )Short 
  :يؤدي إلى التضحية بدقة القيمةمما لا ) Doubleكـ ( إلى نوع اكبر منه ) مثلا

 
Dim A As Single = 3.9999 
Dim B As Double = A 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(A) ' 3.9999 
ArabicConsole.WriteLine(B) ' 3.9999 

  
 قيمتـه إلـى     إسناد وأردت Doubleوعلى العكس من ذلك، لو كان لدينا متغير من النوع           

فقد هذه العملية الدقة العددية الموجودة في المتغيـر الـسابق،           ، ست Single من النوع    آخرمتغير  
  :Single دقة من النوع أكثر تستطيع حمل قيم Doubleالسبب واضح لان المتغيرات من النوع 

 
Dim A As Double = 3.9999999 
Dim B As Single = A 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(A) ' 3.9999999 
ArabicConsole.WriteLine(B) ' 4 

  
 إلى إجراء عملية التحويل التلقائية حتـى لا  Visual Basic .NETفي الشيفرة السابقة، يضطر 

 حملها، مما يؤدي إلى التضحية      Singleيتعدى حدود مجال القيم التي تسمح للمتغيرات من النوع          
 Narrowingبالتضييق يعرف هذا النوع من التحويل . Doubleبدقة الرقم المحفوظة في النوع 

Conversion ،كـ ( انك تضيق القيمة من متغير كبير أيDouble ( إلى متغير اصغر منه) وهو
Single .(التحويل من : أخرى أمثلةLong إلى Integer إلى Short إلى Byte... الخ.  
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 انك تستطيع استخدام العبارة إلا،  )Bugsالشوائب  ( البرامج   لأمراضالتضييق سبب رئيسي    
Option Strict On  الملف حتى تمنع نفسك كمبرمج و أعلىفي Visual Basic .NET كمترجم 

 المختلفة من البيانات، لذلك الشيفرة السابقة ستظهر        الأنواعمن إجراء عملية التضييق التلقائية بين       
  : مسطورةOption Strict On كانت العبارة إنلك رسالة خطأ 

 
 منع عملیة التضییق '
Option Strict On 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim A As Double = 1 
        Dim B As Single 
 
        A = B    '  ممكنالواسعالتحویل  
 
        B = A    ' رسالة خطأ بسبب التضییق 
 
    End Sub 
End Module 

  
    ملاحظة

  
 يشمل الملف الـذي سـطرت فیـه فقـط، وان     Option Strictأثیر العبارة ت
 -دون الحاجـة لكتابتھـا  - الأخرى شملھا في كافة ملفات المشروع       ردتأ

- Project Property Pagesيمكنك تعديل اعدادات المتـرجم فـي نافـذة    
 .)43 صفحة 2-2شكل ( Option Explicitكما فعلنا سابقا مع 

  
  

لـى  ، بل يمتد ليـصل إ  فقط على البيانات العدديةOption Strictلا يقتصر تأثير العبارة 
  :الخ ...String ،Date ،Boolean كـ الأخرىالمتغيرات 

 
 ممكن في حالة '
 Option Strict Off فقط '
Dim A As String 
Dim B As Boolean 
 
A = "True" 
B = A 
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 الصحيحة، بالأعداد الخاص \وعند الحديث عن المعاملات، عليك التفريق بين معامل القسمة 
 أن العشرية لان عملية التحويل لن تتم تلقائيـاً، كمـا   للأعدادخدم والذي يست / وبين معامل القسمة    

  :Doubleيحول القيم إلى  ^ الأسمعامل 
 
 رسالة خطأ في حالة '
' Option Strict On 
Dim X As Integer 
 
X = 10 / 2 
X = 2 ^ 3 

  
 عالأنـوا  إسـناد  لا يعني انك لا تستطيع Option Strict Onفي المقابل، تفعيلك للعبارة 

  :المختلفة من القيم، بل يمكنك الاستمرار على ذلك شريطة ان تكون لبق وتستخدم دوال التحويل
 
 ممكن عمل ذلك حتى لو فعلت العبارة '
' Option Strict On 
 
Dim X As Double = 3.2 
Dim Y As Integer = CInt(X) 

  
  :لأخرىيعرض لك الجدول التالي مجموعة من دوال التحويل لأنواع البيانات ا

  
  القيمة التي تعود بها  الدالة

CBool  Boolean 
CByte  Byte 
CChar  Char 
CDate  Date 
CDbl  Double 
CDec  Decimal 
CInt  Integer 

CLng  Long 
CObj  Object 

CShort  Short 
CSng Single 
CStr String 
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 كان موجها Option Strict On، ما ذكرته في السطور السابقة حول تأثير العبارة أخيرا
اقـصد  – بشكل مباشر، وبالنـسبة للكائنـات الحقيقيـة    Value Typeإلى المتغيرات ذات القيمة 

في لاحقا  نذكرها أخرى فلها سواليف وعلوم رجاجيل -Reference Typeالمتغيرات المرجعية 
  . بمشيئة اهللالفئات والكائناتالثالث الفصل 

  
  الثوابت

، Integerددية الصحيحة يتعامل معها المترجم على أنها من النـوع           بشكل افتراضي، الثوابت الع   
  :Doubleوالأعداد العشرية من النوع 

 
ArabicConole.WriteLine (10) ' Integer قیمة من النوع 
ArabicConole.WriteLine (5.5) ' Double قیمة من النوع 

  
 للنـوع   "L"فتستطيع استخدام الذيل    مع ذلك، يمكنك تحديد نوع الثابت لزيادة سرعة إسناد القيم،           

Long،   الذيل"S"   للنوع Short   الذيل ،"D"   للنوع Decimal   والذيل ،"F"    للنـوع Single 
  ):MSDNراجع بقية الاختصارات في مكتبة (

 
Dim X As Long 
Dim Y As Long 
 
X = 100 
Y = 100L '  التحویل الواسعإجراءالإسناد التالي أسرع وذلك لعدم  

  
  :# و #أو التاريخ بين الرمزين /، فضع قيمة الوقت وDateة للثوابت التي تحمل النوع وبالنسب

 
Dim X As Date 
Dim Y As Date 
 
x = #1/29/2003# 
Y = #2/15/2003 9:30:00 PM# 

  
 قيم الثوابت المسماة لا يمكن تعـديلها        أن إلافكرة الثوابت المسماة شبيه بفكرة المتغيرات،       

 عملية الترجمة للبرنامج، ويـتم حفظهـا فـي ملـف     أثناء تستبدل بقيمها  لأنها وقت التنفيذ، وذلك  
  : لتعريف ثابت جديدConstاستخدم الكلمة المحجوزة ).  مثلاEXEكـ (البرنامج النهائي 

 
Const PROGRAMMER_NAME = "عباس السریع" 
ArabicConsole.WriteLine(PROGRAMMER_NAME) ' عباس السریع 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

 Option فعلت العبارة إن إلزامي مفضل لزيادة السرعة، بينما يكون أمرابت تحديد نوع الث

Strict On:  
 
Const PROGRAMMER_NAME As String = "عباس السریع" 

  
 أو  Hexadecimalعودة إلى الثوابت العدية، يمكنك كتابة الأعداد بالصيغة الست عشرية           

  : قبل العدد-واليعلى الت– O& و H& باستخدام الرموز Octalالثمانية 
 
 صیغة ست عشریة '
ArabicConsole.WriteLine(&HFF)  ' 255 
 
 صیغة ثمانیة '
ArabicConsole.WriteLine(&O10)  ' 8 

  
، لذلك لا تنـسى اسـتخدام الـذيل         Integer تكون من النوع     -بشكل افتراضي –تذكر أن الأعداد    

  : له حتى نخرج بالنتيجة المناسبة"L"يل المناسب للقيمة المناسبة، فالعدد التالي يفضل إسناد الذ
 
ArabicConsole.WriteLine(&HFFFFFFFF)   ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(&HFFFFFFFFL)   ' 4294967295 

 
 للأعداد Octal أو الثمانية Hexadecimal استخدام الصيغة الست عشرية كأخيرا، لا يمكن  

  :العشرية
 
 بودي ولكن للاسف غير ممكن '
ArabicConsole.WriteLine(&HFF.25) 

  
  التركیبات والمصفوفات

، بالتركيبـات  خاصة بك في برامجك الجدية تعـرف   أنواع، ستبدأ بتعريف    الأيامعبر الزمن ومع    
في هذا القسم من الفصل سأتحدث عن التركيبات من .  بقوةVisual Basic .NETوالتي يدعمها 

  . كما سأخصص فقرة كاملة حول المصفوفات،Structuresالتركيبات من نوع   وEnumsنوع 
  

  Enumsالتركیبات من نوع 
 تعـرف  إليها المتغيرات بحيث تحصر مجال القيم التي تسندها أنواعيمكنك تعريف نوع معين من      

 على مـستوى  إما لتعريف تركيب جديد   Enumاستخدم الكلمة المحجوزة    . Enumerationبالـ  
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 ولكـن مـن النـوع       آخرحدة البرمجية، أو داخل تركيب      ،  خارج الو   Moduleالوحدة البرمجية   
Structure . الأسبوع أيامهذا المثال عرفت فيه تركيب يمثل:  

 
Enum Day 
    Saturday 
    Sunday 
    Monday 
    Tuesday 
    Wednesday 
    Thursday 
    Friday 
End Enum 

  
  : منهجديدة  يمكنك استخدام التركيب السابق وتعريف متغيراتوالآن

 
Dim x As Day 
Dim y As Day 
 
x = Day.Friday 
y = x 

  
    ملاحظة

  
 ضمن الثوابت، فھـي كالثوابـت   Enumsتقنیا، تصنف التركیبات من النوع     

 عملیـة  أثناء قیمھا تستبدل أن حیث -التي تطرقت لھا سابقا  -المسماة  
  .الترجمة

  
  

  :الإجراءاتترسلها إلى  كوسيطات Enumsعمليا، ستستخدم التركيبات من نوع 
 
Sub ShowDay(ByVal CurrentDay As Day) 
 
    If CurrentDay = Day.Friday Then 
        ArabicConsole.WriteLine("اجازة") 
    End If 
 
    … 
    … 
End Sub 

  
  : المتغيرات من نفس نوع التركيب أو قيم التركيب مباشرةإليهاثم ترسل 
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Dim X As Day 
 
X = Day.Friday 
 
ShowDay(X) 
ShowDay(Day.Friday) 

  
  : بكل انسيابيةأخرى، مع ذلك يمكنك تخصيص قيم 0تبدأ قيم عناصر التركيب من الرقم 

 
Enum Day 
    Saturday = 10 
    Sunday = 20 
    Monday 
    Tuesday 
    Wednesday 
    Thursday 
    Friday 
End Enum 

  
، 21 سيحمل القيمة    Mondayأي أن   . الزيادة لباقي عناصر التركيب هو واحد      مقدار   أنمع العلم   

  .وهكذا ... ،22 سيحمل القيمة Tuesdayو 
، مع ذلـك يمكنـك      Integerجميع القيم التي عرفتها في التركيبات السابقة هي من النوع           

Visual Basic .NET من تغييرها إلى Byte ،Short أو ،Long مستندات أن رغم .NET لا 
  : عند وجود سبب مقنع لعمل ذلكإلاتنصحك بعمل ذلك 

 
Enum Day As Long 
    Saturday 
    Sunday 
    … 
    … 
End Enum 

  
ان عرفـت  : وللحديث عن مدى هذا النوع من المتغيرات، فاختصر عليك الكـلام بـالقول          

 محـصوراً داخـل     ، فان مدى هذا التركيب سيكون     Privateالتركيب باستخدام الكلمة المحجوزة     
 أو Public استخدمت الكلمـة المحجـوزة   إن أماالوحدة البرمجية الذي عرف فيها هذا التركيب،    

  :حتى تجاهلتها فسيكون المدى شاملاً لباقي ملفات المشروع
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Module Module1 
 عام '    
    Enum GlobalEnum 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
 
 عام ایضا '    
    Public Enum GlobalEnum2 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
 
 على مستوى الوحدة البرمجیة'    
    Private Enum PrivateEnum 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
    … 
    … 
End Module 

    
    ملاحظة

  
 إلا خارج الوحدات البرمجیة، Enum من نوع التركیبات  تعريفأيضايمكنك 

.  في ھـذه الحالـة     Privateانك لن تستطیع استخدام الكلمة المحجوزة       
 Structure داخل تركیبات من نوع Enum عرفت التركیبات من نوع   إن أما

  .Modules فالوضع سیكون مثل ما كان علیه مع الوحدات البرمجیة
  

  
 والتي تماثل الكلمـة المحجـوزة       Friendاستخدام الكلمة المحجوزة    ، تستطيع   أيضاالمزيد  

Public ،لا تسمح لك استخدام التركيب من خارج حدود المشروعالأولى أن إلا .  
  

  Structuresالتركیبات من نوع 
 – User Defined Typesالمعرفة من قبل المستخدم  بالأنواعيعرف هذا النوع من التركيبات 

(UDT)  مختلفة من المتغيرات وضمها في تركيب أو كتلة واحـدة أنواعنك من دمج   ، بحيث تمك  .
  : لتعريف تركيب جديدStructureاستخدم الكلمة المحجوزة 
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Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Structure 

  
  :رات العاديةثم تعرف متغيرات جديدة من هذا التركيب وتتعامل معها كالمتغي

 
Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age)  ' 99 

  
، يمكنك نسخ قيم التركيبات بانسيابية كاملة كما تفعل مع المتغيـرات العاديـة،     أيضاالمزيد  

  : تكون التركيبات متطابقةأنشريطة 
 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki2 = Turki 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Age)  ' 99 

  
 يحتوي  أي- Nestedمتداخلة   تكون   أن يمكن   Structure التركيبات من نوع     أنلا تنسى   
  :بعضها بعضا

 
Structure Person 
    Structure AddressStruct 
        Dim City As String 
        Dim Countrey As String 
    End Structure 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
    Dim Address As AddressStruct 
End Structure 

  
  :لال التركيب الحاضن لها بكل منطقيةالوصول إلى عناصر التركيب المحضون يتم من خ
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Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
Turki.Address.City = "الظهران" 
Turki.Address.Countrey = "المملكة العربیة السعودیة" 

 
 Visual  فـي Structure التركيبات من نـوع  أن إلى المتغيرات، عليك معرفة بالإضافة

Basic .NET مثل التركيبات الموجودة في لغة ( هي تركيبات مطورة ومرنة جداC++(  فهـي ،
 والخـصائص   Methods فـي داخـل التركيـب كـالطرق          إضافيةتمكنك من تعريف عناصر     

Properties:  
 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
 
 تعریف طریقة '    
    Sub ShowData() 
        ArabicConsole.WriteLine(Name) 
        ArabicConsole.WriteLine(Age) 
    End Sub 
End Structure 

  
  :، يمكنك الوصول إلى عناصر التركيب واستدعاء طرقه بنفس الطريقة الانسيابيةأخرىمرة 

  
Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
Turki.ShowData() 

  
    انظر أيضا

  
الفئـات   الثالـث سأتناول الطرق والخصائص بشكل مفـصل فـي الفـصل          

  .والكائنات
  

  
 كما الثالثفهي حديث الفصل ( بموضوع الطرق والخصائص الآن تفكيرك أشتت أن أريدلا 

عومة بشكل  مدConstructers المشيدات أن، ولكن دعني المح لك هنا      )الأعلىذكرت في المربع    
اقصد يا ! ماذا تقصد يا تركي بكلمة مخفي؟! يا الهى . Structuresمخفي في التركيبات من النوع      
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ولمـاذا تـم   .  تـراه أن معرف بشكل تلقائي في التركيب دون ()Sub New الإجراء أنعزيزي 
لفائدة منه؟ حسنا وما ا.  في الفصول اللاحقةإلا أبينه أن أود تقني بحت ولا     سيدي؟ السبب يا    إخفائه

 القيم وقت التصريح كما فعلنا إسناد قيم ابتدائية لمتغيرات التركيب، فلو حاولت إسنادالفائدة ببساطة 
  :سابقا عند التصريح عن المتغيرات

 
Structure MyStruct 
    Dim x As Integer = 0 
    Dim y As Integer = 10 
    … 
    … 
End Structure 

  
 سبب منطقي مقنع أجد لم أنيرغم ( لا تستطيع فعل ذلك      بأنكسالة خطأ تفيد    سيظهر لك المترجم ر   
 قيم ابتدائية بإسناد الذي يقوم ()Sub New، وهنا يأتي دور المشيد المخفي )لا يسمح لي بفعل ذلك

مـع  ).  للكائناتNothing للمتغيرات الحرفية، والقيمة شيء للمتغيرات العددية، لا   0(للمتغيرات  
 التعريـف  بإعـادة  بنفسك عن طريق تطبيق مبدأ يعرف ()Sub New تعريف مشيد ذلك، يمكنك

Overloading)     وسـيطات    أضفلعمل ذلك،   ). أيضا الثالثوهو حديث الفصل Parameters 
  :()Sub New مع الإجراء إضافية

 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
 
    ' Overload تمت اعادة تعریفه إجراء  
    Sub New(ByVal PersonName As String) 
        Name = PersonName 
        ArabicConsole.WriteLine("تم تنفیذ المشید") 
    End Sub 
End Structure 

  
 انـه لـن يـتم    إلاهي العمل كمـشيد،   ()Sub New  للإجراء الوظيفة الأساسية أنرغم 

كائن من التركيب فيما لو صرحت عن متغير جديـد بـالطرق التقليديـة،           إنشاءاستدعائه بمجرد   
  :والدليل جرب هذا السطر

 
 مع الاسف الشدید، لن یتم تنفیذ المشید '
Dim Turki As Person 
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 تذكرت انه إن لم يقم بتنفيذ ذلك المشيد، والسبب قد يبدو بديهيا Visual Basic .NET أنستلاحظ 
وحتى نبلغ مترجم . تم تنفيذه بدلا من مشيدنا الظريف) لكنه مخفي (رآخ ()Sub Newيوجد مشيد 

 New عليه تنفيذ مشيدنا الجديد، بدلاً من المشيد المخفي علينا استخدام الكلمة المحجـوزة         أناللغة  
  : الوسيطات التي توافق ذلك المشيدوإرسال

 
 سیتم تنفیذ المشید بمجرد التصریح عن المتغير هنا '
Dim Turki As New Person("تركي العسيري") 

  
 الفئات والكائنـات  الثالث  لسبب؟ كل هذه الاستفسارات سأتطرق لها في الفصل          ا لماذا؟ كيف؟ وما  

 الغير مفهومه هنـا،     بالأشياء لا تقلق نفسك كثيرا      أنبمشيئة االله، لذلك اطلب منك عزيزي القارئ        
 هنا، فنحن ما زلنا     الثالث مواضيع الفصل     نقل أود، ولا   إنشائها تتعلق بالكائنات وطريقة     أنهاحيث  
  .الأساسياتنتعلم 

 يتمحور حول قابلية الوصول إلـى عناصـر التركيـب، فجميـع       آخرلننتقل إلى موضوع    
، لذلك تمكنا Dimالمتغيرات المحضونة في التركيبات السابقة عرفناها باستخدام الكلمة المحجوزة         

 قد تود تعريف متغيرات مخفيـة لا يمكـن     يانالأحولكنك في بعض    . من الوصول إلى عناصرها   
 أثنـاء  Private من داخل التركيب نفسه، لذلك عليك استخدام الكلمة المحجوزة           إلا إليهاالوصول  

  :التصريح عن متغير في داخل التركيب
 
Structure Person 
    Public Name As String  ' هنا Dim مثل Public 
    Dim Age As Integer 
    Private MotherName As String 
 
    Sub Test() 
        MotherName = " !احم احم   المتغير المخفيإلىيمكن الوصول  ' "
 من داخل التركیب فقط '    …        
        … 
    End Sub 
End Structure 

  
 Accessمحددات الوصـول   في الشيفرة السابقة، تسمى Private و Publicالكلمات المحجوزة 

Specifiers .          يوجد نوع ثالث من محددات الوصول يستخدم الكلمة المحجوزةFriend   وظيفتـه 
 عناصر التركيب من هذا النوع لا يمكـن الوصـول   أن إلا، Publicتماثل وظيفة محدد الوصول  

  ).الذي عرف فيه التركيب(اليها من خارج حدود المشروع الحالي 
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 بتوضيح مـدى و قابليـة   Structureيبات من نوع    اختم فقرة الترك  ! طولناها وهي قصيرة  
 من عناء أغنيكوحتى . Enumsالرؤية لها والتي تماثل المدى و قابلية الرؤية للتركيبات من نوع        

 عرفت التركيب باسـتخدام الكلمـة      إن:  صياغتها لك هنا   أعيدقلب الصفحات للبحث عنها، دعني      
ركيب ستكون محصورة داخل الوحدة البرمجية الذي ، فان قابلية الرؤية لهذا التPrivateالمحجوزة 

فستكون ) أو حتى تجاهلتها   (Public استخدمت الكلمة المحجوزة     إن أماعرف فيها هذا التركيب،     
مع العلم انك تستطيع اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة          . قابلية الرؤية شاملة لباقي ملفات المشروع     

Friend أيضا.  
  

  المصفوفات
 الأبعاد البعد أو متعددة أحادية من تعريف المصفوفات سواء كانت Visual Basic .NETيمكنك 

  : بعدا32والتي قد تصل إلى 
 
Dim OneDim (9) As Integer  ' 10عناصر  
Dim TwoDims (1, 1) As String  ' 2 * 2 = 4عناصر  

  
 بدء الترقيم أنلعلم  مع ا -كما تفعل مع المتغيرات العادية    – القيم لها    إسناديمكنك فورا البدء بعملية     

  :0لفهرس المصفوفات يبدأ بالرقم 
 
OneDim (0) = 100 
OneDim (1) = 200 
… 
OneDim (9) = 900 
 
TwoDims (0, 0) = "تركي" 
TwoDims (0, 1) = "العسيري" 
TwoDims (1, 0) = "عباس" 
TwoDims (1, 1) = "السریع" 

  
تاح لك في سطر التـصريح مباشـرةً،     القيم، فإن هذا م    إسنادوان كنت مستعجلاً في عملية      

  :شريطة عدم تحديد عدد عناصر المصفوفة
 
Dim OneDim() As Integer = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
Dim TwoDims(,) As String = {{"العسيري" ,"تركي"}, {"السریع" ,"عباس"}} 

  
م نحـدد عـدد    للأننا Dynamics Arraysالمصفوفات السابقة تسمى مصفوفات ديناميكية 
 باستخدام لأخر تغيير حجمها من وقت إمكانيةعناصرها، الميزة في هذا النوع من المصفوفات هو     
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 عناصر المصفوفة المعاد تغيير حجمها باستخدام       أن إلى   الإشارة، مع   ReDimالكلمة المحجوزة   
ReDimسوف تلغى :  

 
ReDim OneDim (99) 
ReDim TwoDims (10, 10) 
 
ArabicConsole.WriteLine ( OneDim(0) ) ' 0 

  
مع ذلك، يمكنك تغيير حجم المصفوفة دون المخاطرة بفقد بياناتها باسـتخدام الكلمـة المحجـوزة        

Preserve   فقط في هـذه  الأخير عدد عناصر البعد إلا لا يمكن تغيير - الشديدالأسفمع –، ولكن 
  :الحالة

 
 ممكن جدا '
ReDim Preserve OneDim (500) 
ReDim Preserve TwoDims (10, 500) 
 
 رسالة خطأ '
ReDim Preserve TwoDims (500, 500) 

  
 المـصفوفة الديناميكيـة سـواء اسـتخدمت      أبعاد، لا يمكنك تغيير عدد      أيضا الشديد   الأسفومع  

Preserveأو لم تستخدمها :  
 
 رسالة خطأ '
ReDim Preserve OneDim (500, 500) 
ReDim TwoDims (100) 

  
 وقت تريـده    أي في    لتحرير المساحة في الذاكرة    تستطيع تدمير المصفوفة الديناميكية   في المقابل،   

  :Erase الأمرباستخدام 
 
Erase OneDim 
Erase TwoDims 

  
 فلا يمكنـك  Reference Type، المصفوفات تعتبر من البيانات المرجعية آخرعلى صعيد 

 الفئات السادس المصفوفات في الفصل      حول لي عودة . "=" القيم   إسنادنسخ قيمها باستخدام معامل     
 باسـتخدام الطريقـة   أخـرى  دعني اعرض لك كيف ننسخ قيمة مصفوفة إلى    الآن أما،  الأساسية
Clone():  
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Dim X () As Integer = {1, 2, 3, …} 
Dim Y () As Integer 
 
' Y إلى X نسخ المصفوفة  
Y = X.Clone() 

  
 التي تعود بـرقم فهـرس العنـصر    ()UBoundانهي حديثي عن المصفوفات بذكر الدالة  

  :الأول برقم الفهرس للعنصر ()LBound للمصفوفة، والدالة الأخير
 
For counter = LBound(OneDim) To UBound(OneDim) 
    … 
    … 
Next 

  
  : رقم البعد الذي تود معرفة فهرستهإرسال، يتوجب عليك الأبعادوبالنسبة للمصفوفات المتعددة 

 
UBound(OneDim)       ' البعد الاول 
UBound(OneDim, 1)    ' البعد الاول 
UBound(OneDim, 2)    ' البعد الثاني 

  
   والدوالالإجراءات

، Function أو Sub بالكلمة المحجوزة إما الإجراءات من تعريف Visual Basic .NETيمكنك 
را على العودة بقيمة نوعها تحـدده        استخدامك للكلمة المحجوزة الثانية يجعل الإجراء قاد       أنحيث  

  :عند تعريف الإجراء
 
  لا یعود بقیمةإجراء '
Sub MySub() 
    ArabicConsole.WriteLine ("إجراء لا یعود بقیمة") 
End Sub 
 
 دالة تعود بقیمة من '
' Long النوع 
Function Abs (ByVal X As Integer) As Long 
    If X < 0 Then 
        Return -X 
    Else 
        Return X 
    End If 
End Function 
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 ترسـلها   Parameters حتى لو لم توجد وسيطات       الأقواس، عليك كتابة    الإجراءاتعند استدعاء   
  :لها

 
 سیقوم المحرر باضافة الاقواس ان لم تضفها '
MySub () 
 
ArabicConsole.WriteLine (Abs (-5)) ' 5 

  
 تم التعريـف باسـتخدام   إن Exit Sub الأمر وقت باستخدام أيفي  الإجراء إنهاءتستطيع 

Sub أو Exit Function تم التعريف باستخدام إن Function:  
 
Function Abs (ByVal X As Integer) As Long 
    If X = 0 Then 
        Exit Function 
    End If 
    … 
    … 
End Function 

  
    ملاحظة

  
 دون تعیـین قیمـة للدالـة، فـستعود     Exit Function رالأم ـ استخدمت إن

 Nothing أو كانـت حرفیـة،    إن يءش ـ  كانت عددية، لا   إن 0الدالة بقیمة   
  . كانت كائنیةإن
  

  
  . كالمتغيراتPublic، أو Friend، أو Private تكون إماوبالنسبة لقابلية الرؤية فهي 

  
   بالمرجع أو القیمةالإرسال

 مـن   أردت بالقيمة، وان    أرسلت التي يستقبلها الإجراء هي متغيرات       بشكل افتراضي، الوسيطات  
 تعديل قيم المتغيرات المرسـلة، اسـتخدم الكلمـة    لتتمكن من  تستقبل قيمها بالمرجع     أن إجراءاتك

  :ByRefالمحجوزة 
 
 هنا بالقیمة ولن تتأثر المتغيرات المرسلة '
Sub swapByVal(ByVal a As Integer, ByVal b As Integer) 
    Dim temp As Integer 
    temp = a 
    a = b 
    b = temp 
End Sub 
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 اما هنا بالمرجع وستتأثر المتغيرات المرسلة '
Sub swapByRef(ByRef a As Integer, ByRef b As Integer) 
    Dim temp As Integer 
    temp = a 
    a = b 
    b = temp 
End Sub 

  
  :شيفرة التاليةيتضح الفرق في ال

 
Dim A As Integer 
Dim B As Integer 
 
A = 10 
B = 20 
 
 ارسال بالقیمة '
swapByVal (A, B) 
 
ArabicConsole.WriteLine (A) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine (B) ' 20 
 
بالمرجعارسال  '  
swapByRef (A, B) 
 
ArabicConsole.WriteLine (A) ' 20 
ArabicConsole.WriteLine (B) ' 10 
 
 

 الإرسال من أبطأ المتغيرات بالقيمة، فهي  إرسال بعملية   سأبدأوللحديث عن المسائل التقنية،     
من ناحية .  نسخة من البيانات المرسلة في كل مرة تستدعي الإجراءإنشاء سيتم لأنهبالمرجع وذلك 

 البرنامج أجزاءى باقي  المتغيرات بالقيمة، وهي عدم التأثير علإرسال، توجد ميزة في عملية أخرى
 مـن   أسرع هو   -كما قلت قبل قليل   – بالمرجع،   الإرسال أما.  قمت بتعديل قيمها بطريق الخطأ     أن

  . ترسل مؤشر للمتغير مما يمكنك من تعديل قيمة المتغير المرسلفأنت بالقيمة، الإرسال
  

    ملاحظة
  
ة  المرسـل Reference Type Variablesالنـسبة للمتغیـرات المرجعیـة     ب

ــى ــى وان   إل ــالتغییرات حت ــراءات، ســتتأثر ب ــة، أرســلت الإج  أي بالقیم
  .ByValباستخدام الكلمة المحجوزة 
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  تخصیص الوسیطات المرسلة
 يمكنك من التصريح إذ، Visual Basic .NETالمزيد من التخصيص حول الوسيطات يوفره لك 

  .ParamArray والغير محدودة العدد Optionalعن الوسيطات الاختيارية 
  

  :الوسيطات الاختيارية
شترط توافق عـدد المتغيـرات      تث لا   ي تكون مرنة بما فيه الكفاية بح      أن إجراءاتك تود من    أحيانا

 قبل كل وسيطة Optionalالمرسلة مع عدد وسيطات الإجراء، تستطيع استخدام الكلمة المحجوزة       
  :للإجراء قيمة لإرسااختيارية مع ضرورة تحديد قيمة افتراضية لها في حالة عدم 

 
Sub MySub(Optional ByVal X As Integer = -1) 
    If X = -1 Then 
        ArabicConsole.WriteLine ("لم ترسل قیمة") 
    End If 
    … 
    … 
End Sub 

  
 أي (الأخيرة في الوسيطات إلا Optional، لا يمكنك استخدام الكلمة المحجوزة أخرىنقطة 

  : تسبق وسيطة عاديةأنفلا يمكن لوسيطة اختيارية ) ة اليمينالموجودة في جه
 
 هكذا ممكن '
Sub MySub(ByVal Y As Byte, Optional ByVal X As Integer = -1) 
    … 
    … 
End Sub 
 
 انسى هذه الفكرة '
Sub MySub(Optional ByVal X As Integer = -1, ByVal Y As Byte) 
    … 
    … 
End Sub 

  
  :طات غير محدودة العددالوسي

في هذه الحالة فانك لا تحدد عددا معينا للوسيطات التي يستقبلها الإجراء، لان القيم سترسل وتحفظ          
  :ParamArrayفي مصفوفة تعرفها باستخدام الكلمة المحجوزة 

 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  لغة البرمجة: الثانيالفصل   73  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
Function Sum(ByVal ParamArray Nums() As Integer) As Integer 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 0 To UBound(Nums) 
        Sum += Nums(counter) 
    Next 
End Function 

  
  : الذي يتوقع انه اختياريالأخيرستدعاءات صحيحة باستثناء تطبيقيا، كل هذه الإ

 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1) )   ' 1 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (2, 2) )  ' 4 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1, 2, 3, 4, 5) ) ' 15 
 
 خطأ هنا '
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1, , 3) ) 

  
  Windows APIتجاوز الحدود مع 

وبمـا  ! ، فاعتبر نفسك مبرمج محظوظ جداWindows API كنت لا تعرف ما هي إجراءات إن
 Windows كنـت مـن مبرمجـي    إن أما.  عنهاأتحدثانني لست من المبرمجين الشجعان، فلن  

 عمل إطارتجاوز حدود عالم ت لWindows APIالمخضرمين، فتستطيع التصريح عن إجراءات 
.NET Framework. لعمل ذلك، صرح عن الإجراء باستخدام الكلمة المحجوزة Declare مع 

تحويل ، سيتم  Auto استخدمت   إن. Auto، أو   Ansi  ،Unicode إماتحديد نوع صفحة المحارف     
 حيث Windows ME و Windows 98 باستثناء الأنظمة تحت جميع Unicodeالحروف إلى 
  :Ansiستتحول إلى 

 
Module Module1 
 
    Declare Auto Function GetUserName Lib "advapi32.dll" Alias _ 
        "GetUserNameA" (ByVal lpBuffer As String, _ 
         ByRef nSize As Integer) As Integer 
 
    Sub Main () 
        … 
        … 
        GetUserName (x, y) 
    End Sub 
 
End Module 
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  التفرع والتكرار
في هذا  . الخوارزميات من الصعب تطبيقها برمجيا دون استخدامك لجمل التفرع وحلقات التكرار          

، كما سأتطرق إلـى  Select Case و If … Thenالقسم من الفصل سنتوغل في عبارات التفرع 
  .Visual Basic .NETالحلقات التكرارية المختلفة المتوفرة في لغة البرمجة 

  
  If … Thenالتفرع باستخدام 

، ولا تنسى استخدام Then جملة شرطية ثم تلحقها بكلمة إليها لتضيف Ifاستخدم الكلمة المحجوزة  
End If وهو المفضل(ر  من سطأكثر الشرط في أوامر وزعت إن(:  

 
 في سطر واحد '
If X = 0 Then Y = 1 
If X = 1 Then X = 2 : Y = 4 
If Y = 1 Then X = 0 Else X = 2 
 
 یفضل توزیعها هكذا '
If X = 0 Then 
    Y = 1 
End If 
 
If X = 1 Then 
    X = 0 
    Y = 4 
End If 
 
If Y = 1 Then 
    X = 0 
Else 
    X = 2 
End If 
 
 

    حظةملا
  

 فـي  أوامر بحیث يمكنك من دمج عدة       "_" عكس المعامل    ":"المعامل  
  .سطر واحد

  
  

 تسهل أنها حيث End If بـ وإغلاقها المفضل استخدام الصيغة الموزعة أنذكرت مرتين 
 كانت جمل الشرط متداخلة، ركز معي يا حلو في هـذه  إنعليك قراءة وفهم منطق التفرع خاصة      

  :الجمل
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If X = 0 Then 
    If Y = 0 Then 
        X = 100 
    End If 
Else 
    Y = 1 
End If 

  
فهو مبرمج محتـرف كمـا   (قد يأتي شخص مصمم على اختصار الجمل السابقة في سطر الواحد    

  :ويكتب شيئا مثل) يدعي
 
If X = 0 Then If Y = 0 Then X = 100 Else Y = 1 

  
 فـي االله  أخينـا فمنطق التفرع في جملة ! ام الحمام يغرد ماد مدى الدهر بعدم الاستماع له   أنصحك

 Visual Basic أن أي، الأول تتبع للشرط الثـاني ولـيس   الأخيرة Else كلمة أنخاطئة، حيث 

.NET أنها سيفهمها على:  
 
If X = 0 Then 
    If Y = 0 Then 
        X = 100 
    Else 
        Y = 1 
    End If 
End If 

  
اسـتخدم  :  الموضوع بنصيحة  سأغلقيع وقتنا الثمين في مثل هذه السجالات،        وحتى لا نض  

 أمر واحد يحتوي على  الشرط دائما حتى لو كان جوابIf … Then … End Ifالصيغة المفرقة 
  .فقط
  

  : الربط المنطقيأدوات
لغات بطلاقة كاملة كما تفعل مع ) الخ ...And ،Or ،Not(  الربط المنطقي أدواتيمكنك استخدام 

  :Visual Basic .NET مدعومة في أنها، حيث الأخرىالبرمجة 
 
If x > 0 And t < 1 Then 
    … 
    … 
End If 
 
If Not Y > 1 Then … 
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  :دعنا نلهو قليلا في علم المنطق الرياضي، واطلب منك التركيز في الشرط التالي
 
If X <> 0 And 10 \ X = 2 Then 

  
 لا، وان كانت لا تساوي أم كانت تساوي الصفر إذا ما X قيمة المتغير لغويا، الشرط السابق يختبر
 كانـت قيمـة    إنمع ذلك، فإن الشيفرة السابقة ستظهر رسالة خطـأ          . صفر فستختبر ناتج القسمة   

منطقيا، .  سيجري عملية القسمة دائماVisual Basic .NET أن تساوي صفر، والسبب Xالمتغير 
 كانت قيمة المتغير إن لا يتعب نفسه ويجري عملية القسمة أن Visual Basic .NETيفترض من 

X     كون دائما   ي س الشرط أن تساوي صفر، والسببFalse) تقنيا، المعامـل    ). خاطئAnd   يقـوم 
 في مثل هذه    AndAlsoباختبار جميع الجمل الشرطية التي حوله، لذلك ينصح باستخدام المعامل           

  :تالحالا
 
If X <> 0 AndAlso 10 \ X = 2 Then 

  
 لن يكمل Visual Basic .NET في الجملة السابقة تساوي صفر، فان X كانت قيمة المتغير إن

  .عملية التحقق من عملية القسمة مما يجنبنا ظهور رسالة الخطأ
 والذي سـيتخطى الـشرط      OrElse هو   آخر يوجد معامل    AndAlsoإلى جانب المعامل    

  :True الأول كان إنالثاني 
 
تحقق من الشرط الثانيلن یتم ال '  
' X ان كان العدد في المتغير 
 موجب '
If X > 0 OrElse Y < 0 Then … 

  
 تتعامل مع القيم المنطقيـة فقـط، وان         OrElse و   AndAlso المعاملات   أنعليك معرفة   

فـستعتبر اي  ) Option Strict Offستجرى عملية التحويل التلقائي في حالة  (الأعداداستخدمت 
لذلك تسمى – تختبر البتات التي تكون العدد Or و And، بينما المعاملات   Trueصفر  قيمة غير ال  

bit-wise operatorsفجملة الشرط التالية ،:  
 
x = 3 
y = 12 
If x <> 0 And y <> 0 Then … ' True 
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  : لتعطي نتيجة مماثلةAndAlsoيمكنك اختصارها بالمعامل 
 
 عملیة المقانة تختبر القیم '
' True And True = True 
If x AndAlso y Then … 

  
  :، لتعطي نتيجة خاطئةللأعداد إلى اختبار البتات المكونة Andبينما يؤدي استخدام المعامل 

 
 عملیة المقارنة تختبر البتات '
' 0011 And 1100 = 0000 (False) 
If x And y Then … 

  
 كلها باسـتخدام    أخفقت إنينه   مع أوامر، يمكنك اختبار مجموعة جمل شرطية وتنفيذ        أخيرا

ElseIf:  
 
If X = 1 Then 
    … 
ElseIf X = 2 Then 
    … 
ElseIf X = 3 Then 
    … 
Else 
    … 
End If 

  
  Select Caseالتفرع باستخدام 

  :تطبيقه بسهولة تامة  يمكنSelect Caseالتفرع باستخدام 
 
Dim X As Integer 
… 
… 
Select Case X 
    Case 1 
        ArabicConsole.WriteLine ("محرم") 
    Case 2 
        ArabicConsole.WriteLine ("صفر") 
    … 
    … 
    Case 12 
        ArabicConsole.WriteLine ("ذو الحجة") 
    Case Else 
        ArabicConsole.WriteLine ("غير معرف") 
End Select 
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في تطبيق المعاملات المنطقية أو تحديد مجـالات للقـيم    Select Caseتكمن قوة العبارة 
  :المطلوب التحقق منها

 
Dim Grade As Integer 
… 
… 
Select Case Grade 
    Case Is < 60 
        ArabicConsole.WriteLine ("راسب") 
    Case 60 To 69 
        ArabicConsole.WriteLine ("مقبول") 
    Case 70 To 79 
        ArabicConsole.WriteLine ("جید") 
    Case 80 To 89 
        ArabicConsole.WriteLine ("جید جدا") 
    Case Is >= 90 
        ArabicConsole.WriteLine ("ممتاز") 
End Select 

  
  

  :، يمكنك استخدام الفاصلة بمرونة كاملة، وبنفس المنطق السابقأيضاالمزيد 
 
Dim Letter As Char 
… 
… 
 
Select Case Letter 
    Case "A"c To "Z"c, "a"c To "z"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("حرف ابجدي") 
    Case "0"c To "9"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("عدد") 
    Case "."c, ":"c, " "c, ";"c, "?"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("رمز") 
    Case Else 
        ArabicConsole.WriteLine ("غير معروف") 
End Select 

  
  : المنطقيةOr الربط أداة المثال السابق تمثل  فيالفاصلة التي استخدمناها

 
Select Case True 
    Case x > 0, Y < 0 
 تعادل '    
    ' If (X > 0) Or (Y < 0) 
    … 
End Select 
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Select Case False 
    Case x > 0, Y < 0 
 تعادل '    
    ' If ( Not (X > 0) ) Or ( Not (Y < 0) ) 
    … 
End Select 

  
  الحلقات التكرارية

  :For … Nextحدد القيمة الابتدائية والنهائية لحلقة 
 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 2 To 4 
    ArabicConsole.WriteLine(counter) ' ثلاث مرات 
Next 

  
  :Stepالنقصان باستخدام أو تستطيع التحكم في مقدار الزيادة 

 
For counter = 5 To 1 Step -1 
    … 
Next 

  
  : متغير الحلقة سيزيد أو ينقص بالمقدار المحدد حتى بعد نهاية الحلقةأنضع في اعتبارك 

 
For counter = 5 To 1 Step -1 
    … 
Next 
1 ولیس 0قیمة العداد  '  
ArabicConsole.WriteLine(counter) ' 0 

  
 من الخطر، فعدد مرات التكرار للحلقة التالية شيءالمزاح مع متغير الحلقة داخل الحلقة فيه 

  :هو واحد فقط
 
For counter = 1 To 100 
    counter = 100 
    … 
Next 

  
  :Exit For بعبارة وإنهائهاوقبل انتهاء المدة الافتراضية للحلقة، يمكنك قطعها 
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For counter = 1 To 50 
    … 
        If y = 10 Then 
            Exit For 
        End If 
    … 
Next 

  
 أو Arrays تطبـق علـى المـصفوفات    For Each جميلة جدا تعرف بــ  أخرىحلقة 
  :Collectionsالمجموعات 

 
Dim x(5) As Integer 
Dim y As Integer 
 
… 
… 
 
For Each y In x 
    ArabicConsole.WriteLine(y) 
Next 

  
  ملاحظة

  
 حتـى  الأيـام  كثیرا ھـذه  For Each كنت مبتدءاًً، فلا تستخدم الحلقة نإ

، حیـث  الواجھات، التفويض، والمواصفات الخامس الفصل   إلىتصل  
  .ستجد المزيد من التفاصیل عن استخدام ھذه الحلقة

  
  

 المرنة جدا، Do … Loop من حلقة أفضل تجد وعند الحديث عن الحلقات اللانهائية، فلن
 الحلقة مرة واحدة أوامرليتم تنفيذ  (أسفلها الحلقة أو في أعلى في إماحيث تمكنك من وضع الشرط 

، سـيتم   Until استخدمت الكلمة المحجـوزة      إن). الأقل في حالة وضع الشرط أسفل الحلقة      على  
 هـي المرافقـة،   While الكلمة المحجوزة  كانتإن أما، Trueتكرار الحلقة حتى يصبح الشرط      

  :Trueفسيتم تكرار الحلقة ما دامت قيمة الشرط 
 
Do Until MsgBox("ي الحلقة؟ا", MsgBoxStyle.YesNo) = MsgBoxResult.Yes 
    … 
Loop 
 
Do While MsgBox("ي الحلقة؟ا", MsgBoxStyle.YesNo) = MsgBoxResult.No 
    … 
Loop 
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  .Exit Do لحظة الخروج من الحلقة باستخدام العبارة أيع في ، تستطيأخيرا
  

  :Do … Loop و For … Nextالتبديل بين 
 والعكس صحيح، لكن عليك الانتباه Do … Loop إلى حلقة For … Nextتستطيع تحويل حلقة 

اخل  تمثل عدد التكرار حتى وان تغيرت دFor … Nextإلى ان القيم التي تحددها في بداية الحلقة 
  :الحلقة، فبالرغم من أن الحلقتين التاليتين متشابهتين

 
A = 5 
 
' For … Next حلقة 
For counter = 1 To A 
    … 
Next 
 
' Do … Loop  إلىتحویلها  
counter = 1 
Do 
    … 
    counter = counter + 1 
Loop Until counter > A 

  
 For … Next، فالحلقة الأولى Aيمة المتغير إلا أن الاختلاف سيظهر في حال ما إذا تم تغيير ق

 في داخل الحلقة، بينما تغيير قيمة Aسيتم تنفيذها دائما خمس مرات حتى وان تغيرت قيمة المتغير 
  . Do … Loopالمتغير يؤثر بشكل كبير على عدد مرات تكرار الحلقة الأخرى 

  
  Namespaces الأسماءمجالات 

 المتشابهة لمعرفات البرنامج    الأسماء تقتضي توزيع    Namespacesالاسماء  الفكرة من مجالات    
إلـى  ) الخ ... Structures، التركيبات Modules، الوحدات البرمجية   Classes الفئات   كأسماء(

 على مجموعات، أسمائها، بحيث تسهل عليك ترتيب Namespace أسماء مختلفة تسمى مجال كتل
  :Mouseر باسم أفلو عرفنا تركيب للف. فات مختلفة لمعرمتشابهة أسماء من تعريف أيضاوتمكنك 

 
Structure Mouse 
    … 
    … 
End Structure 
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. Mouse بنفس الاسـم     -يمثل جهاز الفأرة  - آخرفلا يمكننا استخدام نفس الاسم لتعريف تركيب        
  . مختلفةأسماءلذلك سنقوم بتعريف مجالات 

  
  أسماءتعريف مجال 

 الحالي الـذي  Project المشروع أن خاصة بك، عليك معرفة  أسماء تبدأ بتعريف مجالات     أنقبل  
يمكنك تغيير  .  نفس اسم المشروع   -بشكل مبدئي -تصممه قد عرف مجال اسم جديد، ويكون اسمه         

 فـي خانـة   الأسماء، ومن ثم كتابة اسم مجال Project Property Pagesمجال الاسم من نافذة 
Root namespace ) 5-2شكل(.  

  

  
  . للمشروعالجذري الأسماء مجال تسمية :5-2شكل 

  
 الجذري والرئيسي للمشروع الحالي، وجميع المعرفات   الأسماءهذا الاسم الذي اخترته يمثل مجال       

  . ضمن حيز هذا المجال- صح التعبيرإن- تابعة أو داخلة الأخرى الأسماءومجالات 
ك باسـتخدام الكلمـة      في داخل مشروع   الأسماءبرمجيا، يمكن تعريف المزيد من مجالات       

  :End Namespace وتذييل المجال بالعبارة Namespaceالمحجوزة 
 
Namespace Devices 
    … 
    … 
End Namespace 
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 كل المعرفات التي ترغب بحضنها داخل هذا المجال، والمعرفات التي           بإضافةيمكنك البدء   
 ـ، أو وحـدات برمج    Classes أن تكون فئات     إما هي   الأسماءيمكنك تعريفها في داخل مجال       ة ي

Modules    أو تركيبات ،Structures    أو واجهات ،Interfaces      أو تركيبات من النوع Enumd 
  :فقط

 
Namespace Devices 
    Structure Mouse 
        … 
        … 
    End Structure 
 
    Structure Printer 
        … 
        … 
    End Structure 
… 
… 
End Namespace 
 
Namespace Animals 
    Structure Mouse 
        … 
        … 
    End Structure 
 
    Structure Cat 
        … 
        … 
    End Structure 
… 
… 
End Namespace 

  
    انظر أيضا

  
الفئــات   الثالــث فــي الفــصل  Classesســیتم الحــديث عــن الفئــات    

، الواجھــات الخــامس فــي الفــصل Interfaces، والواجھــات والكائنــات
- والتركیبات Modules الوحدات البرمجیة أما. والمواصفات  التفويض،
  . فقد فصلتھا سابقا في ھذا الفصلStructures أو Enumsسواء كانت 
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  :Nested تكون متداخلة أن ممكن الأسماء، مجالات أخيرا
 
Namespace Devices 
    Namespace Inputs 
        Structure Mouse 
            … 
            … 
        End Structure 
     
        Structure Keyboard 
            … 
            … 
        End Structure 
        … 
        … 
    End Namespace 
 
    Namespace Outputs 
        Structure Monitor 
            … 
            … 
        End Structure 
     
        Structure Printer 
            … 
            … 
        End Structure 
        … 
        … 
    End Namespace 
… 
… 
End Namespace 

  
  الأسماءالوصول إلى عناصر مجال 

  : ومن ثم ذكر المعرف الذي ترغب في استخدامهالأسماءكل ما هو مطلوب منك تحديد اسم مجال 
  

Dim X As Animals.Mouse 
Dim Y As Devices.Mouse 
… 
… 

  
 المتداخلة، عليك ذكر جميع المجالات الحاضـنة لهـا، وبـنفس          الأسماءوبالنسبة لمجالات   

  : متداخلةStructuresللوصول إلى عناصر تركيبات الذي تتبعه قي الترتيب المنط
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Dim X As Devices.OutPuts.Printer 
Dim Y As Devices.OutPuts.Screen 
Dim Z As Devices.Inputs.Keyboard 

  
، ) الـسابقة الأمثلةكما في ( كنت خارج المجال فقط    إن الأسماءاستخدم الاسم الكامل لمجال     

  : داعي لتحديد اسم المجال الحاليدفلا يوجاخل المجال  إن كنت دأما
 
' Devices.Inputs داخل مجال الاسماء 
Dim X As Keyboard 
Dim Y As Mouse 
Dim Z As OutPuts.Printer ' هنا استخدمت مجال خارجي اخر 

  
  Imports باستخدام أسماءاستیراد مجال 

 الحالي  الأسماء معين ودمجه في مجال      سماءأ تضمين مجال    أي أسماءيقصد بجملة استيراد مجال     
بحيث يمكنك الوصول إلى جميع عناصره دون الحاجة للالتزام بالصيغة الكاملة لاسـم المجـال،              

  :فالشيفرة التالية
 
Dim X As Devices.OutPuts.Printer 
Dim Y As Devices.OutPuts.Screen 
Dim Z As Devices.Inputs.Keyboard 

  
  :Imports باستخدام الكلمة المحجوزة Devicesاستيراد المجال  بايمكنك اختصاره

 
Imports MyNameSpace.Devices 
… 
… 
Dim X As OutPuts.Printer 
Dim Y As OutPuts.Screen 
Dim Z As Inputs.Keyboard 

  
  : باستيراد المجالات الفرعيةأيضا من ذلك أكثر ابل تستطيع اختصاره

 
Imports MyNameSpace.Devices.OutPuts 
Imports MyNameSpace.Devices.Inputs 
… 
… 
Dim X As Printer 
Dim Y As Screen 
Dim Z As Keyboard 
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  ملاحظة
  

، لابـد مـن كتابـة الاسـم     Imports باستخدام   أسماءعند استیراد مجال    
ــذي الأســماءبمــا فــي ذلــك اســم مجــال   (الأســماءالكامــل لمجــال   ال

 الجـذري  الأسـماء ، استخدمنا مجال    ففي الشیفرات السابقة  ). يحتضنه
  .أسماء في كل مرة استوردنا فیھا مجال MyNameSpaceللمشروع 

  
  

 في  الأسماء، وتحاول استيراد جميع مجالات      الأيامقد تفتح شركة استيراد وتصدير في احد        
 تعارضات، فلـو حاولـت اسـتيراد هـذين     ت حدثإن كبيرة  أملبرامجك، ولكنك ستصاب بخيبة     

  :المجالين
 
Imports MyNameSpace.Animals 
Imports MyNameSpace.Devices.Inputs 
 
Dim X As Mouse 

  
وان كان  .  في كلا المجالين   Mouseسيظهر لك المترجم رسالة خطأ بسبب تعارض اسم التركيب          

هذا سيسبب خسارة لشركة الاستيراد والتصدير الخاصة بك، فيمكنك الالتفاف حول هذا التعارض             
  : مؤقتأسماءال بتعريف مج

 
Imports MyNameSpace.Animals 
Imports tmp = MyNameSpace.Devices.Inputs 
 
Dim X As Mouse 
Dim Y As tmp.Mouse 

  
 NET.كمكتبـة فئـات    (أخرى استيراد مجالات أسماء لمشاريع وبرامج أردت إن، أخيرا

Framework (  افذة مستكشف المشروع  مرجع لهذه المجالات في خانة المراجع من ن إضافةعليك
Solution Explorer ) بالصفحة المقابلة6-2شكل (.  
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  . في المشروع الحاليأخرى لمجالات أسماء إضافية مراجع إدراج :6-2شكل 

  
  Importsاستیراد مجال أسماء دون استخدام 

ة  دون الحاجة لاستخدام عبـار     أي( تمكنك من استيراد مجالات أسماء       أخرىطريقة غير برمجية    
Imports (  جميع مجالات الأسماء التي تود استيرادها في برنامجك عن طريق خانة        بإضافةوذلك 
  .)7-2شكل ( Project Property Pages في صندوق الحوار Importsالتبويب 

  

  
  .Importsاستيراد مجال أسماء دون استخدام  :7-2شكل 
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 المشروع وليس كاستخدام الكلمة     الميزة في هذه الطريقة، هي أن عملية ستشمل كآفة ملفات         
  . والتي تشمل الملف المسطورة فيه فقطImportsالمحجوزة 

  
  
  
  
  
  

تبقى لنا مجموعة مـن  . Visual Basic .NETكان هذا الفصل نهاية البداية لإتقان لغة البرمجة 
، Attributes، المواصـفات  Interfaces، الواجهات   Inheritanceالمواضيع الأخرى كالوراثة    

ولكن قبل ذلك، من المهم جـدا اسـتيعاب       .  لنكمل مرحلة تعلم الأساسيات    Delegatesلتفويض  وا
  . عنوان الفصل التاليالفئات والكائناتفكرة 
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  الفئات والكائنات

  
 بـين قبائـل   Visual Basic، قد تكون تعاني من عقدة النقص من جملة OOPعند الحديث عن 

 Visual أنحيث !  فارفع راسك لفوء أوي أوي أويVisual Basic .NET مع أماالمبرمجين، 

Basic .NET لغة برمجة كائنية التوجه OOP حقيقية داعمة لكل سمات لغات OOP  الأخـرى 
 NET.ي أيضا لا تدعمه أي لغة ذ والMultiple Inheritanceالوراثة المتعددة باستثناء مبدأ (

  ).سطور على حد علمي لحظة كتابة هذه ال++Visual C إلاأخرى 
 من هذا الكتاب وقررت حرق صفحاته، فدعني اطلب منك عزيز           الأيام سئمت يوما من     إن

 فصول الكتاب والذي ستحتاجه طيلة حياتك       أهم، حيث انه    الأقلالقارئ الاحتفاظ بهذا الفصل على      
، لا تنتقل إلى الفصول الأخـرى  أخوية وكنصيحة NET Framework. عمل إطارالبرمجية مع 

 لديك أنمرة أخرى، سأفترض .  صحيح وتحاول تطبيق كل ما ستتعلمه   إتقانهذا الفصل   حتى تتقن   
 مباشرة فـي التطبيـق دون      سأبدأ حيث   OOP في البرمجة كائنية التوجه      -لو متواضعة و–خلفية  

  !حظا سعيدا. تقديم مسائل نظرية

  
  مدخلك السريع للفئات

بشكل مبدئي، الفئات   . فئات وطرق بنائها  سيكون هذا القسم من الفصل مدخلك السريع لفهم فكرة ال         
Classes في Visual Basic .NET مشابهة إلى حد كبير مع التركيبات من النوع Structures ،

  :فلو كان لدينا هذا التركيب
 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Structure 

  
  :Structure عوضا عن Classلكلمة المحجوزة يمكنك تحويله إلى فئة باستخدام ا
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Class Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Class 

  
 الفئـات مـن النـوع    أنمع ذلك، فإن نقطة الاختلاف الرئيسية بين الفئات والتركيبات هي     

وبالنـسبة  . Value Type بينما التركيبات من النوع ذات القيمـة  Reference Typeالمرجعي 
 قابلية الوصول الافتراضية فـي الفئـات هـي          أنلقابلية الوصول لمحتويات الفئة، عليك معرفة       

Private مع التركيبات فهي أما Publicلذلك عليك تحديد محدد الوصول بشكل واضح ،:  
 
Class Person 
    ' Public محدد الوصول 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 الـسابقة   Personمن الفئـة    )  إلى كائن في هذه الحالة     مؤشريسمى  ( يمكنك تعريف متغير     والآن

  : عند التصريح عن المؤشرNew قيمه، ولكن عليك استخدام الكلمة المحجوزة بإسنادوالبدء 
 
Dim Turki As New Person() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age) ' 99 

  
داخل هـذه الفئـة، فمحـدد الوصـول         ) Function أو Subسواء   (إجراء أنشأت إن أما

  : كما في التركيباتPublicالافتراضي هو 
 
Class Person 
    Sub PublicMethod ()  ' Public 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub PublicMethod2 () ' Public 
        … 
        … 
    End Sub 
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    Friend Sub FriendMethod () ' Friend 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Private Sub PrivateMethod () ' Private 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
  :أعضاء أية لا تحتوي على أنعلى عكس التركيبات، يمكن للفئات 

 
 ممكن جدا '
Class PersonClass 
 
End Class 
 
 رسالة خطأ '
Structure PersonStructure 
 
End Structure 

    
    ملاحظة

  
، أعـضاء  أيـة قد تستغرب مدى الجدوى من تعريف فئة لا تحتوي على         

 رغبـت بتعريـف فئـة لاشـتقاق      إن الأيـام ولكنك قد تفعل ذلك يوما من       
ــات  ــات  Interfacesواجھ ــن فئ ــصل   أخــرى م ــي الف ــا ف ، ســترى لاحق
  . والمواصفات، التفويض،الواجھاتالخامس 

  
  

  : أيضاNested تكون متداخلة أنلا تنسى انه يمكن للفئات 
 
Class Car 
    Class Engine 
        Public Cylinder As Integer 
    End Class 
 
    Public Model As String 
    Public CarEngine As New Engine() 
End Class 
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يمكنك الوصول إلى جميع عناصر الفئة والفئة المحضونة بكل منطقية، شـريطة اسـتخدام          
Newعند تعريف متغير من فئة :  

 
Dim BMW As New Car() 
 
BMW.Model = "2003" 
BMW.CarEngine.Cylinder = 12 
 
ArabicConsole.WriteLine(BMW.Model)   ' 2003 
ArabicConsole.WriteLine(BMW.CarEngine.Cylinder) ' 12 

  
 قبل  شيء لم تحدد    إن Friend للفئة، فهي افتراضيا     Visibilityوللحديث عن قابلية الرؤية     

 تجعـل  Publicاسم الفئة،  حيث يمكنك الوصول إلى الفئة من داخل المشروع الحالي فقط، بينما               
 قابليـة   فستحصر Private أما في مشاريعهم الأخرى،     آخرينفئة قابلة للاستخدام من مبرمجين      ال

الرؤية على المكان الذي عرفت فيه الفئة مع العلم انك لا تستطيع اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة                  
Private عرفت الفئة داخل وحدة برمجية       أن إلا Module    أو فئة Class     أخرى، أو تركيب من 

  :Structureالنوع 
 
' Friend 
Class FriendClass 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    ' Friend 
    Class FriendClass2 
        … 
    End Class 
 
    ' Friend 
    Friend Class FriendClass3 
        … 
    End Class 
 
    ' Public 
    Public Class PublicClass 
        … 
    End Class 
 
    ' Private 
    Private Class PrivateClass 
        … 
    End Class 
    … 
    … 
End Module 
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  انظر أيضا

  
 أخـرى  توجد كلمـات محجـوزة       Public، و   Private  ،Friend  إلى الإضافةب

. Protected Friend و Protectedتحدد فیھا قابلیـة الرؤيـة للفئـات ھـي     
 أنھا حیث الوراثة الفصل الرابع إلىمع ذلك، فضلت تأجیل التحدث عنھا 

كل شيء . (بیق الاشتقاق الوراثي بشكل مباشرتتعلق بمبدأ قابلیة تط
  )!في وقته حلو

  
  

، ولكن من الضروري معرفة انك الإجراءات الفئات على شكل وسيطات إلى إرسالتستطيع 
 سيتمكن من تعديل قيمة المتغير    فالإجراء) ByValباستخدام  ( فئة بالقيمة    أرسلت كائن من  حتى لو   

ستعرف السبب لاحقا في     ( لكلامي تحقق من الشيفرة التالية     وكإثبات. بالقيمة إرسالهالمرسل رغم   
  ):هذا الفصل

 
Module Module1 
    Class TestClass 
        Public X As Integer 
    End Class 
 
    Sub Main() 
        Dim TestObject As New TestClass() 
         
        TestObject.X = 10 
        SendByValue(TestObject) 
        ArabicConsole.WriteLine(TestObject.X) '  -1 10 ولیس  
    End Sub 
    Sub SendByValue(ByVal obj As TestClass) 
        obj.X = -1 
    End Sub 
End Module 

  
 رغم الشبه الكبير بينهما، وقد Structures ليست كالتركيبات Classes واكرر، الفئات أعيد

 الفئـات مـن النـوع المرجعـي         أن أبرزهالسابقة لعل   ذكرت بضعة فروق بينهما في السطور ا      
Reference Type بينما التركيبات من النوع ذات القيمة Value Type هنا أضيف أن أود، كما 

 قابلية تطبيق مبدأ الوراثة والاشتقاق الوراثي على الفئات ممكنة، بينما التركيبات لا تصل إلـى      أن
  .ترى في الفصل القادمكما س- من البرمجة هذا المستوى الرفيع

 الأسلوبوهو ( عند تسمية الفئات C بعدم ارفاق حرف NET.، تقترح عليك مستندات أخيرا
 لتـسمية الفئـات    PascalCase أسـلوب  تفضل استخدام    أنها، حيث   )السائد قديما بين المبرمجين   
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وى  على مست  للأعضاء camelCase، بينما تستخدم    Friend أو   Public على مستوى    وأعضائها
Private:  

 
 لا تستخدم طریقة التسیمة القديمة '
' CEmployeeData 
Class EmployeeData 
    Public EmployeeName As String 
    Friend EmployeeAge As Integer 
    Dim motherName As String  ' Private 
    Private salaryAmount As Decimal ' Private 
    … 
    … 
End Class 

  
   الفئاتأعضاءبناء 

 علاقة لطيفـة    أكونفي القسم السابق عرفتك على الفئات وطريقة بنائها بشكل سريع ومبسط حتى             
 Class حان دور التحدث عن كافة التفاصيل المتعلقة ببناء أعضاء الفئـات  الآن أمابينك وبينها، 

Membersالحقول، الطرق، الخصائص، والأحداث:  وهي.  
  

  Fieldsالحقول 
فـي عـالم   -، والحقول Fieldsالحقول بسط أنواع الأعضاء التي يمكنك تعريفها في الفئات هي     ا

لغويا، الفئة التالية .  متغيرات تقليدية تعرفها في الفئات مهما اختلف نوعهاإلا ما هي -NET.فئات 
  : حقول5تحتوي على 

 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As String 
    Freind Field2 As Integer 
    Dim field3 As Double 
    Dim field4 As Boolean 
    Private field5 As PersonClass 
End Class 

  
 بالقدرة على Structureتركيبات التتميز الحقول المعرفة في الفئات عن الحقول المعرفة في 

  : عملية التصريحإثناء قيم لها إسناد
 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As String = "تركي العسيري" 
    Freind Field2 As Integer = 99 
    … 
End Class 
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 سـيفيدك كثيـرا     الأسلوب، يمكنك تعريف حقل من نفس نوع الفئة، وهذا          آخر جميل   شيء
  ):FIFO و LIFOكـ ( برمجية شهيرة اتزمير خوالإجراء

 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As SimpleClass 
    Public Field2 As Integer = 0 
End Class 

  
  :وعند الرغبة في التعامل مع الحقول السابقة، فكن منطقياً قدر الامكان

 
Dim SimpleObject As New SimpleClass() 
 
SimpleObject.Field1 = New SimpleClass() 
SimpleObject.Field1.Field2 = 10 
 
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.Field2)  ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.Field1.Field2)  ' 10 

  
  انظر أيضا

  
LIFO) Last-In-First-Out ( وFIFO) First-In-First-Out( ــا ھــــي  إلا مــ

. خوارزمیات برمجیة تتبع لتنظیم سلسلة من البیانات في كتلـة واحـدة            
باً تماما للمنطق البرمجي  كنت مستوعإنيمكنك تطبیقھا يدويا بنفسك 

 و Stack فئتین ھما NET Framework. عمل إطارمع ذلك، يوفر لك . لھا
Queue ــات مباشــرة تجــد شــرحھا فــي الفــصل   لإنجــاز  ھــذه الخوارزمی

  .الفئات الأساسیةالسادس 
  

  
، وبعبارة أخرى الحقول قابلة لان تعرف علـى  )و  ( الأقواس تصرح بين  أنيمكن للحقول   

  : ديناميكية دون أي مشاكل تذكرأمفات ستاتيكية كانت شكل مصفو
 
Class ArrayClass 
    Public X() As Integer 
    Public Y(9) As Integer 
End Class 

  
 القـيم   إسناد قبل   ReDimوعند استخدام المصفوفات الديناميكية، فلست بحاجة لتذكيرك باستخدام         

  :لها
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Dim ArrayObject As New ArrayClass() 
 
 حقل يمثل مصفوفة ستاتیكیة '
ArrayObject.X(0) = 100 
ArrayObject.X(1) = 200 
… 
 
دینامیكیةحقل يمثل مصفوفة  '  
ReDim ArrayObject.Y(99) 
ArrayObject.Y(0) = 10 
ArrayObject.Y(1) = 20 
… 

 
مة المحجوزة  فقط، استخدم الكلللقراءة، يمكنك حماية حقول الفئة من العبث بها بجعلها أخيرا
ReadOnlyعند التصريح عن الحقل :  

 
Class SimpleClass 
    Public ReadOnly CreatedDate As Date = Now() 
    … 
End Class 

  
 أي قيمة   بإسناد سيمنعك منعا باتا من الكتابة على الحقل         ReadOnlyاستخدامك للكلمة المحجوزة    

  :الت قائمة، مع ذلك فإن فرصة قراءة قيمة الحقل لازإليه
 
Dim SimpleObject As New SimpleClass() 
 
 رسالة خطأ '
SimpleObject.CreatedDate = Now() 
 
 ممكن '
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.CreatedDate) 

  
  Methodsالطرق 

 إلاهـي     أيضا مـا   Methodsالطرق  ، فان   تقليدية متغيرات   إلاهي    ما Fields الحقول   أنكما  
فالقضية ليست سوى مصطلحات برمجية مقدمة مـن        . تقليدية) Functions أو   Subs (تإجراءا
 فقرات الفصل السابق، دعنـي  أعيد لن -بكل تأكيد– أني وبما NET Framework. عمل إطار

 بـالطرق   من قريـب  أو  من بعيد   أحاول البحث عن أي تلميحة من هنا وهناك لها علاقة مباشرة            
Methods.  

 استخداما مع الفئة، حيث توفر      الأكثرطرق بإسناد قيم للخصائص والحقول      قد تفيدك فكرة ال   
فمثلا، يمكنك تعريف هذه الطريقة التـي       . عليك كتابة السطور المكررة لتؤدي إلى زيادة السرعة       

  : استخداما مع الفئةالأكثرتسند قيم الحقول 
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Class PersonRecord 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
    Public Address As String 
 
    Sub SetValues(ByVal PersonName As String, _ 
        ByVal PersonAge As Integer, ByVal PersonAddress As String) 
 
        Name = PersonName 
        Age = PersonAge 
        Address = PersonAddress 
    End Sub 
End Class 

  
  : قيمة كل حقل على حده، استدعي هذه الطريقة في خطوة واحدةإسنادبدلا من ف

 
Dim PersonObject As New PersonRecord 
 
 بدلا من تعیين قیمة كل حقل على حده '
PersonObject.Name = "تركي العسيري" 
PersonObject.Age = 99 
PersonObject.Address = "المملكة العربیة السعودیة" 
 
فضل استدعاء الطریقة بخطوة واحدةی '  
PersonObject.SetValues("المملكة العربیة السعودیة" ,99 ,"تركي العسيري") 

  
 Structures  بين الطرق المعرفة في الفئات والطرق المعرفة فـي التركيبـات           أخيرفرق  

 Staticجـوزة    بقدرة تعريف المتغيرات الستاتيكية في داخل الطريقة، فاستخدام الكلمة المح          يتعلق
  :داخل طرق الفئات ممكن، بينما لا تستطيع استخدامها داخل طرق التركيبات

 
Class TestClass 
    … 
    Sub Method() 
        Static X As Integer    ' ممكن 
    End Sub 
    … 
End Class 
 
Structure TestStructure 
    … 
    Sub Method() 
        Static X As Integer    ' رسالة خطأ 
    End Sub 
    … 
End Structure 
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 PascalCaseة، فهي تقترح استخدام الـ ي للتسمNET. الحديث عن مقترحات مستندات أما
  : عند تسمية وسيطاتهاcamelCaseعند تسمية الطرق، والـ 

 
Sub ShutDown (computerName As String) 
    … 
    … 
End Sub 

  
  :Overloading  التعريفإعادة

، والذي يمكنك من    Overloading التعريف   إعادة هو مبدأ    OOPمن المبادئ الجميلة في لغات      
  :الإجراءوسيطات نوع تسمية طرق مختلفة بنفس الاسم، شريطة اختلاف 

 
Class SimpleClass 
    ' SameName اعادة تعریف الاجراء 
 ثلاث مرات '    
    Sub SameName() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub SameName(ByVal X As Integer) 
        … 
    End Sub 
 
    Sub SameName(ByVal Y As String) 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
 الوسـيطات  نـوع  عن طريق تغييـر   إلا الإجراء تعريف   إعادةعليك الانتباه انه لا يمكنك      

 التالي سيظهر رسالة خطأ رغـم       ()SameName الإجراء تعريف   دةفإعاالمرسلة وليس اسمها،    
  : الوسيطاتأسماءاختلاف 

 
Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(ByVal Y As String) 
    … 
End Sub 
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 أو بالقيمـة   ByRef بـالمرجع    إما( الوسيطة   إرسالليس هذا فقط، فحتى لو حاولت تغيير طريقة         
ByVal (فإن ذلك سيتسبب في ظهور رسالة خطأ أيضا:  

 
Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(ByRef Y As String) 
    … 
End Sub 

  
  : يفيد أيضالن تعريف الطرق بتغيير محدد الوصول، فذلك إعادةوكتأكيد لكلامي، لا تحاول أيضا 

 
Public Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Friend Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 

  
حالة أخرى لا تمكنك من تطبيق مبدأ إعادة التعريف، وهي عند اختلاف نـوع الوسـيطات       

  : سيظهر رسالة خطأفمثلا، إعادة تعريف الطرق التالية.  فقط للطرقOptionalالاختيارية 
 
Sub SameName(Optional ByVal X As Integer = 0) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(Optional ByVal X As String = "...") 
    … 
End Sub 

  
لذلك، لابد من   .  فقط Optional الاختلاف في وسيطات الطرق هي وسيطات اختيارية         أنوالسبب  

  .طات غير اختيارية لتتمكن من إعادة تعريفهاوجود اختلاف في وسي
 السابقة، يمكنك إعادة تعريف الطرق بمجرد تعريفها مباشرة، مع ذلك           الأمثلةكما رأيت في    

 الذي  الإجراء حتى تسهل على مترجم اللغة معرفة        Overloadsيفضل استخدام الكلمة المحجوزة     
  :تود استدعائه، مما يزيد من سرعة التنفيذ
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Overloads Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
Overloads Sub SameName(ByVal X As Integer) 
    … 
End Sub 

  
  ملاحظة

  
 اختیـاري،  أمـر  -كمـا رأيـت سـابقا     - Overloadsتابة الكلمة المحجـوزة       ك

 إن)  تعريفھاإعادةالتي تم  (الإجراءات في باقي إلزامي أمرولكنھا تصبح 
  . مرةلأولا استخدمتھ

  
  

، لنلقي الضوء حول عملية استدعاء الطرق المعاد تعريفها، فلو كانـت            الآخر الجانب   على
  : الطريقتيننهاتيلدينا 

 
Class TestClass 
    Overloads Sub SameName(ByVal X As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("النسخة التي تستقبل قیمة عددیة") 
    End Sub 
 
    Overloads Sub SameName(ByVal X As String) 
        ArabicConsole.WriteLine("النسخة التي تستقبل قیمة حرفیة") 
    End Sub 
End Class 

  
  :سيتم استدعاء النسخة التي توافق نوع الوسيطة المرسلة

 
Dim TestObject As New TestClass() 
Dim A As Integer = 100 
Dim B As String = "100" 
 
TestObject.SameName(A) ' النسخة التي تستقبل قیمة عددیة 
TestObject.SameName(B) '  حرفیةالنسخة التي تستقبل قیمة  

  
 في نوع   وإنما نوع القيمة المرسلة لا يتمثل في نوع المتغير المرسل،           أنضع في اعتبارك    

يتم استدعاء الطريقة التي توافق نوع القيمة التي فمثلا لو استخدمت دوال التحويل س    . القيمة النهائية 
  :تعود بها الدالة بغض النظر عن نوع المتغير المرسل
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Dim TestObject As New TestClass() 
Dim A As String = "100" 
 
 سیتم استدعاء النسخة الاولى من '
 الطریقة ولیس الثانیة '
TestObject.SameName(CInt(A)) 

  
 قيمة لا تكافئ وسيطات الطرق المعرفة، فـسيتم اسـتخدام التحويـل الواسـع               لكإرساوفي حالة   

Widening Conversion أمـا  للقيمة بعـد التحويـل،   الأقرب للقيمة ومن ثم استدعاء الطريقة 
  : فسيظهر رسالة خطأNarrowing Conversionالتضييق 

 
Dim A As Byte = 10 
Dim B As Char = "A"c 
Dim C As Long = 10 
 
TestObject.SameName(A) ' النسخة التي تستقبل قیمة عددیة 
TestObject.SameName(B) '  حرفیةالنسخة التي تستقبل قیمة  
TestObject.SameName(C) ' (رسالة خطأ) 

  
  انظر أيضا

  
سـع، والتـضییق،   المزيد من التفاصـیل حـول دوال التحويـل، التحويـل الو      

  .لغة البرمجةراجع الفصل الثاني 
  

  
 مختلفـة،   بأسماء المتشابهةتطبيقياً، يفيدك مبدأ إعادة التعريف في عدم تكرار كتابة الطرق           

). Select Case أو If … Thenكـ (كما انه سبب رئيسي في تقليص عدد سطور جمل الشرط 
فمثلا، قد تود تعريف طريقة لفتح سجل من قاعدة بيانات، تحديد الوسيطة يعتمد اعتماداً كلياً علـى      

  :، فلو قمت بتعريف هاتين الطريقتين) بالاسم أو رقم المعرف مثلاإما(يقة البحث طر
 
Sub OpenByID (ByVal id As Integer) 
    … 
End Sub 
 
Sub OpenByName (ByVal name As String) 
    … 
End Sub 

  
نات، حيث  فإن ذلك سيكلفك الكثير من السطور البرمجية في كل مرة تود فتح سجل من قاعدة البيا               

ومن ثم اسـتدعاء    ) Integer أو عددية    String حرفية   إما(يتوجب عليك أولاً اختبار نوع القيمة       
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 لتعريـف   Open مع تطبيق مبدأ إعادة التعريف، فيكفي اسـتخدام الاسـم            أماالطريقة المناسبة،   
  :الطريقة، ومن ثم تقوم باستدعائها مباشرة دون الحاجة للتحقق من نوع القيمة بنفسك

 
Overloads Sub Open (ByVal id As Integer) 
    … 
End Sub 
 
Overloads Sub Open (ByVal name As String) 
    … 
End Sub 

 
 المعرفـة فـي الوحـدات       الإجراءات، يمكنك تطبيق مبدأ إعادة التعريف أيضا على         أخيرا

  .Structures والتركيبات من النوع Modulesالبرمجية 
  

  :Constructorsالمشيدات 
 نسخة كائن جديدة    إنشاء يتم تنفيذها بمجرد     Method هو طريقة    Constructorالمشيد  برمجيا،  

  : في أي فئة()Sub New باسم إجراءمن الفئة، فلو عرفت 
 
Class TestClass 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("تم تنفیذ مشید الفئة") 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة كائن جديدة من الفئة   إنشاء وسيتم تنفيذه بمجرد     TestClassا الإجراء هو مشيد الفئة      فان هذ 

  :Newباستخدام الكلمة المحجوزة 
 
 سیتم تنفیذ المشید بمجرد انشاء نسخة '
 كائن من الفئة كما بالسطر التالي '
Dim TestObject As New TestClass() 

  
 قيم إسنادد إنشاء نسخة كائن جديدة من الفئة، وان حاولت  عنإلا المشيد لا يتم تنفيذه أنتذكر 

 ومـوت الكائنـات   إنشاء في موضوع أكثر سأفصل(بين متغيرات الكائنات فلا تتوقع تنفيذ المشيد  
  ):لاحقا في هذا الفصل

 
Dim TestObject As New TestClass() ' سیتم تنفیذ المشید هنا 
 
Dim TestObject2 As TestClass  ' نفذ المشید هنالن ی  
 
TestObject2 = TestObject  ' ولا حتى هنا 
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فمثلا، .  الكائن إنشاء إلى المشيد لحظة     Parametersالمزيد أيضا، يمكنك تمرير وسيطات      
  : يعين قيم لبعض حقول الفئةأن) الذي يستخدم فئتك( المبرمج إجبارقد تود 

 
Class PersonClass 
    Public FirstName As String 
    Public LastName As String 
 
 مشید يحمل وسیطات '    
    Sub New(ByVal firstN As String, ByVal lastN As String) 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 

  
ة والا فسيكون لرسالة  كافة الوسيطات المطلوبإرسال نسخة كائن جديدة من الفئة، عليك إنشاءوعند 

  :الخطأ نصيب من الظهور
 
 رسالة خطأ هنا '
Dim TestObject As New PersonClass() 
 
 لابد من ارسال الوسیطات للمشید '
Dim TestObject As New PersonClass("العسيري" ,"تركي") 

  
سيطات لحظة  لم ترسل و  إن من الشيفرة السابقة، ستظهر رسالة خطأ        الأولكما تلاحظ في السطر     

 بجعـل الوسـيطات   إمـا  الكائن، مع ذلك يمكنك جعل هذه المسألة اختيارية لمستخدم الفئة،          إنشاء
 علـى   )الأفضلوهو الحل   ( Overloading، أو تطبيق مبدأ إعادة التعريف       Optionalاختيارية  
  :المشيد

 
 يمكنك جعل وسیطات المشید اختیاریة '
Class PersonClass 
    … 
    Sub New(Optional ByVal firstN As String = "", 
        Optional ByVal lastN As String = "") 
 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 
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  التعریفإعادة تطبیق مبدأ أو '
 وهو المستحسن '
Class PersonClass 
    … 
    Sub New() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub New(ByVal firstN As String, ByVal lastN As String) 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 

  
  ملاحظة

  
 تعريــف إعــادة عنــد Overloadsلا يمكنــك اســتخدام الكلمــة المحجــوزة 

  .المشیدات
  

  
 غير ممكن، بعبارة أخرى، لا      Recursivelyشيدات تراجعيا   ، استدعاء الم  آخرعلى صعيد   

  :Recursionالخوارزميات التراجعية تستطيع استدعاء المشيد من داخل المشيد نفسه لتطبيق 
  

Class TestClass 
    Sub New() 
        … 
        New()    ' رسالة خطأ 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 بإرسـال  تم إعادة تعريفه آخر باستدعاء مشيد Visual Basic .NETمع ذلك، يسمح لك 

سأتحدث عـن    (Me المحجوزة مع ضرورة استخدام الكلمة      آخرالوسيطات المطابقة له من مشيد      
  ): لاحقا في هذا الفصلMeكلمة 

Class TestClass 
    Sub New() 
        Me.New(100) ' ممكن 
        … 
    End Sub 
 
    Sub New(ByVal X As Integer) 
        … 
    End Sub 
End Class 
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من داخل المشيد  ()Sub Newوضع في عين الاعتبار، انك لن تستطيع استدعاء المشيد الرئيسي 
  . لن يسمح لك بذلكVisual Basic .NET أن، حيث Sub New(X As Integer)المعاد تعريفه 
 قيمة لحقل معرف باستخدام الكلمـة       بإسنادلك  ، المشيد هو المكان الوحيد الذي يسمح        أخيرا
  :ReadOnlyالمحجوزة 

 
Class TestClass 
    Public ReadOnly X As Integer = -1 
 
    Sub New() 
        X = 100    ' ممكن جدا 
    End Sub 
End Class 

  
  Propertiesالخصائص 

، والذي Methods والطرق Fieldsلا حالة تهجين بين الحقول إهي   ما Propertiesالخصائص  
 إسناد الخصائص تعمل عمل الحقول حيث تمكنك من أناقصده من كلمة تهجين في هذا السياق هو 

، حيـث   Methods كالطرق   إجراءاتوفي الوقت نفسه، الخصائص هي      . وقراءة قيم منها واليها   
يب لخاصية جديدة ولا  لتعريف تركPropertyاستخدم الكلمة المحجوزة . تستطيع كتابة الشيفرة بها

  :تنسى تحديد نوع قيمة الخاصية
 
Class PersonClass 
 
    Property BirthDate() As Date ' Date خاصیة من النوع 
        … 
    End Property 
 
End Class 

  
 والذي يتم استدعائه عنـد قيـام    Get هو   الأول الإجراء اجرائين في هذه الخاصية،      إضافةيمكنك  

 قيمـة جديـدة   إسـناد  فسيتم استدعائه عنـد  Set الإجراء أما قيمة الخاصية، بقراءةلفئة  مستخدم ا 
  :يحمل قيمة الخاصية Privateخاص  يفضل استخدام متغير وسيط  كماللخاصية،

 
 متغير وسیط يحمل قیمة الخاصیة '
Private m_BirthDate As Date 
 
Property BirthDate() As Date 
    Get 
        Return m_BirthDate 
    End Get 
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    ' Value لا بد من ان تطابق نوع قیمة الخاصیة مع الوسیطة 
    ' ByVal كما یشترك ارسالها بالقیمة Date وهو 
    Set(ByVal Value As Date) 
        m_BirthDate = Value 
    End Set 
End Property 

  
 إسنادخصائص كما تتعامل تماما مع الحقول، حيث يمكنك في الجهة المقابلة، تستطيع التعامل مع ال

  : في أي وقتوقراءتهاالقيم لها 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
 
Turki.BirthDate = #1/1/1903# 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.BirthDate) 

  
 قيمة إلى الخاصية في كل مرة تسند: يكون كالتاليس السابقين   Set و   Getسيناريو تنفيذ الاجرائين    

BirthDate    الإجراء سيتم استدعاء Set الإجراء للخاصية إلى وسيطة أسندت القيمة التي   وإرسال 
Value)             والتي لابد من ان تتوافق مع نوع الخاصية وان ترسل بالقيمةByVal(   ،وعلى العكس ،

فـي  – والـذي    Get الإجراء سيتم تنفيذ    BirthDateفي كل مرة تقوم فيها بقراءة قيمة الخاصية         
  .Functions كما تفعل مع الدوال Return سيعود بقيمة الخاصية باستخدام الامر -الأحوالاغلب 

 Read Onlyوكحماية لقيمة الخاصية من الكتابة، تستطيع جعلها للقراءة فقـط لتـسمى   
Property       يتم ذلك باستخدام الكلمة المحجوزة ،ReadOnly   الخاصية   إجراء وحذف Set)   فلـم

وكمثال تطبيقي، يمكنك تعريف   ).  قيمة للخاصية  إسناد لن تستطيع    لأنكعد هناك داعي من وجودة      ي
والموجود في ( لتعود بقيمة استنادا إلى تاريخ ميلاده     Age فقط تمثل عمر الشخص      للقراءةخاصية  

  ):BirthDateالخاصية 
 
ReadOnly Property Age() As Integer 
    Get 
        Return DateDiff(DateInterval.Year, BirthDate(), Now) 
    End Get 
End Property 

  
وكحماية أيضا لقيمة الخاصية من القراءة، يمكنك تعريف خاصية للكتابة فقط، بحيث تمنـع        

 Get الإجـراء  وحـذف    WriteOnlyمستخدم الخاصية من قراءتها باستخدام الكلمة المحجوزة        
، قد تستخدم هذا النوع مـن الخـصائص   ) قيمة للخاصيةإسناد  لن تستطيع  لأنك إليهفلست بحاجة   (

  :لتمنع مستخدمي الفئة من سرقة كلمة المرور مثلا
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WriteOnly Property Password() As String 
    Set(ByVal Value As String) 
        m_Password = Value 
    End Set 
End Property 

  
 كما في الطرق، وذلـك      Parametersقبل وسيطات    تست أنالمزيد أيضا، يمكن للخصائص     

  :بذكر جميع الوسيطات في بداية تعريف الخاصية
 
Private m_Address(2) As String 
Property Address(ByVal index As Integer) As String 
    Get 
        If index >= 0 And index <= UBound(m_Address) Then 
            Return m_Address(index) 
        End If 
    End Get 
 
    Set(ByVal Value As String) 
        If index >= 0 And index <= UBound(m_Address) Then 
            m_Address(index) = Value 
        End If 
    End Set 
End Property 

  
  :الأقواس الوسيطات المطلوبة بين لأرس قيم للخصائص أو قراءتها، إسنادوعند الرغبة في 

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim counter As Integer 
 
Turki.Address(0) = "شارع الحزن" 
Turki.Address(1) = "حي السعادة" 
Turki.Address(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Address(counter)) 
Next 

  
 على الخصائص أيضا، كما يمكنك Overloading، يمكنك تطبيق مبدأ إعادة التعريف أخيرا

، مع العلم انك    Structure وتركيبات من نوع     Modulesتعريف الخصائص في وحدات برمجية      
 ـ     Staticلن تستطيع التصريح عن متغيرات محلية ستاتيكية         ات  في الخصائص المعرفة في تركيب

Structures.  
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  :Default Propertiesالخصائص الافتراضية 
 القيم لها أو قراءة قيمها باستخدام اسم الكـائن          إسنادالخصائص الافتراضية هي خصائص يمكنك      

 له فقط ودون الحاجة لذكر اسم الخاصية، وكل ما هو مطلوب منك لجعل الخاصية افتراضية التابعة
  : لجعل الخاصية افتراضيةDefaultاستخدام الكلمة المحجوزة 

 
Default Property Address(ByVal index As Integer) As String 
    … 
    … 
End Property 

  
، تستطيع الاكتفاء بذكر اسم الكائن      ) افتراضية أصبحتالتي   (Addressوحتى تصل إلى الخاصية     

  :التابع لها دون الحاجة لتحديد اسم الخاصية
 
Turki(0) = "  " الحزنشارع
Turki(1) = "حي السعادة" 
Turki(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki(counter)) 
Next 

  
 في الفئة أدرجت خاصية  آخر كانت   لأنها هي الافتراضية    Address جعلت الخاصية    أنيلا تعتقد   

، فلـو  Parameters الخاصية الوحيدة التي تحمل وسيطات    أنهاالسابقة، ولكن السبب الحقيقي هو      
 هـي   Password أو حتـى الخاصـية       BirthDate أو الخاصـية     Ageحاولت جعل الخاصية    

 رسالة خطأ، فالخصائص السابقة لا توجد Visual Basic .NETالافتراضية، سيظهر لك مترجم 
  .Parametersبها وسيطات 

 خطر على بالك حالة معينـة لحظـة         إن السابقة،   Address حول الخاصية    أخيرةمعلومة  
 والتي تخرج منها مثل هـذه       النبيهة السابق، فسأقف ضاربا التحية لعقليتك       Turkiتعريف الكائن   

  : في مصفوفةTurkiالحالة التي اقصدها هنا هي عند تعريفك للكائن ! التساؤلات
 
Dim Turki(5) As PersonClass 
 
Set Turki(0) = New PersonClass()  
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 أن؟ حيـث    )أي دون الحاجـة لكتابتهـا     ( بشكل افتراضي    Addressكيف ستصل إلى الخاصية     
 إضافية أقواس إضافة التي تلي الكائن تمثل رقم فهرس الكائن في المصفوفة، لذلك عليك             الأقواس

  : الافتراضيةAddressلتمثل وسيطات الخاصية 
 
Turki(0)(0) = "شارع الحزن" 
Turki(0)(1) = "حي السعادة" 
Turki(0)(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki(0)(counter)) 
Next 

  
   الخاصية؟أم انسب الحقل، الطريقة، أيهم

 القـضية   أن منصفة لهذا السؤال، حيث      إجابة إعطائك أستطيعبصراحة شديدة وبدون مقدمات، لا      
 جميع مشاكلك التـي تواجههـا يمكـن       أن إذ من الجانب التقني،     أكثر على الجانب الفكري     تعتمد

 عضو في فئة يمثل عمـر الـشخص         إضافة أردنافلو  .  الثلاث الأنواع برمجيا باستخدام    إنجازها
Ageفجميع هذه الحلول ممكنة ،:  

 
Class PersonClass 
 حقل '    
    Public Age As Integer 
 
 خاصیة '    
    Private m_Age As Integer 
    Property Age() As Integer 
        Get 
            Return m_Age 
        End Get 
    Set(ByVal Value As Integer) 
        m_Age = Value 
    End Set 
    End Property 
 
 طریقة '    
    Function Age(Optional ByVal newValue As Integer = -1) As Integer 
        Static AgeValue As Integer 
 
        If newValue <= 0 Then 
            Return AgeValue 
        Else 
            AgeValue = newValue 
        End If 
    End Function 
End Class 
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التقني، فتحديد نوع العضو يعتمد  من أكثر القضية يغلب عليها الطابع الفكري أنكما ذكرت 
 لهذا العضو، ليكون القرار النهائي للمبرمج الذي يحدد ما هـو  الأساسيةاعتماداً كلياً على الوظيفة    

النوع المناسب، الحقول في العادة تستخدم لإسناد قيم دون الحاجة إلى أي شيفرة اختبار أو تحقـق              
 أنها إلابالنسبة للخصائص فهي كالحقول تقريبا ، و)Noteكحقل يحمل قيمة تمثل ملاحظة      (إضافية

 لتظهـر التـأثير   الأوامرتنفيذ مجموعة من  أو   للتحقق من القيمة المرسلة      إضافيةتتطلب شيفرات   
 في المـستنقع  NumOfFrogsكخاصية عدد الضفادع (المباشر الصادر من عملية إسناد القيم لها  

طرق فيغلب عليها الجانب العملي والذي يؤدي إلى         ال أما،  ) تكون قيمة سالبة   أنحيث لا يمكن لها     
  ). لرسم ابتسامة على شفتى كائنSmileكالطريقة ( للكائن Actionفعل 

  
  Eventsالأحداث 

يتم بنائها من مؤلف الفئة، وهـو  ) الحقول، الطرق، والخصائص(جميع الأعضاء التي تطرقت لها     
 يفضل الأحوالملأت الفئة، ولكن في اغلب     عن الشيفرات المصدرية التي      والأخير الأول المسئول
 فرصة كبيرة لمستخدم الفئة من تخصيص شيفرات معينة وكتابتها بالطريقة التـي يريـدها       إعطاء

 أعـضاء   إضـافة ولكي يتحقق ذلك، عليك     . Reusable لإعادة الاستخدام    أكثرلتجعل الفئة قابلة    
  .Eventsالأحداث تسمى 

 تقليدية يتم استدعائها لحظـة  رات مفوضة إلى إجراءات  مؤش إلاهي   الأحداث في الفئات ما   
 الأنواعوقوع حدث معين يحدده مؤلف الفئة، ولكن نقطة الاختلاف الجوهرية بين الأحداث وباقي              

 الإجراءات الشيفرات التابعة لتلك -بعبارة تقنية–الأخرى من أعضاء الفئات، هي ان ردة الفعل أو 
 تعريـف حـدث فـي الفئـة الـسابقة      أردتفمثلا، لو .  مؤلفها مستخدم الفئة وليس إلالا ينجزها   

PersonClass     يمثل موت الشخص Die  ،كامل الحرية لمستخدم الفئة لكتابة الـشيفرات      سأعطي 
 Fire الحـدث  إطلاق -برمجيا–وقوع الموت يسمى (المصدرية التي يريدها لحظة وقوع الموت 

Eventم الكلمة المحجوزة لتعريف هذا الحدث، استخد).  في هذا السياقEvent:  
 
Class PersonClass 
    Event Die() 
    … 
End Class 

  
 حرية كبيرة لمستخدم الفئة من تحديد ردة الفعل وكتابة الـشيفرات التـي              أعطيت قد   والآن

وحتى يتمكن المستخدم من فعل ذلك، عليه استخدام الكلمة المحجوزة   . يريدها لحظة انطلاق الحدث   
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WithEvents الذي يود تنفيـذه لحظـة       الإجراءند التصريح عن متغير الكائن، ومن ثم تحديد          ع 
  : بالحدث المراد قنصهوإلحاقها Handles الأمرانطلاق الحدث باستخدام 

 
Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
        … 
    End Sub 
 
    ' Die دثقنص الح  
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 
 

  ملاحظة
  

 علـى المتغیـرات     WithEventsلا تستطیع استخدام الكلمـة المحجـوزة        
 يكون المتغیر على مستوى أن، حیث يشترط Local Varaiblesالمحلیة 
  .Global عام أو، Class على مستوى الفئة أو، Moduleالبرمجیة الوحدة 

  
  

؟ والجواب المؤكد هو في علـم       Turkiوالسؤال الذي يطرح نفسه بكل تأكيد، متى سيموت         
 صياغة السؤال حتـى نتمحـور حـول        أعيد االله عز وجل، لذلك دعني       إلاالغيب والذي لا يعلمه     

 الإجــراء حتـى يــتم تنفيــذ  Dieالحــدث  إطــلاقمتـى ســيتم  : الـشيفرة الــسابقة ليكــون 
PersonHasDied()                 الأمـر ؟ والجواب هو في أي وقت يحـدده مؤلـف الفئـة عـن طريـق 

RaiseEvent         فلو عدنا إلى مرحلة بناء الفئة يمكنني ان اعرف الطريقة ،KillHim() التي تؤدي 
  :Dieإلى اطلاق الحدث 

 
Class PersonClass 
    Event Die() 
 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
، وحتى نشاهد   Die الحدث   إطلاق فسيتم   ()KillHim يقوم مستخدم الفئة باستدعاء الطريقة       أنما  

  :()KillHimهذه اللحظة الحزينة، دعنا نكتب هذه الشيفرة التي تستدعي الطريقة 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 112  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
 
  اطلاق الحدثإلىاستدعاء الطریقة یؤدي  '        
        Turki.KillHim() 
 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 لا تستخدم لقنص حدث واحد فقط، بـل يمكنـك         Handles الكلمة المحجوزة    المزيد أيضا، 

 عند انطـلاق احـد      الإجراء أحداث مختلفة من كائنات مختلفة بحيث تؤدي إلى تنفيذ نفس            إضافة
  :أحداث هذه الكائنات

 
Sub TestEvents() Handles Turki.Die, Ali.Die, Apple.Stink 
    … 
End Sub 

  
 لقنص أحداث لكائنات مختلفة في حالة واحدة وهي       Handles استخدام   مع ذلك، لن تستطيع   

 للحدث مختلفة، فمثلا لو عرفت حدث فـي فئـة يـستقبل             Parametersعندما تكون الوسيطات    
  :إضافيةوسيطات 

 
Class TestClass 
    Event TestEvent(ByVal x As Integer) 
    … 
End Class 

  :يطابق عدد ونوع الوسيطات التي يتطلبها الحدث إجراء في Handlesاستخدام  عليك
 
 لا يمكن هنا '
Sub TestSub() Handles TestObject.TestEvent 
    … 
End Sub 
 
 هنا مناسب '
Sub TestSub(ByVal Y As Integer) Handles TestObject.TestEvent 
    … 
End Sub 
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  ملاحظة

  
 إرسال، فلابد من ضافیةإ التي تحتوي على وسیطات    حداثبالنسبة للأ 

، فالحـدث  RaiseEvent الحـدث باسـتخدام   إطـلاق قیم الوسـیطات عنـد     
  :السابق يتم اطلاقة ھكذا

  
RaiseEvent TestEvent(10) 

  
  

  :AddHandler باستخدام حداثقنص الأ
 Visual Basic .NET لقنص الأحداث، يوفر لك WithEvents إلى الكلمة المحجوزة بالإضافة

الـذي  و الجميـل    الشيء. AddHandler الأمرأكثر مرونة لقنص الأحداث وهو      طريقة أخرى   
 الحدث وقت تنفيـذ  إطلاق الذي تود تنفيذه لحظة الإجراء، هو انك تحدد الأمريعجبني جدا في هذا    

 اسم الحدث الذي تود قنصه و مؤشر إلى الإجـراء         AddHandlerيتطلب الامر   . وليس التصميم 
  ):AddressOf على مؤشر الإجراء استخدم للحصول(الذي تود تنفيذه 

 
Module Module1 
    Dim Turki As New PersonClass() 
 
    Sub Main() 
 قنص الحدث '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 حتى موت الكـائن     Die السابق في انتظار الحدث      ()PersonHasDiedسيستمر الإجراء   

Turki   وان كنـت لا ترغـب فـي    )لاحقاسأتحدث بالتفصيل الممل حول موت الكائنات    ( نهائيا ،
 الأمـر ص الحـدث فـي أي وقـت باسـتخدام         عملية قن  إيقافالانتظار طيلة هذه الفترة، يمكنك      

RemoveHandler والذي يستدعى بنفس صيغة AddHandler:  
 
RemoveHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
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 ()PersonHasDied السابق، فلن يتم استدعاء الإجـراء        RemoveHandlerبمجرد تنفيذ الامر    
  . ملايين المراتDieحتى لو تم إطلاق الحدث 

 أن في مسألة AddHandler و WithEvents يقتصر الاختلاف في قنص الأحداث بين     لا
 عمليـة قـنص   أن إذ من ذلـك،  أكثر الأمر وقت التصميم والثانية وقت التنفيذ، بل يتعدى        الأولى

 قنص الأحداث أما يكون موجه إلى متغير الكائن بشكل حصري، WithEventsالأحداث باستخدام 
 أنقد يبدو لي . إليه فهو موجه إلى الكائن نفسه وليس المتغير الذي يشير  AddHandlerباستخدام  

 من مؤشر إلى نفس الكـائن،   أكثرالفرق لم يتضح لك بعد، لذلك سأحاول توضيح الفرق باستخدام           
  :WithEventsوالبداية ستكون مع 

 
 

Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
 Turki و Turki2  نفس الكائنإلىیشيران  '        
        Dim Turki2 As PersonClass = Turki 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki2.KillHim() 
 
        ' ( WithEvents  الغاء المؤشر الاول)وهو الذي عرف بـ  
        Turki = Nothing 
 
جراءلن یتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki2.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 لقنص أحـداث الكـائن   WithEventsلكلمة المحجوزة    استخدام ا  أنمن المثال السابق يتضح لنا      
 ألغينا بعدما أننا الكائن الذي استخدم لحظة التعريف، والدليل )مؤشر (مرتبطة ارتباطاً كاملاً بمتغير

، رغم ()PersonHasDied، لم تتم عملية تنفيذ الإجراء WithEventsمتغير الكائن الذي يستخدم 
  .ل بالفعه قد تم إطلاقDie الحدث أن
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 لا يتعامل مع مؤشـر الكـائن        AddHandlerمن ناحية أخرى، قنص الأحداث باستخدام       
، فلو حاولت إعادة تطبيـق  ) المتغيرإليهالذي يشير  ( يتعامل مع الكائن نفسه      وإنما،  )متغير الكائن (

  :AddHandlerالشيفرة السابقة ولكن باستخدام 
 
 

Module Module1 
    Dim Turki As New PersonClass() 
 
    Sub Main() 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
 Turki و Turki2  نفس الكائنإلىیشيران  '        
        Dim Turki2 As PersonClass = Turki 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki.KillHim() 
 
لغاء المؤشر الاولا '           
        Turki = Nothing 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
 PersonHasDied أیضا '        
        Turki2.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 مرتين بالرغم   Die تم استدعائه لحظة انطلاق الحدث       ()PersonHasDied الإجراء   أنستكتشف  

 في عملية قـنص   ()PersonHasDied له، لذلك سيستمر الإجراء      الأولمن اختفاء مؤشر الكائن     
 مـرة أخـرى،     أذكرك (إليهالحدث حتى موت الكائن نهائيا واختفاء جميع المؤشرات التي تشير           

  ).ل الممل قريبا في هذا الفصلسأتحدث عن موت الكائنات بالتفصي
 غيـر ممكنـة فـي       AddHandlesميزة أخرى في عملية قـنص الأحـداث باسـتخدام           

WithEvents            وهي عند التعامل مع المصفوفات، فلو حاولـت اسـتخدام WithEvents   مـع 
  :مصفوفة

 
 غير ممكن '
Dim WithEvents Turki(9) As PersonClass 
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يمكن تطبيقها   لاWithEvents والسبب ان الكلمة المحجوزة    سيظهر لك مترجم اللغة رسالة خطأ     
  :AddHandlesي يضطرك إلى استخدام ذ الالشيءعلى المصفوفات، 

 
Module Module1 
    Dim Turki(5) As PersonClass 
 
    Sub Main() 
        Dim counter As Integer 
        Dim Turki(5) As PersonClass 
         
        For counter = 0 To UBound(Turki) 
            Turki(counter) = New PersonClass() 
 ممكن قنص الحدث '            
            AddHandler Turki(counter).Die, AddressOf PersonHasDied 
        Next 
 
        Turki(0).KillHim() 
        Turki(5).KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
  استخدام الكائنات

 الآن أمـا  على الفئات وطريقة بنائها من منطلق انك مؤلـف الفئـة،   ة السابق الصفحاتتعرفنا في   
كائنات ونتحدث من منطلق انك مـستخدم  سنذهب إلى الجهة المقابلة ونستخدم هذه الفئة لننشئ بها         

  .لهذه الفئة، البداية ستكون مع توضيح حقيقة الكائن
  
  ھي حقیقة الكائن؟ ما

، فكما قلت سـابقا ان  Reference Typeحديثي هنا محصور حول الكائنات من النوع المرجعي 
 هـي   Strings، أو الحـروف     Arrays، أو المصفوفات    Classesالمتغيرات المنشأة من الفئات     

 الكائنات من النوع المرجعي لا تتعامل أن تعلم علم اليقين أنمتغيرات من النوع المرجعي، وعليك 
 عن طريق متغير معرف منهـا       إليهامعها بشكل مباشر في شيفراتك المصدرية، حيث انك تصل          

  : التاليTurki، فالمتغير Pointerمؤشر يسمى 
 
Dim Turki As New PersonClass 
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ي على البيانات الحقيقية للكائن، فهو ليس سوى مؤشر إلى كائن في منطقة مـن الـذاكرة          لا يحتو 
 سيكون دائما Turki وحجم المؤشر NET. عمل إطار تدار عن طريق Managed Heapتسمى 

  . منهاأنشئ بايت بغض النظر عن نوع الفئة التي 4
ت كالمتغيرات التقليدية،   عندما تتعامل مع المؤشرات عليك تغيير منطقك البرمجي فهي ليس         

 قيمة تمثل موقع إلا المتغيرات التقليدية تحمل القيمة الفعلية دائما بينما المؤشرات لا تحمل    أنحيث  
  : التي بأعلاهادرس الشيفرةاقلب الصفحة واالبيانات الحقيقية للكائن في الذاكرة، 

  
Class PersonClass 
    … 
    Public Age As Integer 
    … 
End Class 
 
… 
… 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Ali As New PersonClass() 
 
Ali.Age = 25 
 
  نفس الكائنإلىالان كلاهما یشيران  '
Ali = Turki 
 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Ali.Age) ' 99 

  
 أننـي لكائن، والـدليل   مؤشرين يشيران إلى نفس ا   Ali و   Turki أنمن المثال السابق يتضح لنا      

 عـن  إليه، تأثر نفس الحقل عندما وصلت Turki في المؤشر Ageعندما قمت بتغيير قيمة الحقل  
  .) في أعلى الصفحة التالية1-3الشكل (، تجد توضيح المثال السابق في Aliطريق المؤشر 
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  . يشيران إلى نفس الكائنAli و Turki كلا المؤشران :1-3شكل 

  
، التعامل مع هذا الحقل String من النوع آخر تعقيدا ونضيف حقل أكثر مورالأدعني اجعل 

– ومتغيرات الفئات String، فالمتغيرات من النوع Classesهو نفس التعامل مع متغيرات الفئات 
  :Reference Type هما من النوع المرجعي -كما قلت

 
Turki.FirstName = "تركي" 

  
 مؤشر أيضا، والقيمة التي يحملها تمثل بيانات لكائن إلاهو   ماFirstName الحقل أنعليك معرفة 

  .)2-3شكل ( Managed Heapوهي مستقلة في القسم 
  

  
  .آخر يشير إلى كائن مستقل آخر مؤشر إلاهو   ماFirstNameالحقل  :2-3شكل 
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 ـ    Ali و   Turki لك بان المؤشرين     أوضح من الشكل السابق أن      أردت ائن  يشيران إلى بيانات الك
برمجيا، ستستخدم . آخر يشير بدوره إلى بيانات كائن آخر FirstNameوالتي تحتوي على مؤشر     

والـذي يحتـوي   ( لتصل إلى بيانات الكائن FirstName الذي يشير إلى المؤشر      Turkiالمؤشر  
  )."تركي"القيمة الفعلية 

  
  عبارات خاصة بالكائنات

يحة، من الضروري استيعاب بعض الكلمـات      حتى تتعامل مع المؤشرات أو الكائنات بطرق صح       
البداية ستكون مع الكلمة    . المحجوزة والعبارات التي تتعلق بالكائنات بشكل مباشر أو غير مباشر         

  .Newالمحجوزة 
  

  :Newالكلمة المحجوزة 
 الفعلي للكائن وحجز منطقة له فـي ذاكـرة          الإنشاء تستخدم للقيام بعملية     Newالكلمة المحجوزة   

Managed Heapأو عند إسناد قيمة له )المؤشر (، يمكنك استخدامها لحظة التصريح عن المتغير 
  :"="بمعامل المساواة 

 
 انشاء الكائن لحظة التصریح عن المتغير '
Dim TestObject As New TestClass () 
 
 
 احذف الاقواس التي قد یضفها المحرر '
Dim TestObject As TestClass 
لانتم انشاء الكائن ا '  
TestObject = New TestClass 

  
 Fields كان احد حقـول      إن لحظة التصريح عن متغير      Newمع ذلك، لا يمكنك استخدام      

  :Structuresالتركيبات من النوع 
 
Structure TestStructure 
    Dim TestObject As New TestClass () ' رسالة خطأ 
End Structure 

  
 بحيث يمكنك استخدامها في أي مكان تقريبا من شيفراتك         مرنة جدا  Newالكلمة المحجوزة   
  : إلى إجراءإرساله الكائن لحظة إنشاءالمصدرية، فيمكنك مثلا 
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Sub Main() 
    … 
 انشاء الكائن لحظة ارسال الوسیطة '    
    TestSub(New TestClass()) 
    … 
End Sub 
 
Sub TestSub(ByVal obj As TestClass) 
    obj.DoMethod () 
    … 
End Sub 

  
 كان إن، لذلك New نسخة جديدة من الكائن باستخدام إنشاءسيتم تنفيذ المشيدات مباشرة بعد  

، وان لم تكن للفئـة أي       New وسيطات المشيدات لحظة استخدام      إرسالللفئة مشيدات، فلا بد من      
  : خاليةالأقواسمشيدات فيمكنك الاكتفاء بوضع 

 
شید الفئةلاتوجد وسیطات لم '  
Dim TestObject As New TestClass () 
 
 يحتوي مشید الفئة على وسیطتين '
Dim AnotherObject As New AnotherClass(2, 5) 

  
  :With … End Withالتركيب 

 لتسريع عملية الوصول إلى أعضاء الكائن دون الحاجة With … End Withيستخدم التركيب 
  :لوصول إلى الأعضاء بهذا الشكللكتابة اسم الكائن، فبدلا من ا

 
Dim TestObject As New TestClass() 
… 
… 
TestObject.Field1 = 10 
TestObject.Field2 = 20 
TestObject.Method1 (10) 
TestObject.Property1 (2, 2) = 10 

  
  : بهذه الطريقةWith … End Withيمكنك استخدام 

 
Dim TestObject As New TestClass() 
… 
… 
With TestObject 
    .Field1 = 10 
    .Field2 = 20 
    .Method1 (10) 
    .Property1 (2, 2) = 10 
End With 
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  :Nothingالقيمة 
 العلاقة بين ذلك المؤشر والكائن الذي يشير له، إلغاء إلى المؤشر تؤدي إلى Nothingإسناد القيمة 

  :أعضائهلى الكائن لا يمكنك الوصول إلى  المؤشر الذي لا يشير إأنوضع في عين الاعتبار 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
Turki = Nothing 
 
Turki.Age = 99 ' رسالة خطأ 

  
 للمؤشر لا تؤدي إلى موت الكائن الذي كان يـشير  Nothingإسناد القيمة : نقطة هامة جدا 

  .حياة وموت الكائناتلة تحتاج إلى تفصيل تجده قريبا في فقرة  من الذاكرة، فالمسأوإلغائه إليه
  

  :Isالمعامل 
  : المؤشر يشير إلى نفس الكائنأن كنت تود التحقق من إن مع المؤشرات Isاستخدم المعامل 

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Khaled As New PersonClass() 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki Is Khaled) ' False 
 
  نفس الكائن الانإلىالمؤشران یشيران  '
Khaled = Turki 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki Is Khaled) ' True 

  
مما يجعلها مناسبة جدا ) Booleanمن النوع ( منطقية Isكما تلاحظ، القيمة التي يعود بها المعامل 

  :لاستخدامها داخل جملة شريطة
 
If Not Turki Is Khaled Then 
    Turki = Khaled 
End If 
 

،  لمعرفة ما اذا كان المؤشر يشير حقا إلى كائن ام لا           Is الاستفادة أيضا من المعامل      كيمكن
  :Nothingوذلك باستخدامه مع القيمة 

 
 هل المؤشر Turki  كائن؟إلىیشير لا  '
If Turki Is Nothing Then 
    Turki = New PersonClass() 
End If 
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  :TypeOf … Isارة العب
 السابق، ولكنها تستخدم للتحقق مـن  Is شبيهه إلى حد كبير مع المعامل TypeOf … Isالعبارة 

  :نوع الفئة التي يشير اليها متغير الكائن
 
 هل الكائن Turki منشئ من الفئة PersonClass ؟ '
If TypeOf Turki Is PersonClass Then 
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
End If 

  
  :Meالكائن 

 هـو   Me داخل الفئة للتعبير عن الكائن الحالي، بعبارة أخرى الكائن           Meيمكنك استخدام الكائن    
، فانك  أنا: أنت اقصد نفسي وعندما تقول      فإنني،  أنا: أقولمؤشر للنسخة الحالية من الكائن، فعندما       

  :تقصد نفسك
 
Class PersonClass 
    Public Name As String 
 
    Sub PrintName () 
 طباعة قیمة الحقل Name للكائن الحالي '        
        ArabicConsole.WriteLine ( Me.Name ) 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
 انه يختلف في بنيته التحتية ومـسائل      إلا يمثل مؤشر الكائن الحالي،      Me الكائن   أنصحيح  

 تستطيع الوصـول  Me عن طريق ، فمثلا.ات التقليديةالكائن) متغيرات(تقنية أخرى عن مؤشرات    
  :Me، ولكنك لن تستطيع إسناد أي قيمة إلى Privateإلى الأعضاء من النوع 

 
Class PersonClass 
    Private Name As String 
 
    Sub PrintName () 
        ArabicConsole.WriteLine (Me.Name) ' ممكن 
        Me = Nothing ' الة خطأرس  
    End Sub 
    … 
End Class 
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  إسناد القیم
 زيادة عدد وإنما بنسخ بيانات الكائن،  ملا يقو  بين متغيرات الكائنات     "="استخدام معامل إسناد القيم     

  : سابقاأخبرتك أكثر من مرةكما -المؤشرات التي تشير إلى الكائن 
 
Dim X As New ClassA 
Dim Y As ClassA 
 
Y = X 

  
 بنـسخ  إليهـا الة اختلاف نوع الفئات التي تشير لها الكائنات، فلن تستطيع إسناد القيم         في ح 
  :مؤشراتها

 
Dim X As New ClassA 
Dim Y As ClassB 
 
 خطا لاختلاف نوع فئات الكائنات '
Y = X 

  
 لحظة إسناد القيم، فلابد من توافق نـوع         Newكذلك الحال عند استخدام الكلمة المحجوزة       

  : عنهأعلنتنوع المتغير الذي الفئة مع 
 
Dim X As ClassA 
 
X = New ClassA () ' ممكن 
X = New ClassB () ' رسالة خطأ 

  
 أو إسناد القيم لها دون الحاجة لتوافق نوع الفئة مع New الكائنات باستخدام   إنشاءمع ذلك تستطيع    

  :Objectالمتغير، وذلك في حالة تصريحك للمتغيرات من النوع 
 
Dim X As Object 
Dim Y As Object 
 
' ClassA انشاء كائن من الفئة 
X = New ClassA () 
 
 ممكن '
Y = X 
Y.MethodInClassA () 
 
' ClassB الكائن اصبح منشئ من الفئة 
Y = New ClassB () 
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 ممكن '
X = Y 
X.MethodInClassB () 

  
 إنشاء إسناد القيم لها أو  يعطي مرونة كبيرة عندObject تصريح المتغيرات بالنوع أنرغم 

 ذلك يسبب الكثير من البطء في عملية التنفيذ، حيث تتطلـب مـن متـرجم                أن إلاالكائنات منها،   
Visual Basic .NET     تحويل نوع بيانات المتغير والتحقق مـن كافـة الطـرق والخـصائص 

ي التفاصيل التقنية  فأتوغلوحتى لا . الموجودة في الكائن قبل استدعائها والبحث أيضا عن مواقعها
، وجميع الطرق التي Late Bindingالربط المتأخر  هذه الطريقة تسمى أن أخبرك، دعني أكثر

 لـم  إن- بعشرات أسرع وهو Early Bindingالربط المبكر ذكرتها سابقا في هذا الفصل هي 
  : المرات من الربط المتأخر-أحيانايكن مئات 

 
المبكرالربط  '  
Dim X As TestClass = New TestClass () 
 
 الربط المتاخر '
Dim X As Object = New TestClass () 

  
  :أخرى مرة Option Strictالعبارة 

 Visual Basic في احد ملفات المـشروع، سـيمنعك   Option Strict Onعند تفعيلك للعبارة 

.NET الربط المتأخر أسلوب من استخدام Late Binding:  
 
عیلك للعبارةرسالة خطأ في حالة تف '  
' Option Strict On 
Dim X As Object 
 
X = New ClassA () ' لیس هنا السبب 
 
X.MethodInClassA() ' هنا السبب 

  
 بـسبب  وإنمـا  الكريم، عليك الانتباه عن أن سبب الخطأ ليس بسبب عملية الإسناد الـسابقة،     أخي

 قد تستغرب مدى الجدوى من  عن طريق الربط المتأخر،()MethodInClassAاستدعاء الطريقة 
 يلجأ المبرمجون الأحوال، ولكن في اغلب أعضائه السابق ما دمت لن تستطيع استدعاء      Xالمتغير  

كما هو الحال مع  ( تستقبل قيم مهما كان نوعهاParameterإلى هذه العملية لجعل وسيطة الإجراء 
 الكائن على قيد الحياة والاحتفاظ      لإبقاء، كما تفيدهم هذه الطريقة أيضا       )ArabicConsoleالكائن  

  : من نفس الفئةآخر حتى تتمكن من إعادة إسناده إلى متغير إليهبمتغير يشير 
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Dim X As Object 
Dim Y As ClassA 
… 
… 
 
X = New ClassA () 
 
Y = X ' سنادعملیة الإ  

  
ات،  المتغيـر أنواع رسالة خطأ بسبب تعارض Visual Basic .NETمع ذلك، سيظهر مترجم 

بينمـا  ) ClassA القيمة التي يحتفظ بها من النوع أنرغم  (Objectمن النوع السابق   Xفالمتغير  
 هذه العملية هـو باسـتخدام   إنجاز، والحل الوحيد الذي يمكنك من     ClassA من النوع    Yالمتغير  
  :إليها والذي يتطلب القيمة ومن ثم النوع المراد تحويله CType  التحويلمعامل

 
Dim X As Object 
Dim Y As ClassA 
… 
… 
 
X = New ClassA () 
 
Y = CType (X, ClassA) ' CType لابد من استخدام المعامل 
 
Y.MethodInClassA() ' توكل على االله واستدعي الطرق كما ترید 
… 
… 
 
 

    ملاحظة
  

معامل  ھو   CTypeلیس خطأ مطبعي، لان     " CTypeالمعامل   "التعبیر
Operator  ــة ــست دال ــل  Function ولی ــدوال التحوي  ()CInt() ،CLng ك

 Visual Basic ھـو احـد سـمات لغـة البرمجـة      CType فالمعامل ،الخ....
.NET .      مع ذلك، يمكنك استخدام الدالةCType   احم احم اقصد المعامل 

CTypeخرى لیعمل عمل دوال التحويل الأ:  
  

Dim Y As Integer = CInt ("10") 
Dim Y As Integer = CType ("10", Integer) 
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  حیاة وموت الكائنات
، فهي ستبقى محتفظة بقيمتها استنادا لعمرهـا  Value Type تحدثنا عن المتغيرات ذات القيمة إن

Lifetime كما ذكرت في الفصل السابق، فلو كان لدينا المتغير xالتالي :  
 
Sub MySub () 
    Dim X As Integer = 10 
    … 
End Sub 

  
 أما.  المتغير محتفظا بقيمته حتى الخروج من الإجراء ويختفي ويزال نهائيا من الذاكرة            سيبقى هذا 

  :Reference Typeالحديث عن المتغيرات المرجعية 
 
Sub MySub () 
    Dim X As New SimpleClass 
    … 
End Sub 

  
) Managed Heapالكائن في ذاكرة بيانات القيمة هنا عنوان ( محتفظا بقيمته Xفسيبقى المؤشر 

ولكن الكائن سيستمر فـي   من الذاكرة وتلغى قيمته Xحتى نهاية الإجراء ومن ثم سيزال المؤشر    
  ).3-3شكل ! (الذاكرة

  

  
  Managed Heap الكائن ما زال موجود في ذاكرة :3-3شكل 

  
 السابق مرة أخـرى  ()MySubازيدك من الشعر بيت، هل تصدق انك لو قمت باستدعاء الإجراء  

شكل ( نسخة جديدة من الكائن وستبقى حتى بعد نهاية الإجراء إلى جانب النسخة السابقة إنشاءم  سيت
  .) بالصفحة المقابلة3-4
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  . لم يتم ازالتها أيضاManaged Heap نسخة أخرى من الكائن في ذاكرة :4-3شكل 

  
دها ولن نـستطيع     لا نري  أننالماذا لا تزال الكائنات من الذاكرة رغم        ! عجبا على هذا الغباء   

 NET. عمـل  لإطـار الوصول لها بسبب فقدان مؤشراتها؟ الجواب يتعلـق بالبنيـة التحتيـة    

Framework للذاكرة إدارته وطريقة Managed Heapوحتى تستوعب ذلـك،  .  وتعامله معها
  .Garbage Collection على المجموعة -أبيت أمشئت – تتعرف أنعليك 

  
  :Circular Referenceالمرجعية الدائرية 

 بودي توضيح قضية تعتبـر معانـاة   Garbage Collectionقبل التوغل في تفاصيل المجموعة 
المرجعية  وهي   ألا ، في لغات البرمجة السابقة    - شخصيا أناوواجهتها  –كبيرة واجهها المبرمجون    

  في السابق، كانت الكائنات تموت مباشرة بعد اختفاء جميـع .Circular Referenceالدائرية 
المؤشرات التي تشير لها ومن ثم تتم عملية تفريغ مساحتها من الذاكرة، بعبارة أخرى، عندما يصل 

 بيانات إلغاءإلى صفر، تتم عملية ) Counterالعداد يسمى (عدد المؤشرات التي تشير إلى الكائن     
  .الكائن الفعلية من الذاكرة

كائنات، ظهرت لنا مشكلة المرجعية      جدا على ال   ا كبير ا برامجنا كانت تعتمد اعتماد    أنوبما  
.  والتي تبقي كائنين على قيد الحياة رغم اختفاء جميع مؤشـراتها Circular Referenceالدائرية 

 كنت من المبرمجين المبتدئين، فاعذرني على ذكر هذه المسائل ولكنها ستعرفك علـى احـد                إن(
، وحتى )Garbage Collection أن يعتمدوا على المجموعة NET. التي حدت بمطوري الأسباب

 والمسطورة في أعلى الصفحة  لدينا هذه الفئةأنتفهم كيف تحدث مشكلة المرجعية الدائرية افترض 
  :التالية
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Class PersonClass 
    Public Name As String 
    Public Brother As PersonClass 
End Class 

  
  :سننشئ كائنين ونسند اليهما قيم للحقول

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Abdullah As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Abdullah.Name = "عبداالله العسيري" 

  
 Brother الكلام جميل جدا ولا توجد به أي مشاكل، ولكن عندما تسند القيم إلى الحقـل      الآنحتى  

  :ستبدأ رحلة العناء والشقاء مع عالم الكائنات
 
Turki.Brother = Abdullah 
Adbdullah.Brother = Turki 

  
 بحيث يشيران إلى بعضهما الـبعض  Abdullah و Turkiفي السطر السابق قمت بربط الكائنين  

  .Circular Reference، هذه العملية تسمى المرجعية الدائرية )5-3شكل (
  

  
  .Circular Reference المرجعية الدائرية :5-3شكل 

  
وانتهى الإجراء بعد   الشيفرات السابقة كانت داخل إجراء معينأنز معي يا عسل، تخيل       رك والآن

 قيمها وتزال مـن الـذاكرة، ولكـن         Abdullah و   Turkiإسناد القيم، منطقيا ستفقد المؤشرات      
 الذي لا يزال يشير إلى الكائن ويحميه من Brotherالكائنات ما زالت موجودة وذلك بسبب الحقل      

  . وهذه هي مشكلة المرجعية الدائرية)6-3ل شك(الموت 
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  . حدثتCircular Reference مشكلة المرجعية الدائرية :6-3شكل 

  
، الكائنات ستستمر بالذاكرة، ويمكنك التأكد بنفـسك باسـتخدام هـذه            )6-3الشكل  (كما ترى في    

  :الشيفرة
 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Abdullah As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Abdullah.Name = "عبداالله العسيري" 
 
Turki.Brother = Abdullah 
Adbdullah.Brother = Turki 
 
Turki = Nothing ' قتل الكائن الاول 
 
 الكائن الاول لا یزال حیا یرزق '
ArabicConsole.WriteLine(Abdullah.Brother.Name) ' تركي العسيري 

  
 جميع الحقول بإلغاءباهى بذكائك وتعطيني حلا سريعا لمشكلة المرجعية الدائرية، وذلك قد تت

  : المؤشرات الرئيسيةإلغاء ثمالمسببة لهذه المشكلة قبل الخروج من الإجراء 
 
 لنلغي الحقول اولا '
Turki.Brother = Nothing 
Abdullah.Brother = Nothing 
 
 ثم المؤشرات الرئیسیة '
Turki = Nothing 
Abdullah = Nothing 

  
 في مثالنا السابق فقط، ففي البـرامج الكبيـرة   إلاكلامك صحيح ولا غبار عليه، ولكنه ليس عملياً   

ستتعامل مع مئات الكائنات، وكل كائن يحتوي على عشرات الحقول والتي تشير إلى كائنات أخرى 
صدقني، مشكلة المرجعية الدائرية يقع و. إرادية نسيان تنظيف احد الحقول مسألة لا  إمكانيةلتصبح  

فيها كبار المبرمجين المحترفين والدليل هو استهلاك البرامج للمصادر الكبيرة من الذاكرة والتي لا 
  .تستخدم
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  :Garbage Collectionالمجموعة 
 التقليدية،  الإجرائيةبعدما عرضت عليك مشكلة المرجعية الدائرية، قد تفضل العودة إلى البرمجة            

كلمة ( تتغلب على الخوف الذي يصيبك من هذه المعلومات وتصبح مبرمج شجاع             أن أريدككن  ول
 لأنـه وتستمر في استخدام الكائنـات،  ) Windows API Jالشجاعة لا يشترط ربطها ببرمجة 

 Garbage وذلك بفضل المجموعة أبدا مشكلة المرجعية الدائرية لن تصادفها أن إخباركيسرني 

Collection.  
 Garbage Collection المجموعـة  NET Framework. عمـل  إطار، يوفر لك حسنا

والهدف الرئيسي منها هو تفريغ الذاكرة من الكائنات الغير مرغوبة، واعنـي بالكائنـات الغيـر              
 أي مؤشر أو متغير ظاهر في شيفرات البرنامج ولـيس           إليهامرغوبة هي الكائنات التي لا يشير       

 ستلاحظ ان الكائنين لهما مؤشـران باسـم       )6-3الشكل  (النظر في    أمعنتجميع المؤشرات، فلو    
Brother هذا المؤشر ليس ظاهر في شيفراتك المصدرية، ستقوم المجموعة أن، وبما Garbage 

Collection الكائنات وتحرير مساحتها من الذاكرةبإلغاء .  
 من الذاكرة، ولكن    كلام مريح جدا ويزيح عن المبرمج هم التفكير في مسالة تحرير كائناته           

 كان السؤال موجه لي شخصيا، فانا لا اعلم متى ستتم عملية التحريـر              إنمتى ستتم هذه العملية؟     
الفعلي للذاكرة، حيث انك في كل مرة تنشئ فيها كائن جديد، سيستمر هـذا الكـائن فـي ذاكـرة          

Managed Heap بـل المجموعـة    حتى تمتلئ تماما، وبعد ذلك تتم عملية التحرير تلقائيا مـن ق
Garbage Collection  ،وان كانت الكائنات المستخدمة قليلة ولا تستهلك تلك المساحة الكبيـرة ،

  .فعملية التحرير لن تتم حتى نهاية البرنامج
 في أي وقت Garbage Collectionمع ذلك، يمكنك طلب عملية التحرير من المجموعة 

  :GCبعة للكائن  التا()Collectتريده يدويا باستدعاء الطريقة 
 
GC.Collect() 
GC.WaitForPendingFinalizers() 

  
 Garbage وهـو يمثـل المجموعـة    NET Framework. عمل إطار معرف في GCالكائن 

Collection    وبالنسبة للطريقة ،WaitForPendingFinalizers()       فهي توقـف عمليـة تنفيـذ 
  .البرنامج مؤقتاً حتى الانتهاء من عملية تحرير المساحة

 بنفسك يدويا، فعملية تحرير     ()GC.Collect بشدة عدم استدعاء الطريقة      أنصحكمع ذلك،   
 مما يؤدي إلى بطء ملحوظ في تنفيذ  -خاصة ان كانت الكائنات كثيرة    -الذاكرة تتطلب وقت طويل     
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 يحدد الوقت المناسب للقيام بهـذه العمليـة،   NET Framework. عمل إطارالبرنامج، لذلك دع 
  !أنتا واطلع منه

  
  ملاحظة

  
 توقف عملیة   ()WaitForPendingFinalizers الطريقة   أن  قبل قلیل  ذكرت

 توقـف مـسار التنفیـذ       أنھـا تنفیذ البرنامج بشكل مؤقت، ولكن الحقیقـة        
Thread  سأتحدث بالتفصیل الممل عـن مـسارات التنفیـذ         .  الحالي فقط

Threading فیذمسارات التن في الفصل العاشر Threading.  
  

  
  :الموت المنطقي والموت الحقيقي للكائنات

ببساطة شديدة، الموت المنطقي للكائنات يحدث عندما تختفي جميع المؤشرات التـي تـشير إلـى       
 بتحرير Garbage Collection الموت الحقيقي للكائن فيحدث عندما تقوم المجموعة أماالكائن، 

  :، فالكائن التاليManaged Heapمساحته من الذاكرة 
 
Sub Test () 
    Dim TestObject As New TestClass() 
    … 
End Sub 

  
 الذي يشير له، ولكنه لـن       TestObjectسيموت منطقيا عند نهاية الإجراء وذلك لاختفاء المؤشر         

  .Garbage Collection تمت عملية التحرير من قبل المجموعة إن إلايموت بشكل حقيقي 
وت فيه الكائن، وذلك لان لغات البرمجة القديمة كانـت          كيف يمكننا معرفة الوقت الذي يم     

 Visual Basicيمكنك .  يتم استدعائه لحظة موت الكائنDestructorالمهدم توفر إجراء يسمى 

.NET من تعريف الإجراء Finalize()استدعائه من قبـل المجموعـة    والذي يتم Garbage 

Collection) يس المنطقي تنفيذه لحظة الموت الحقيقي ولأي يتم(:  
 
Class TestClass 
    … 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
 اكتب الشیفرة هنا '        
        … 
    End Sub 
End Class 
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  انظر أيضا
  

 والمعامل إعـادة القیـادة    Protectedاستخدمت محدد الوصول المحمي 
Overrides   جـراء  قمـت باشـتقاق الإ     لأنـي  وذلك Finalize()     مـن الكـائن 

System.Objectسیوضح لك السببالوراثة ، الفصل القادم .  
  

  
 لا لأننا من الخطأ، وذلك شيء السابق فيه    ()Finalizeمع ذلك، فإن الاعتماد على الإجراء       

 السابقة كنا نستخدم هذا     OOPنعلم بالضبط متى سيكون الموعد الحقيقي لموت الكائن، ففي لغات           
 الموت الحقيقي فقد يتم بعد الموت المنطقي        أماحظة الموت المنطقي للكائن،     النوع من المهدمات ل   

أو حتى ساعات فهو مرتبطاً ارتباطاً كلياً بعملية التحرير التي تقوم بها المجموعة               ،بثواني، دقائق 
Garbage Collection.  

  
  تنبیه

  
كــ   (()Finalize جـراء  مـن داخـل الإ  أخـرى  كائنـات  إلـى لا تحاول الوصول    
ArabicConsole وذلك لان ھذه الكائنات قد تكـون تمـت عملیـة    )  وغیرھا
 من الذاكرة، مما قد يتسبب فـي ظھـور رسـالة     وأخلیتموتھا الحقیقي   

 لا  أخیـرة  للقیام بعملیات    ()Finalize جراءبصفة عامة، يستخدم الإ   . خطأ
  . الكائن نفسهأو في نفس المشروع أخرىتستخدم كائنات 

  
  

طيع تعريف مهدم في الفئة يتم تنفيذه لحظة الموت المنطقي للكـائن، اعتمـد               لا نست  أننابما  
  : في الفئة()Dispose على محاكاة المهدم وتعريف إجراء باسم NET.مبرمجوا 

 
Class TestClass 
    Implements IDisposable 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
         
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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  انظر أيضا

  
 وھــو  Interfaces تتعلــق بالواجھــات  Implementsالكلمــة المحجــوزة  

  . والمواصفات، التفويض،الواجھاتموضوع الفصل الخامس 
  

  
 لحظـة   ()Disposeعلى المبرمجين الذين ينشئون كائنات من هذه الفئة، استدعاء الطريقة           

 الملفات، قطع الاتصالات كإغلاق( القيام به عليهائن، حتى يتمكن من القيام بما      الموت المنطقي للك  
  ):الخ...مع قواد البيانات، تحرير مصادر النظام 

 
Dim TestObject As New TestClass 
 
… 
… 
 
 استدعي الطریقة اولا '
TestObject.Dispose() 
 
 ثم اقتل الكائن منطقیا '
TestObject = Nothing 

  
 المؤشر إلغاء لحظة ()Dispose  استدعاء الطريقة -جينمأو ينسى احد المبر–كيد قد تنسى   بكل تأ 
  : كنوع من الاحتياط()Dispose تستدعي ()Finalize للكائن، لذلك لنجعل الطريقة الأخير

 
Protected Overrides Sub Finalize() 
    Dispose() 
End Sub 

  
 من مرة بالخطأ، يفضل استخدام متغير سـتاتيكي  أكثر ()Disposeوحتى لا يتم استدعاء الطريقة      

  :لمنع ذلك
 
Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
    Static CancelDisposing As Boolean 
 
    If CancelDisposing Then 
        Exit Sub 
    End If 
    … 
    … 
    CancelDisposing = True 
End Sub 
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  :()Dispose و ()Finalizeأسلوب أكثر امانا لكتابة المهدمات 
 قبل لحظة موت الكائن منطقيا، مع ذلـك       ()Disposeذكرت سابقا، أن المبرمج يستدعي الطريقة       

وهي فرصة كفيلة (لدى المبرمج فرصة كبيرة لاستدعاء طرق وخصائص الكائن بعد موته منطقيا          
  ): البرمجيةبحدوث عشرات المشاكل والشوائب

 
Dim TestObject As New TestClass 
 
… 
… 
 
 قام المبرمج باستدعاء المهدم '
TestObject.Dispose() 
 
ات الكائنإجراءلدیه فرصه لاستدعاء  '  
 بعد موته المنطقي '
TestObject.MethodInClass () 

  
، قد ()Dispose لذلك عليك منع المبرمج من استدعاء طرق وخصائص الكائن بعد استدعاء المهدم 

  :Exit Subتفعل ذلك باستخدام العبارة 
 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Private CancelDisposing As Boolean 
 
    Sub MethodInClass () 
  بعدجراءمنع المبرمج من استدعاء الإ '        
        ' Dispose() بعد استدعاء المهدم 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
        … 
        … 
        CancelDisposing = True 
    End Sub 
End Class 
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  : الأخرىNET. كما تفعل سائر كائنات إطار عمل Throw an Exceptionرمي استثناء أو 
 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Sub MethodInClass () 
  بعدجراءمنع المبرمج من استدعاء الإ '        
        ' Dispose() بعد استدعاء المهدم 
        If CancelDisposing Then 
            Throw New ObjectDisposedException("TestClass") 
        End If 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
 
 
 

  انظر أيضا
  

 ھـي عملیـة أحـداث خطـأ وقـت      Throw an Exceptionرمـي اسـتثناء   
ــامج، الفــصل الــسابع  Run Time Errorالتنفیــذ  اكتــشاف  فــي البرن
  .ي الاستثناءات خاص بتدارك ورمالأخطاء

  
  

 كنـوع مـن   ()Finalize من داخل المهـدم  ()Disposeالمزيد أيضا، قد تستدعي المهدم    
 وذلك في حالة عدم استدعائه من قبل المبرمجين لحظة الموت المنطقـي             -كما ذكرت –الاحتياط  
  :للكائن

 
Protected Overrides Sub Finalize() 
    Dispose() 
End Sub 

  
 سيتم استدعائه   ()Finalize في الأسلوب السابق، وهي أن الإجراء        -ت كبيرة ليس–مشكلة أخرى   

 حتى وان قـام المبـرمج باسـتدعاء المهـدم     Garbage Collectionدائما من قبل المجموعة 
Dispose()      يدويا، ولا تنسى أن عملية تحريـر المـصادر مـن قبـل المجموعـة Garbage 

Collection      ما يعني أننا لسنا بحاجـة لاسـتدعاء الإجـراء           تستغرق وقت طويل دون حاجة، م
Finalize() من قبل المجموعة Garbage Collection إن تم استدعاء الإجراء Dispose() من 
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 مـن داخـل الإجـراء       ()GC.SuppressFinalizeلذلك، قد تستدعي الطريقـة      . قبل المبرمج 
Dispose() لتمنع المجموعة Garbage Collectionدم  من استدعاء المهFinalize():  

 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        … 
        … 
        ' Garbage Collection موعةمنع ا 
        ' Finalize المهدممن استدعاء  
        GC.SuppressFinalize(Me) 
    End Sub 
End Class 

  
 من داخل   ()Disposeنقطة أخرى حول الشيفرة قبل السابقة، قد تبدو فكرة استدعاء المهدم            

 ذكية، ولكن توجد بها مشكلة قد تسبب في أحـداث كـوارث فـي البرنـامج       ()Finalizeالمهدم  
قد تحدث هذه المشكلة لحظة المـوت الحقيقـي         ). خصوصا مع الفئات الكبيرة والكائنات المعقدة     (

 والذي قد تصل شيفراته المصدرية إلى كائنـات         ()Dispose حيث سيتم استدعاء الإجراء      للكائن،
  .Garbage Collectionأخرى ميتة بسبب المجموعة 

 بحيـث   ()Dispose المهدم   Overloadsيمكنك الالتفاف حول هذه المشكلة بإعادة تعريف        
لحظـة المـوت    (بـل المبـرمج      تم استدعاء المهدم من ق     إذايستقبل وسيطة إضافية تحدد فيها ما       

كثـر  لأسلوب ا لأا، وبذلك يكون    )لحظة الموت الحقيقي   (()Finalizeأو من قبل المهدم     ) المنطقي
 NET.والذي تتبعه جميع كائنات إطار عمل  (()Dispose و ()Finalizeامانا لكتابة المهدمات 

Framework (كالتالي:  
 
 

Class TestClass 
    Implements IDisposable 
    … 
    Private CancelDisposing As Boolean 
 
    Public Overloads Sub Dispose() Implements IDisposable.Dispose 
        Dispose(True) 
        GC.SuppressFinalize(Me) 
    End Sub 
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    Private Overloads Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
 
        If disposing Then 
  لحظة استدعاءاالشیفرات التي یتم تنفیذه '            
)الموت المنطقي( من قبل المبرمج جراءالإ '              
        End If 
 
 الشیفرات التي یتم تنفیذه لحظة استدعاء '        
        ' Finalize () الإجراء من قبل المهدم 
)الحقیقيالموت ( '          
 
        CancelDisposing = True 
    End Sub 
 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
        Dispose(False) 
    End Sub 
End Class 

  
   الكائن بالمرجع أو القیمةإرسال

 بالمرجع أو بالقيمة، وذكرت انه في الإجراءات الكائن إلى وسيطات إرسالتحدثت سابقا عن عملية 
 و ByValاما الفرق بين استخدام    . أعضاء الكائن المرسل  الحالتين سيتمكن الإجراء من تعديل قيم       

ByRef        ،متغير الكائن باسـتخدام      إرسال ان   إذ عند وسيطات الإجراءات فهو تقني بحت ByVal 
، مما يزيد عدد المؤشرات التي تشير إلـى نفـس           آخرسيؤدي إلى نسخ قيمة المؤشر إلى مؤشر        

، فهي ترسل عنوان ذلك المؤشر ولـيس قيمـة         ByRef متغير الكائن باستخدام     إرسال أما. الكائن
  :قوالفراحد ، المثال التالي قد يوضح )والتي تحمل عنوان الكائن نفسه(المؤشر 

 
  موت الكائن ابداإلىلا تؤدي  '
Sub ByValSub(ByVal TestObject As TestClass) 
    TestObject = Nothing 
End Sub 
 
  موت الكائن ان ارسلإلىتؤدي  '
ؤشر الوحیدالم '  
Sub ByRefSub(ByRef TestObject As TestClass) 
    TestObject = Nothing 
End Sub 
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 أن مـن    ByRef كائناتك إلى إجراءات تستقبل وسيطات بـالمرجع         إرسال كنت تخشى    إن
 حول القيمة المرسلة لتجبر إضافية أقواس أضفتهلكها، فهذا من حقك ولا يلومك أي مبرمج، لذلك 

Visual Basic .NET حتى وان كانت الوسيطة تستقبل بالمرجع( المتغير بالقيمة إرسال على:(  
 
Dim TestObject As New TestClass 
 
 تم الارسال هنا بالقیمة رغم ان الوسیطات '
 یتوقع اا تكون بالمرجع، فلا خوف على الكائن من الموت '
ByRefSub ((TestObject)) 

  
  الأعضاء المشتركة

 انك فـي حـالات      إلا له،   التابعةسابقا، الأعضاء التابعة للكائنات تكون مستقلة بالكائن        كما رأيت   
في الفقـرات التاليـة   .  تتشارك البيانات فيما بينهاأنكثيرة تود من الكائنات المنشأة من فئة معينة      

 وكيفية تطبيقها علـى الحقـول،   Shared Membersالأعضاء المـشتركة  سألقي الضوء على 
  .الخصائص، والأحداثالطرق، 

  
  Shared Fieldsالحقول المشتركة 

 هي حقول تكون قيمها مشتركة بين كافة الكائنات المنشأة من Shared Fieldsالحقول المشتركة 
.  عند التصريح عن الحقـل Sharedالفئات، وحتى تجعل الحقل مشترك استخدم الكلمة المحجوزة     

  : والثاني مشتركيتقليد الأولفي الفئة التالية عرفت حقلين 
 
Class TestShared 
    Public FirstName As String 
    Shared Public LastName As String 
End Class 

  
، سيستقل كل كائن بقيمة مختلفة لهذا الحقل، وهذا أمر          FirstName الأولعند التعامل مع الحقل     

  :منطقي
 
Dim Meshari As New TestShared() 
Dim Turki As New TestShared() 
 
 
Meshari.FirstName = "مشاري" 
Turki.FirstName = "تركي" 
 
ArabicConsole.WriteLine(Meshari.FirstName)  ' مشاري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.FirstName)  '  تركي 
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بين  بعين الاعتبار انه مشترك      الأخذ، فعليك   LastName حاولت التعامل مع الحقل الثاني       إن أما
  :لمعرفة الفرق في هذه الحالة، راقب الشيفرة التالية. جميع الكائنات المنشئة من الفئة

 
Meshari.LastName = "القحطاني" 
Turki.LastName = "العسيري" 
 
ArabicConsole.WriteLine(Meshari.LastName)  ' العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.LastName)  ' العسيري 

  
 متغيرات قابلة للوصول من جميع الكائنات إلا من ذلك، ان الحقول المشتركة ما هي        نستنتج

المنشأة من فئة معينة، بحيث تتشارك هذه الكائنات في قيمها، لذلك تستطيع الوصول إلى الحقـول              
  : كائن منهالإنشاءالمشتركة مباشرة من اسم الفئة دون الحاجة 

 
' TestShared لاحظ استخدام الفئة 
' Turki ولیس الكائن 
TestShared.LastName = "العسيري" 

  
  : في معرفة عدد الكائنات المنشأة من فئة معينة-مثلا–قد تفيدك الحقول المشتركة 

 
Class TestShared 
    Public Shared NumOfObjects As Integer = 0 
 
    Sub New() 
        NumOfObjects += 1 
    End Sub 
End Class 

  
 مشترك بين كافة الكائنات المنشئة، وستزداد قيمته في كـل         NumOfObjectsتلاحظ ان الحقل    س

  :TestSharedمرة تنشئ كائن جديد من الفئة 
 
Dim ObjectOne As New TestShared() 
Dim ObjectTwo As New TestShared() 
 
ArabicConsole.WriteLine(ObjectOne.NumOfObjects) ' 2 
 
Dim ObjectThree As New TestShared() 
 
ArabicConsole.WriteLine(ObjectThree.NumOfObjects) ' 3 

  
، فقد تظهر رسالة خطأ     إنشائهابل يمكنك تقليص عدد الكائنات التي تمكن مستخدم الفئة من           

  : تجاوز عدد الكائنات المنشأة من الفئة عن عدد معين تحدده في جملة شرطيةإن
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Sub New() 
    NumOfObjects += 1 
 
    If NumOfObjects > 10 Then 
  ظهور رسالة خطأإلىالامر التالي سیؤدي  '        
اكتشاف الاخطاء: انتقل للفصل السابع '          
 لمزید من التفاصیل '        
        Throw New Exception() 
    End If 
End Sub 

  
 بفضل الحقول المشتركة، كل ما يهمني هنا        إنجازها التي تستطيع    والأفكارمئات التطبيقات   

 الأمثلةتجد في فصول هذا الكتاب الكثير من قد توضيح الفكرة لك حتى تتمكن من عمل ما تريد، و     
  .التي تستخدم الحقول المشتركة

  
  Shared Methodsالطرق المشتركة 

ق العاديـة   قد تبدو غريبة بعض الشيء، فالطرShared Methodsالطرق المشتركة الفكرة من 
دائما ما تكون مشتركة بين كائنات الفئات، ولكن الفرق بينهما تقني بحت، فالطرق المـشتركة لا                

 لإنـشاء  يمكنك استخدامها دون الحاجة لذلك ، معينةObject Instanceتنتمي إلى أي نسخة كائن 
  : هذه الطريقة إلى الفئة السابقةأضفناوتعريف كائن جديد، فلو 

 
Class TestShared 
    … 
    Public Shared Function CheckNumOfObjects() As Integer 
        Return NumOfObjects 
    End Function 
End Class 

  
  : مباشرةً دون الحاجة لتعريف كائن من الفئة()CheckNumOfObjectsيمكنك استدعاء الطريقة 

 
Dim X As TestShared 
 
If TestShared.CheckNumOfObjects < 10 Then 
    X = New TestShared() 
 
    ArabicConsole.WriteLine(X.NumOfObjects) 
End If 

  
 ـ              امن الضروري توضيح نقطة هامة، الشيفرة الموجودة داخل الطرق المشتركة لـيس له

قصد من كلمة الصلاحيات في هذا السياق هو        مصلاحيات كالشيفرة الموجود في الطرق العادية، ال      
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الحقـول، الطـرق،    ( تستخدم الأعضاء    أنيفرة الموجودة داخل الطرق المشتركة لا يمكن         الش أن
 تصل إلى الأعضاء المشتركة     أنالعادية والتابعة لنفس الفئة، ولكن يمكن       ) الخصائص، والأحداث 

 أن الطرق المشتركة لا تتبع لكائن معين فكيـف تريـد          أن علمنا   إن يبدو منطقيا    الأمروهذا  . فقط
  :إنشائه أعضاء كائن لم يتم تصل إلى

 
  المشتركةستظهر رسالة خطأ لان الطریقة '
' SharedFun() 
 تستخدم عضو غير مشترك '
Class My_Class 
    Public X As Integer 
 
    Public Shared Function SharedFun() As Integer 
        Return X 
    End Function 
End Class 

  
ن فكرة الطرق المشتركة ان كنت تطور مكتبة فئات وتود توفير بعـض             يمكنك الاستفادة م  

 طيلة هـذه    أنناالطرق لمستخدمي الفئات دون الحاجة لتعريف كائنات جديدة، ولا بد أنك لاحظت             
 لإنـشاء  دون الحاجة    ()WriteLine واستدعينا الطريقة    ArabicConsoleالفترة استخدمنا الفئة    

 ، مشتركة()WriteLine هو جعل الطريقة   مؤلف الكتاب  هللذي فع نسخة كائن جديدة، أي ان كل ا      
  :وبذلك سمحت لك باستخدامها مباشرة

 
ArabicConsole.WriteLine ") مشتركةةطریق ("  

  
 Module كانت جميع أعضاء الفئة مشتركة، فيمكنك اعتبار الفئة كالوحـدة البرمجيـة              إن

 مشتركة، ولكـن نقطـة الاخـتلاف        ائهاأعض فئات جميع    إلاحيث ان الوحدات البرمجية ما هي       
  . نسخ منها تتمثل في كائناتإنشاء الفئات يمكننا أنالرئيسية بينها وبين الفئات هي 

 كوظيفة مشتركة داخل الفئة، يمكنك استدعائها مـع  Sub Main الإجراء عرفت إن، أخيرا
  ).32 صفحة 1-2شكل ( Project Property Pagesبداية تنفيذ البرنامج من صندوق الحوار 

  
  Shared Propertiesالخصائص المشتركة 

 بها هنا عن الخصائص المشتركة فهي بالضبط مثل الطرق المشتركة، أخبرك إضافاتلا توجد أي 
أي يمكن استدعائها دون الحاجة إلى تعريف كائن ولا يمكن ان تستخدم الـشيفرة التـي بـداخلها           

  :لتعريف خاصية مشتركةأعضاء غير مشتركة، فسأكتفي بعرض هذا المثال 
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Shared Property SharedProp() As Integer 
    Get 
        … 
    End Get 
 
    Set (ByVal Value As Integer) 
        … 
    End Set 
End Property 

  
  Shared Eventsالأحداث المشتركة 

 المنـشئة مـن فئـة لحظـة      أحداث تتأثر بها جميع الكائنات إلاهي   أيضا، الأحداث المشتركة ما   
عندما يموت احـد    :  لك المنطق البرمجي لها، دعني اضرب مثال واقعي        أوضحانطلاقها، وحتى   

 الحـدث سـيكون   تأثير فان الموت حدث يقع على ذلك الشخص لوحده، وردة الفعل أو       الأشخاص
 ستتأثر  فان جميع الكائنات  ) كوقوع زلزال ( وقعت كارثة جماعية     إن أماعلى الشخص وحده فقط،     
  : أيضاSharedلتعرف حدث مشترك استخدم الكلمة المحجوزة . بهذا الحدث ويلقوا حتفهم

 
Class PersonClass 
    Event Die() 
    Shared Event AllDie() ' حدث مشترك 
 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
     
    Shared Sub EarthQuick() 
        RaiseEvent AllDie() 
    End Sub 
End Class 

  
 أنلا يـشترط  ( هي التي ستفجر حدث الزلـزال      ()EarthQuick الطريقة المشتركة    أنستلاحظ  

 أن والنقطة الرئيسية التي عليك معرفتها هو ،)تكون الطريقة مشتركة حتى يتم إطلاق حدث مشترك
المنشئة من نفس الفئة، دعنا نـرى تـأثير          في كافة الكائنات     إطلاقه سيتم   AllDieحدث الزلزال   

  : العادي اولاDieالحدث 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        Dim Ali As New PersonClass() 
 
 قنص الحدث لكلا الكائنين '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonDie 
        AddHandler Ali.Die, AddressOf PersonDie 
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        Turki.KillHim() 
 
        Ali.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonDie() 
        ArabicConsole.WriteLine("توفي شخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 ()PersonDieجراء   مرتبطة بكل كائن بشكل مستقل، فالإ      Die عملية إطلاق الحدث     أنستلاحظ  

 لـو  أما مع كل كائن على حده، ()KillHimالسابق سيتم استدعائه مرتين بسبب استخدام الطريقة     
 إلى عملية قـنص واحـدة فقـط، وسـيتم           إلا فلن نحتاج    AllDieجربنا إطلاق الحدث المشترك     

  :استدعائها لحظة إطلاق الحدث بغض النظر عن الكائن التابع له
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        Dim Ali As New PersonClass() 
 
 قنص واحد فقط للحدث المشترك '        
        AddHandler PersonClass.AllDie, AddressOf PersonDie 
 
        Turki.EarthQuick() 
        Ali.EarthQuick() 
 
 EarthQuick  مشتركة لذلك يمكنطریقة '        
 استدعائها مباشرة '        
        PersonClass.EarthQuick() 
    End Sub 
 
    Sub PersonDie() 
        ArabicConsole.WriteLine("توفي شخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 كائنـات   قنص حدث واحد فقـط لمجوعـة      أردت إذاتفيدك فكرة الأحداث المشتركة كثيرا      

سننـشئ  من هذا الكتـاب،      Windows تطوير تطبيقات مختلفة، فعندما نصل إلى الجزء الثالث       
  . بحيث تتشارك جميعها في حدث واحدالأدواتمجموعة من 
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  : NET. في عالم حداثالصيغة القياسية للأ
 Visualع  من هذه اللحظة حتى نهاية حياتك البرمجية مأتمنىان كانت لي معزة صغيرة في قلبك 

Basic .NET استخدام صيغة عالم .NET سواء كانت مـشتركة أو  ( القياسية لتعريف الأحداث
 تقنص الأحداث وتكون قابلة للتنفيذ لحظة       أن كل الإجراءات يمكن     أن، فكما لاحظت سابقا     )عادية

مختلفة،  تستقبل أحداث الكائنات الأن جميع الإجراءات يمكنها أنانطلاق الحدث، وكما علمت أيضا 
 على توحيد صيغة تعريف الأحداث حتى تكون قابلة للعمل على جميع    NET.لذلك اعتمد مبرمجو    

  .الإجراءات
 NET Framework. عمـل  إطـار ليس هذا فقط، بل حتى عندما تتوغل في عالم برمجة 

صحيح ان تطبيـق هـذه      . ستلاحظ ان جميع الأحداث في جميع الكائنات المختلفة صيغتها موحدة         
 انك ستوفر الكثير من هذا المجهود لاحقا، وبالذات ان     إلا،  إضافيغة قد يكلفك وقت ومجهود      الصي

  .كبر حجم برامجك ومشاريعك
جميع الأحداث التي تعرفها   :  التي عليك معرفتها لتطبيق الصيغة القياسية هي       الأولىالقاعدة  

  :e والثانية sender تسمى الأولىترسل لها وسيطتين 
 
Class PersonClass 
    Event Die(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs) 
    … 
End Class 

  
 التي Parameters تمثل جميع الوسيطات e فيه الحدث، بينما أطلق هو الكائن الذي senderحيث 

دمنا ، لذلك استخ  إضافية وسيطات   أية بإرساللن يقوم   السابق   Dieيرسلها الحدث، وبما ان الحدث      
 حيث لن تحتوي على NET Framework. عمل إطار والمقدمة من System.EventArgsالفئة 

  : للوسيطة مباشرةإرساله الكائن عند أنشئاية وسيطات، لذلك عند إطلاق الحدث 
 
Class PersonClass 
    … 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die(Me, New System.EventArgs()) 
    End Sub 
End Class 
 

  :AddHandler أو WithEvents باستخدام إما يمكنك قنص الحدث بنفس الطريقة والآن
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied(ByVal sender As Object, ByVal e As _  
        System.EventArgs) 
 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 وكنت تود الاستمرار على     إضافية وسيطات   إرسال من الحدث    أردت إذامن ناحية أخرى،    

مع ضـرورة  (حداث، عليك تعريف فئة جديدة خاصة لوسيطات الحدث          القياسية للأ  NET.صيغة  
، مـثلا حـدث   )Inherits باستخدام الكلمة المحجوزة   وراثيا System.EventArgsاشتقاق الفئة   

  :Travelالسفر 
 
 

Class TravelEventArgs 
    Inherits System.EventArgs 
 
    Public FromCity As String 
    Public ToCity As String 
 
    Sub New(ByVal fromCity As String, ByVal toCity As String) 
        Me.FromCity = fromCity 
        Me.ToCity = toCity 
    End Sub 
End Class 

  
  :إطلاقه مرة أخرى لنعرف فيها الحدث، وطريقة تمكننا من PersonClass سنعود إلى الفئة والآن

 
 

Class PersonClass 
    Event Travel(ByVal sender As Object, ByVal e As TravelEventArgs) 
 
    Sub Move(ByVal fromCity As String, ByVal toCity As String) 
        RaiseEvent Travel(Me, New TravelEventArgs(fromCity, toCity)) 
    End Sub 
    … 
End Class 
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 وهي  السابقTravel  توضح لك طريقة قنص الحدثطورة في الصفحة التاليةالمس، الشيفرة أخيرا
شبيهه تماماً بالطرق السابقة، ولا تنسى تعديل الوسيطات حتى تتم عملية القنص بـشكل صـحيح،       

  ):AddHandler أو WithEventsيمكنك أيضا استخدام (
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        AddHandler Turki.Travel, AddressOf PersonHasTraveld 
 
        Turki.Move( "الظهران"  ("الریاض" ,
    End Sub 
 
    Sub PersonHasTraveld(ByVal sender As Object, ByVal e As 
TravelEventArgs) 
         
        ArabicConsole.WriteLine("سافر الشخص من " & e.FromCity _ 
 (e.ToCity & " إلى" &        
 
    End Sub 
End Module 

  
  
  
  
  

 Visual Basic .NET مواضيع برمجة أهمبعد هذا الفصل الطويل جدا والمعقد جدا عرفتك على 
لا تحاول الانتقال إلـى     .  وكيفية التعامل معها   Objects والكائنات   Classesوالذي يتعلق بالفئات    

  جميع فصول الكتاب وبرمجـة     أنالي حتى تتأكد من مدى استيعابك لهذا الفصل، حيث          الفصل الت 
 كنـت  إن.  بشكل عام تعتمد اعتماد كلي على الفئات والكائناتNET Framework. إطار عمل

  . عنوان الفصل التاليالوراثة بك مع عالم ألفمستوعباً لمحتويات هذا الفصل، فمرحبا 
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  الوراثة

  
، ولكنـي  Visual Basic .NET موضوع الوراثة في أهمية نسبة معينة تمثل طائكإع أستطيعلا 

وان .  متوارثة فيما بينهاNET Framework. ببساطة ان جميع فئات مكتبة إطار عمل سأخبرك
لم تكن جادا في استيعاب هذا المبدأ، فستصادف الكثير من المتاعب عندما تتوغل في استخدام مكتبة 

  . عاجلا أو آجلاNET Framework.فئات إطار عمل 
 أخبرتك إن سرا أذيع لها صلة، ولا أخرىهذا الفصل هو مدخلك الرئيسي للوراثة ومواضيع 

 معك من الصفر وسأفترض انـك لا        سأبدأ استمتع جدا في الحديث عن هذا الموضوع، لذلك          أنني
ة وممتعة وقابلة للفهم  جعل مادة هذا الفصل خفيفسأحاول عن هذا المبدأ، وأعدك أني شيء أيتعلم 

السريع بمشيئة االله، وكل ما اطلبه منك هو التركيز في الشيفرات المصدرية، فهي مفتاح المعرفـة     
  .لاستيعاب مبدأ الوراثة

  
  مقدمة إلى الوراثة

  .Visual Basic .NETهذا القسم من الفصل هو مدخلك المبدئي إلى الوراثة وكيفية تطبيقها بـ 
  

  مبدأ الوراثة
 Visualتطبيق الوراثـة بــ   ت على دراية كافية بمبدأ الوراثة، يمكنك الانتقال إلى فقرة  كنإن

Basic .NET ،اعرف لـك  أن كان هذا المصطلح جديدا عليك، فأستطيع إن أما دون أي مشاكل 
علـى اشـتقاق   ) Derived Classالفئة المشتقة ( قدرة الفئة أنها على Inheritanceالوراثة 

  . تعريفها من جديدلإعادةدون الحاجة ) Base Class القاعديةالفئة (رى أعضاء من فئة أخ
، Age والعمـر    Name بها خصائص كالاسـم      Personفلو كانت لدينا فئة تمثل شخص       

) Age و   Name (القاعدية لترث الخاصيتين من الفئة      Employeeيمكننا اشتقاق فئة أخرى منها      
  :نستطيع كتابة شيئا مثل إلى بعض الأعضاء الخاصة بها، لبالإضافة
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Dim Turki As New Empolyee 
 
  من الفئة القاعدیةأعضاء '
' Person 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
  اضافیة من الفئةأعضاء '
' Employee 
Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
Turki.Salary = 100 
… 

  
 تعد ولا تحصى، فيكفي انك تستطيع تطوير فئـة معينـة           المزايا التي تجنيها من الوراثة لا     
 في تـصميم  الأخطاءمن ناحية أخرى، ان اكتشفت احد . وذلك باشتقاقها وراثيا لتعريف فئة أخرى    

، )Employee(لست بحاجة إلى تنقيح الفئة المشتقة من جديد ف، ) مثلاPersonالفئة   (القاعديةالفئة  
، أيضاالمزيد . القاعديةائيا بجميع التعديلات التي تجريها على الفئة حيث ان الفئة المشتقة ستتأثر تلق

لست بحاجة إلى إعادة تكرار عملية بناء الفئات للأعضاء القياسية لتوفير الوقت، فعندما تنشئ الفئة   
Employee      لن تضطر إلى إعادة تعريف الخصائص Age و Name   فانك ستشتقها مـن الفئـة 

Person عضاء التي تود بنائها داخل الفئة المشتقة فقط الأإضافة، ويكفي.  
 تستخدم الوراثـة،  NET Framework.جميع الفئات المعرفة في مكتبة فئات إطار عمل 

شكل ( إضافية كائن منها، ستلاحظ وجود طرق       وأنشئتوالدليل على ذلك لو أنك عرفت فئة خالية         
4-1(:  

 
Class TestClass 
اءأعضفئة لا تحتوي على ایة  '      
End Class 

  

  
  . أعضاءأية الفئة لا تحتوي على أن تابعة للكائن رغم إضافية أعضاء :1-4شكل 
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 والتي ترث System.Object؟ والجواب بكل بساطة من الفئة الإضافية هذه الأعضاء أتت أينمن 
كما سترى لاحقا في الفـصل  – الأخرى NET Framework.منها جميع مكتبة فئات إطار عمل 

  .الأساسيةالفئات  السادس
، فعند الحديث Is a هو بعلاقة المشتقة بين الفئات -OOPفي لغات -لغويا، تسمى العلاقة 

  .Person شخص هو يمكننا ان نطلق عليه عبارة Employeeعن فئة الموظف 
  

  Visual Basic .NETتطبیق الوراثة بـ 
 بشكل تطبيقي، عرف هذه الفئة  دعني اعرض عليك مثالا مبسطا يمكنك من استيعاب الوراثةوالآن

  :التي تمثل شخص في احد ملفات المشروع
 
 

Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 الكلمة المحجـوزة  هو استخدام Visual Basic .NET فعله لتطبيق مبدأ الوراثة بـ كما عليكل 

Inherits المراد اشتقاقها وراثيا باسم الفئة وإلحاقها:  
 
 

Class Employee 
    Inherits Person ' Person  الفئةأعضاءوراثة  
 
    Public Job As String 
    Public Salary As Double 
End Class 

  
 والفئة  القاعدية كائن من الفئة المشتقة ليصل إلى جميع أعضاء الفئة           بإنشاء الآنيمكنك البدء فورا    

  :المشتقة
 
 

Sub Main() 
    Dim Turki As New Employee() 
 
  الفئة القاعدیةأعضاء '    
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
    … 
 
  الفئة المشتقةأعضاء '    
    Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
    … 
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    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Job) ' مطور برامج ومواقع ویب 
    … 
End Sub 

  
 والعكـس غيـر     Person هي الوارثة من الفئـة       Employee الفئة   أنضع في اعتبارك    

لان (صحيح، فلو حاولت تعريف كائن من الفئة القاعدية، لن تتمكن من الوصول إلى الفئة المشتقة          
  ):ا لا تعلم انه تم اشتقاقهPersonالفئة 

 
Dim Turki As New Person() 
 
علمناممكن كما  '  
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
 مستحیل '
Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
 

  : من مرة لتعرف فئة أخرى بنفس الطريقةأكثر Personمن ناحية أخرى، تستطيع اشتقاق الفئة 
 
Class Student 
    Inherits Person 
 
    Public Department As String 
    Public Grade As Integer 
End Class 

  
 المشتقة مـن الفئـة   Driver أخرى، فيمكنك مثلا تعريف الفئة       مشتقة اشتقاق فئة    أيضابل يمكنك   

Employee المشتقة من الفئة Person ) بالصفحة المقابلة2-4شكل (:  
 
Class Driver 
    Inherits Employee 
 
    Public CarModel As String 
    Public LicenseNumber As String 
End Class 
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  . شكل يوضح العلاقة الوراثية بين الفئات:2-4شكل 

  
 Employee يمكنها الوصول إلى أعضاء الفئة Driverوبشكل منطقي، الكائنات المنشئة من الفئة   

  :Personوالفئة 
 
Dim Abbas As New Driver() 
 
' Person منأعضاء  
Abbas.Name = "عباس السریع" 
… 
 
' Employee منأعضاء  
Abbas.Job = "سائق خاص" 
… 
 
' Driver منأعضاء  
Abbas.CarModel = "BMW - 7 Class" 
… 

  
    ملاحظة

  
-4شكل ( أن لك أوضح المخضرمین، دعني OOP كنت من مبرمجي إن
ــة    )2 ــیس علاقـ ــات ولـ ــین الفئـ ــة بـ ــة الوراثیـ ــین العلاقـ ــواء يبـ  الاحتـ

Containmentبین الكائنات .   
  

  
الوراثة  من فئة وتطبيق ما يسمى       أكثر تشتق أعضاء من     أنمع ذلك، لا يمكن للفئة الواحدة       

 Visual باستثناء الأخرى NET.والذي لا تدعمه كل لغات  (Multiple Inheritanceالمتعددة 

C++:(  
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Class Thing 
    Inherits Person 
    Inherits Animal    ' لة خطأرسا  
    … 
    … 
End Class 

  
  التعامل مع الفئات الوارثة والمورثة

 Base Classes من الوراثة والفئات القاعدية الأساسيةفي الصفحات السابقة عرفتك على الفكرة 
 Visual Basic، ووضحت لك كيف تطبق مبدأ الوراثة بـ Derived Classesوالفئات المشتقة 

.NET    ارة   عن طريق استخدام العبInherits         مع ذلك عليك معرفة الكثير من المسائل والحالات ،
  .الفقرات التالية ستخبرك بهذه التفاصيل. الخاصة التي ستواجهها عند تطبيق الوراثة على الفئات

  
  وراثة الأعضاء

، الأحداث( على حقول الفئات فقط، بل جميع الأعضاء الأخرى           الوراثي لا تقتصر عملية الاشتقاق   
  :أيضايتم اشتقاقها ) ، والطرقالخصائص

 
Class Person 
 حدث '    
    Event Die() 
 
 خاصیة '    
    Private m_BirthDate As Date 
    Property BirthDate() As Date 
        Get 
            Return m_BirthDate 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Date) 
            m_BirthDate = Value 
        End Set 
    End Property 
    
 طریقة '    
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
 إليهـا ن من الوصول ك، لتتمInheritsفي الفئة بمجرد استخدام العبارة هذه الأعضاء تم اشتقاق   يس

  : السابقةالأساليبواستخدامها بنفس 
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Employee() 
 
 الحدث '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
 الخاصیة '        
        Turki.BirthDate = #1/1/9999# 
 
 الطریقة '        
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine ("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 يتم وراثتها بنفس الطريقة، Shared Membersليس هذا فقط، بل حتى الأعضاء المشتركة 

رفت  الأعضاء المشتركة شاملة لكل الفئات الوارثة والمورثة، فلو عأنولكن ضع في عين الاعتبار 
  :هذا الحقل المشترك

 
Class Person 
    Public Shared LastName As String 
End Class 

  
عليك معرفة ان هذا الحقل سيتبع الفئة القاعدية وجميع الفئات المشتقة، فلا تتوقع وجود نسختين منه 

  : لك هذا المثالأسوق وكإثبات لكلامي ،)Employee وأخرى لـ Personنسخة لـ (
  

Dim Turki As New Person()  ' كائن من الفئة القاعدیة 
Dim Abdullah As New Employee() ' كائن من الفئة المشتقة 
 
 تعدیل قیمة الحقل المشترك للفئة القاعدیة '
Turki.LastName = "العسيري" 
 
 هو نفسه الحقل الموجود في الفئة المشتقة '
ArabicConsole.WriteLine(Abdullah.LastName) ' العسيري 

  
  . المشتركةوالأحداث،  المشتركة، الخصائص المشتركة على الطرقأيضاالكلام السابق يطبق 
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، يمكن للفئة المشتقة الوصول إلى جميع أعضاء الفئة القاعدية، شريطة ان            آخرعلى صعيد   
 فـلا  Private الأعضاء الخاصـة  أما، Friend أو Publicتكون الأعضاء عرفت على مستوى     

  : من داخل الفئة القاعدية نفسهاإلاوصول لها يمكن ال
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
    Sub MethodInEmployee() 
  الفئة القاعدیةأعضاء إلىالوصول  '        
        Me.Name = "تركي العسيري" 
        Me.Age = 99 
    End Sub 
End Class 

  
 أعضاء أسماءلوصول إلى أعضاء الفئة القاعدية بالطريقة السابقة عند تشابه      مع ذلك، لن تستطيع ا    

 كما سـترى  Overridingالفئة القاعدية والفئة المشتقة، خاصة عند تطبيق ما يسمى إعادة القيادة       
  . من هذا الفصلOverriding القيادة إعادةلاحقا في القسم 

  
  Constructorsالمشیدات 

ت، انسى كل ما ذكرته في الفقرة السابقة، وذلك لأن المـشيدات لا يـتم               عند الحديث عن المشيدا   
 إضـافية اشتقاقها بين الفئات كباقي الأعضاء لحظة الوراثة، ولكنها تتطلب منك كتابـة شـيفرات    

الحالـة  : ، دعنا نأخذ ثلاث حالات    الأمروحتى اسهل عليك    . لتفعيلها مع الفئات القاعدية والمشتقة    
  :يد في الفئة المشتقة فقط دون الفئة القاعدية عند وجود مشالأولى

 
Class Person 
    … 
 لا یوجد مشید '    
    … 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
 مشید في الفئة المشتقة '    
    Sub New(ByVal Job As String) 
        Me.Job = Job 
    End Sub 
End Class 
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 وكأنها مستقلة ولم ترث Employeeذه الحالة، الغي كلمة الوراثة من خيالك وتعامل مع الفئة في ه
  :أي شيء لحظة تمرير الوسيطات إلى المشيد

  
Sub Main() 
 وسیطات مشید الفئة المشتقة '    
    Dim Turki As New Employee("مطور برامج ومواقع ویب") 
 
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Job) 
    … 
    … 
End Sub 

  
الحالة الثانية تكون عند وجود مشيد في الفئة القاعدية فقط دون الفئة المشتقة، عليك هنا  بذل   

تستطيع عمله حتى تتمكن من تنفيذ مشيد الفئة القاعدية باسـتخدام الكـائن        المستحيل وعمل كل ما   
MyBase   وليس Me) دث عن   سأتحMyBase وحتى تتمكن من عمل ذلك، عليك تعريف   ).  لاحقا

  :إليهمشيد في الفئة المشتقة حتى لو لم تكن هناك حاجة 
 
Class Person 
    … 
 مشید الفئة القاعدیة '    
    Sub New(ByVal Name As String) 
        Me.Name = Name 
    End Sub 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
 علینا تعریف هذا المشید حتى نتمكن '    
 من استدعاء مشید الفئة القاعدیة '    
    Sub New() 
        MyBase.New("تركي العسيري") 
    End Sub 
End Class 

  
 رسالة خطأ Visual Basic .NET به في هذه الحالة، سيظهر لك مترجم أخبرتك لم تطبق ما إن
 فلست بحاجة إلـى     Employee الكائن من الفئة     إنشاء، عند   أخيرا. لن تتمكن من تنفيذ البرنامج    و

  : أي وسيطات لمشيدهاإرسال
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Sub Main() 
  وسیطاتأيمشید الفئة المشتقة لا یتطلب  '    
    Dim Turki As New Employee() 
 
    Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) 
    … 
    … 
End Sub 

  
الفئة ( بها تكون عند وجود مشيدات في كلا الفئتين          إخبارك أود التي   والأخيرةالحالة الثالثة   

 وسيطات مشيد الفئة القاعدية من داخـل الفئـة المـشتقة،            إرسال، عليك   )القاعدية والفئة المشتقة  
  : الكائنإنشاء  وسيطات مشيد الفئة المشتقة لحظةوإرسال

 
Class Person 
    … 
    … 
    Sub New(ByVal Name As String) 
        Me.Name = Name 
    End Sub 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
    Sub New(ByVal Name As String, ByVal Job As String) 
عدیة اولااستدعي مشید الفئة القا '          
        MyBase.New(Name) 
 
 ثم قم بعمل ما ترید '        
        Me.Job = Job 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main () 
 لاستخدام الكائن ارسل وسیطات '        
 مشید الفئة المشتقة '        
        Dim Turki As New Employee("مطور برامج ومواقع ویب" ,"تركي العسيري") 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 
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 القيم لوسـيطات مـشيد الفئـة       إرسالقبل ان اختم  فقرة المشيدات، علي التنويه بضرورة          
 قبل كتابة أي حرف من شيفرات مشيد الفئة المشتقة، فالمشيد التـالي      MyBaseالقاعدية باستخدام   
  :سيظهر رسالة خطأ

 
Sub New(ByVal Name As String, ByVal Job As String) 
 رسالة خطأ لاننا لم نرسل القیم لوسیطات '    
 مشید الفئة القاعدیة اولا '    
    Me.Job = Job 
    MyBase.New(Name) 
End Sub 

  
  التعامل مع الكائنات

 أن اعلم وأنا تعلم أنتئنات،  الكاوإنشاءلننتقل من مرحلة تأليف وبناء الفئات إلى مرحلة استخدامها 
  : أي قيمة لهاإسناد يمكن Objectالمتغيرات من النوع 

 
Dim Turki As Object 
 
Turki = New Employee()  
… 
… 

  
 أنـواع جميـع   :  لك بعبارة  ألخصه أن معرفة السبب الذي يسمح لنا بفعل ذلك، يمكنني          أردت إذا

الاسـم الكامـل لـه هـو      (Objectة من النوع  مشتقNET. في عالم -بما فيها الفئات–البيانات  
System.Object( ,           كائن من   إسنادومن الثمار الابتدائية التي تجنيها من الوراثة هو قدرتك على 

  :، فالعملية التاليةقاعديةفئة مشتقة إلى كائن من فئة 
 
Dim Turki As New Employee() 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
Turki2 = Turki ' ممكن جدا 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name) ' تركي العسيري 

  
 موجودة ايضا في الفئة Person والسبب ان جميع أعضاء الفئة القاعدية      ،صحيحة مية مية يا باشا    

 إلـى  Turki من إسناد قيمة الكائن Visual Basic .NET، لذلك سمح لنا Employeeالمشتقة 
 منشأ من الفئة القاعدية فقـط، فـلا تحـاول           Turki2مع ذلك، لا يزال الكائن      . Turki2الكائن  

  :Turkiكما تفعل مع الكائن – Employeeالوصول إلى أعضاء مشتقة في الفئة 
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 رسالة خطأ '
Turki2.Salary = 1 
 

 تعريـف  -مـثلا –يمكنك بفضل قدرة إسناد قيم مشتقة إلى كائنات منشئة من فئات قاعدية،           
  : واحد فقط ليستقبل وسيطات من كائنات لفئات مشتقة مختلفةراءإج

 
Sub PrintInfo(ByVal personObject As Person) 
    ArabicConsole.WriteLine(personObject.Name) 
    ArabicConsole.WriteLine(personObject.Age) 
End Sub 

  
لأنواع الأخرى بشرط ان تكون مشتقة  أو من جميع ا   Personلتتمكن من إرسال كائنات من النوع       

  :Personمن 
 
Dim Turki As New Person() 
Dim Ali As New Employee() 
Dim Umar As New Student() ' ایضا Person مشتق من Student بافتراض ان 
 
… 
… 
 
 كل هذه الاستدعاءات صحیحة '
PrintInfo(Turki) 
PrintInfo(Ali) 
PrintInfo(Umar) 

  
 بإسناد هذا النوع من القيم من كائن Visual Basic .NETالتوضيح، يسمح لك ولمزيد من 

  :ان حاولت عمل العكس ستظهر رسالة خطأففئة مشتقة إلى كائن فئة ام فقط، 
 
Dim Abood As New Person() 
Dim Abood2 As Employee 
 
Abood.Name = "عبود اللوح" 
 
Abood2 = Abood ' رسالة خطأ 

  
 الالتفاف حول رسالة الخطأ عن طريق انشاء نـسخة جديـدة مـن كـائن الفئـة      مع ذلك، يمكنك  

Employee وإسناد الكائن إلى متغير من النوع Person:  
 
 بافتراض ان '
' Option Strict Off 
Dim Abood As Person 
Dim Abood2 As Employee 
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Abood = New Employee() 
Abood.Name = "عبود اللوح" 
 
Abood2 = Abood ' ممكن 
 
ArabicConsole.WriteLine(Abood2.Name) ' عبود اللوح 

  
 حتـى  Option Strict Offكما هو موضح في تعليق الشيفرة السابق، لابد من تعطيل العبـارة  

 دائمـا فـي   Option Strict Onتتمكن من إسناد القيمة، اما ان كنت مبرمج لبق جـدا وتفعـل   
  :CType، فعليك استخدام المعامل )ا الكتابكما هو الحال مع شيفرات هذ (مشاريعك

 
 في حالة تفعیل '
' Option Strict On 
… 
Abood2 = CType(Abood, Employee) 
… 

  
    انظر أيضا

  
لغـة  ، راجـع الفـصل الثـاني       CTypeلمزيد من التفاصـیل حـول المعامـل         

  .البرمجة
  

  
تعدد الواجهات قة التعبير  المخضرمين، فقد تطلق على العمليات الساب      OOP كنت من مبرمجي     إن

Polymorphism            وفي الحقيقة تعبيرك في محله ولكن ينقصه شيء بسيط حتى يقبل على هـذا ،
  . بمشيئة االله والمواصفات، التفويضالواجهاتالتعبير، سأريك النقص في الفصل القادم 

  
  Overridingإعادة القیادة 

 الأول لتعـرض لنـا الاسـم        Person في فئة    ()ShowName نريد تعريف طريقة     أنناافترض  
  :Employee للشخص، ومن ثم تقوم باشتقاقها في فئة والأخير

 
Class Person 
    Public FirstName As String = "عباس" 
    Public LastName As String = "السریع" 
 
    Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.FirstName & " " & Me.LastName) 
    End Sub 
End Class 
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Class Employee 
    Inherits Person 
    … 
    … 
End Class 

  
 الشركة التي   أن اكتشفت لاحقا    Employeeوبعد ان قمت باشتقاق هذه الفئة لتعرف فئة الموظف          
و العائلة  تبدأ باسم القبيلة أأنها، حيث الأسماءتستخدم برنامجك لا تعتمد على هذه الصيغة في كتابة 

 فـي الفئـة     ()ShowName للشخص، قد تقوم بإعادة كتابة الطريقـة         الأول ومن ثم الاسم     أولا
  :Person القاعدية

 
Class Person 
    … 
    … 
    Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
والسبب انه قد توجـد مئـات الفئـات         !  برمجيا وبهتانا عظيما في التعديل السابق      اإثم اقترفتلقد  

هـي    لتؤثر على طرق تنسيقها بشكل سلبي، وماPersonالأخرى في البرنامج تشتق الفئة السابقة  
دون ) الفئـة المـشتقة   ( تريد تطوير فئة منها      وأنت قمت بتعديل الفئة القاعدية      إن اًذإفائدة الوراثة   

  س بالفئة القاعدية؟المسا
 فـي الفئـة المـشتقة       ()ShowName حل سنقوم بتطبيقه يتم بإعادة كتابة الطريقة         أفضل
Employee        لا الفئة القاعدية ولا الفئات الأخـرى  تتأثر بحيث تكون هذه الطريقة خاصة بها ولن 

 تـسمح   حتـى . Overriding القيادة   إعادة، وهذا بالضبط ما يسمى      الإضافةالمشتقة منها بهذه    
للطريقة المعرفة في الفئة القاعدية مـن إعـادة قيادتهـا، عليـك اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة         

Overridable:  
 
Class Person 
    Public FirstName As String = "عباس" 
    Public LastName As String = "السریع" 
 
  قیادة هذه الطریقةإعادةلنسمح ب '    
  من هذه الفئةفي الفئات المشتقة '    
    Overridable Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.FirstName & " " & Me.LastName) 
    End Sub 
End Class 
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 الكلمـة   بإلحـاق  يمكنك إعادة قيادة هذه الطريقة متى ما شئت لحظة الاشـتقاق الـوراثي               والآن
  : قبل اسم الطريقةOverridesالمحجوزة 

 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
  قیادة الطریقةإعادة '    
    Overrides Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
القاعدية، وعند   سيتم تنفيذ الطريقة التابعة للفئة       Personعند استدعاء هذه الطريقة لكائن من نوع        

  : سيتم تنفيذ الطريقة المعاد قيادتهاEmployeeاستدعائها لكائن من نوع 
 
Dim Abbas As New Person() 
Dim Abbas2 As New Employee() 
 
Abbas.ShowName() ' عباس السریع 
Abbas2.ShowName() ' السریع، عباس 

  
  إعادة قیادة الطرق والخصائص

 كي يناسب الفئة المشتقة، فلذلك من البديهي        الإجراء إعادة بناء وكتابة     عملية إعادة القيادة تقتضي   
بالنسبة للطرق، .  فقطProperties والخصائص  Methods الطرق   إلاانك لن تستطيع إعادة قيادة      

 عند استخدام الكلمة إلافقد عرضت في الفقرة السابقة مثالا لإعادة قيادتها، ولن تتمكن من فعل ذلك 
 قبل اسم الطريقة في الفئة القاعدية، وفي كل مرة تود إعادة قيادة طريقة     Overridableالمحجوزة  

  .Overrides  الكلمة المحجوزةفي فئة مشتقة استخدم
  فـي الفئـة    Overridable في الفئة المشتقة شبيه باستخدام       Overridesاستخدامك للكلمة   

 Employeeو حاولت اشتقاق الفئة المشتقة  من ناحية صلاحية إعادة القيادة، والدليل انك ل      القاعدية
فستتمكن أيضا مـن إعـادة قيـادة طرقهـا والمعرفـة بــ              )  مثلا Driver(لتعرف فئة جديدة    

Overrides:  
 
Class Driver 
    Inherits Employee 
 
    Overrides Sub ShowName() 
  قیادة الطریقة للمرة الثالثةإعادةيمكنك  '        
        … 
    End Sub 
End Class 
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 لا  Overridable ولكـن    Overridable تؤدي عمل    Overridesنستنج من كل ذلك، ان      
 مـن   ()ShowNameففي المثال السابق تمكنا من إعادة قيادة الطريقة         . Overridesتؤدي عمل   

  :NotOverridable، وحتى تمنع حدوث ذلك يمكنك استخدام الكلمة المحجوزة Employeeالفئة 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
 منع الفئات المشتقة من هذه الفئة '    
  قیادة هذه الطریقةإعادةمن  '    
    NotOverridable Overrides Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
    ملاحظة

  
 القیــادة قابـل للتطبیــق علــى الطــرق  إعــادة مبـدأ  أنلیــل ذكـرت قبــل ق 

والخصائص فقط، وھذا لا يشمل الطرق والخصائص المشتركة حیث انك   
  . قیادتھاإعادةلن تستطیع 

  
  

بالنسبة للخصائص، فجميع ما ذكرته حول الطرق سابقا يطبق عليها تماما، مع العلم انك لن           
عند إعادة قيادة الخاصية، فمثلا لو عرفت خاصية في الفئة          تتمكن من تغير قابلية القراءة والكتابة       

  :ReadOnlyالقاعدية للقراءة فقط 
 
Class Person 
    … 
    … 
 خاصیة للقراءة فقط '    
    Overridable ReadOnly Property BirthDate() As Date 
        Get 
            … 
        End Get 
    End Property 
End Class 

  
  : لحظة إعادة قيادتهاWriteOnlyفلن تتمكن من جعلها للكتابة فقط 

 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الوراثة: الرابعالفصل   163  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
Class Employee 
    Inherits Person 
    … 
    … 
 رسالة خطأ في تعریف الخاصیة '    
    Overrides WriteOnly Property BirthDate() As Date 
        Set(ByVal Value As Date) 
            … 
        End Set 
    End Property 
End Class 

  
 كانت معرفة للكتابـة     إنوالعكس صحيح، فلن تتمكن من إعادة قيادتها وجعلها للقراءة فقط           

 تكون أيضا قابلة للقراءة أنفقط في الفئة القاعدية، وحتى لو كانت قابلة للقراءة والكتابة، فلابد من          
 أن، فلابد من Default Propertiesئص الافتراضية وبالنسبة للخصا. والكتابة عند إعادة قيادتها

  .تكون الخاصية افتراضية عند إعادة قيادتها في الفئة المشتقة
  

    انظر أيضا
  

، Default Propertiesلمزيـد مـن التفاصـیل حـول الخـصائص الافتراضـیة       
  .الفئات والكائناتراجع الفصل الثالث 

  
  

 المعاد قيادته يعتمد على نوع الكائن الإجراءتدعاء  حول إعادة القيادة وهي ان اسأخيرةنقطة 
  ):المؤشر(المنشأ وليس نوع المتغير المعلن 

 
Dim Abbas As Person = New Employee() 
Dim Abbas2 As Employee = New Employee() 
 
 
Abbas.ShowName() ' السریع، عباس 
Abbas2.ShowName() ' السریع، عباس 

  
المعـاد   الا انه استدعى الطريقة Personمن النوع السابق  Abbasلمؤشر فكما تلاحظ، رغم ان ا 
  .Employee قيادتها في الفئة المشتقة
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  :Overloadingحالة إعادة التعريف 
من نظرة الفئة ( فئة واحدة -تقريبا– الفئة المشتقة والفئة القاعدية كلاهما أندائماً ضع في اعتبارك، 

 عوضا عن إعادة قيادتهـا      Overloadsدة كتابة طريقة بإعادة تعريفها      ، فيمكنك مثلا إعا   )المشتقة
Overrides:  

 
Class BaseClass 
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Overloads Sub TestMethod(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 لإعـادة   Overloadsكما ذكرت في الفصل السابق، يمكنك استخدام الكلمة المحجـوزة           و

تعريف طريقة ما شريطة اختلاف نوع وسيطاتها مع الطرق الأخرى، ولكن عند الحـديث عـن                
  :ئات المشتقة فالوضع يختلف قليلا، قد تفاجئك هذه الشيفرةالف

 
Class BaseClass 
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
 لاحظ عدم تغیير وسیطات الطریقة '    
 المعاد تعریفها '    
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 دون ()TestMethod بإعادة تعريف الطريقة Visual Basic .NETكما ترى، سمح لنا مترجم 

  :ريف الكائنات وتجرب ذلك بنفسكوحتى تتأكد من ان هذا ليس خطأ، يمكنك تع! تغيير وسيطاتها
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Dim obj As New BaseClass() 
Dim obj2 As New DerivedClass() 
 
obj.TestMethod()    ' الفئة القاعدیة 
obj2.TestMethod()   ' الفئة المشتقة 

  
 في  Overloading وإعادة التعريف    Overriding عن الفرق بين إعادة القيادة       تتساءلقد  

 في الحالتين، مع ذلـك فـالاختلاف بـين          الأسلوب الطريقتين تعملان بنفس     أنحيث  هذه الحالة،   
حتـى  .  تقني من نظرة قابلية الوصول إلى الكائنات       Overloads واستخدام   Overridesاستخدام  
  : هذه الطرق إلى الفئات السابقةأضف لك الفرق، أوضح

 
Class BaseClass 
    … 
    … 
    Overridable Sub TestMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Overrides Sub TestMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 سيتم استدعائها اعتمادا    Overrides قيادتهاق من الكائنات، فان الطرق المعاد       عند استدعاء الطر  

 فـسيعتمد  Overloadsعلى الكائن المنشأ وليس نوع المؤشر، اما استدعاء الطرق المعاد تعريفها     
  :على نوع مؤشر الكائن وليس نوع الكائن

 
Dim obj As BaseClass = New DerivedClass() 
Dim obj2 As DerivedClass = New DerivedClass() 
 
obj.TestMethod()    ' الفئة القاعدیة 
obj2.TestMethod()   '  المشتقةالفئة  
 
obj.TestMethod2()   '  المشتقةالفئة   
obj2.TestMethod2()  '  المشتقةالفئة  
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    ملاحظة
  
كمـا   Overrides عوضـا عـن   Overloadsلكلمـة المحجـوزة       ل كستخداما

 كما Shadowingالتظلیل ب ما يسمى إلى السابق، يؤدي  لالمثافي  
  .سترى بعد فقرتین

  
  

  MyBaseاستخدام 
 الحـالي، فـان المؤشـر       الكائن يؤدي إلى الوصول إلى عضو في        Me كان استخدام المؤشر     إن

MyBase       مبدئيا، عمل المؤشر    .  يؤدي إلى الوصول إلى أعضاء الفئة القاعديةMe    يشابه عمـل 
  :MyBaseالمؤشر 

 
Class BaseClass 
    Sub MethodInBase() 
        … 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MethodInDerived() 
 
 استدعاء الطریقة في الفئة القاعدیة '        
        MyBase.MethodInBase() 
 
أیضاالقاعدیة استدعاء الطریقة في الفئة  '          
        Me.MethodInBase() 
 
    End Sub 
End Class 

  
 تمكننا من استدعاء أعضاء الفئة القاعدية ولكن في حالة Meاستنادا إلى المثال السابق، صحيح ان   

  :، اما هناOverridedعدم وجود طريقة معاد قيادتها 
 
Class BaseClass 
    … 
    … 
    Overridable Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 
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Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Overrides Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub TestMethod() 
 استدعاء الطریقة في الفئة القاعدیة '        
        MyBase.MyMethod() 
         
 استدعاء الطریقة في الفئة المشتقة '        
        Me.MyMethod() 
    End Sub 
End Class 

  
 ـ MyBase في الفئة الحالية، بينما      -المعاد قيادتها – استدعت الطريقة    Meفيتضح لنا ان      ة موجه

  .للفئة القاعدية بشكل حصري
، Private يتعلق بقدرة الوصول إلى الأعضاء الخاصـة         Me و   MyBase بين   آخرفرق  

 لا تسمح لك MyBase من الوصول لها، بينما Me تمكنك - في الفصل السابقأخبرتككما –حيث 
  :بذلك

 
Class BaseClass 
    Private fieldBase As Integer 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Private fieldDerived As Integer 
 
    Sub Test() 
 ممكن جدا '        
        Me.fieldDerived = 99 
 
 رسالة خطأ '        
        MyBase.fieldBase = 99 
    End Sub 
End Class 

  
  . من الفئة القاعديةاشتقاقها لا يمكن Privateبصفة عامة، الأعضاء الخاصة 
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 قمت إن دائما MyBase لك من هذه الفقرة، هو ضرورة استخدام     أوصله أن أودالذي كنت   
 المهدمفي الفئة المشتقة حتى تستدعي نفس        ()Disposeأو   ()Finalize اتبإعادة تعريف المهدم  
  :التابع للفئة القاعدية

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
دمالمهاستدعاء  Finalize في الفئة القاعدیة '          
        MyBase.Finalize() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
    انظر أيضا

  
فــي الفــصل الــسابق  ()Disposeو  ()Finalize  اتحــدثت عــن المھــدمت

ــات ــات والكائن ــسبة لمحــدد الوصــول المحمــي  الفئ  Protected، وبالن
  .فسأتطرق له لاحقا في ھذا الفصل

  
  

، أبـدا  فلن يتم تنفيذ مهدم الفئة القاعديـة  ()MyBase.Finalize لم تقم باستدعاء المهدم  إن
 لم تعيد قيادته إن أما فقط، Finalize المهدملذلك احرص على استدعائه دائما ان قمت بإعادة قيادة 

  .دون الحاجة لاستدعائه–فسيتم تنفيذ مهدم الفئة القاعدية تلقائيا 
  

  MyClassاستخدام 
ن الوصول إلى أعضاء الفئة الحالية، ولكن عند إعادة قيادة  يمكنك مMe استخدام أنمن المعروف 

، فان العضو المعاد قيادته هو الذي سيتم استدعائه ولـيس           ) عملية الوراثة بكل تأكيد    أثناء(العضو  
  :العضو التابع للفئة الحالية

 
Class BaseClass 
 
    Sub Test() 
 رغم استخدام Me الا انه سیتم استدعاء '        
 طریقة الفئة المشتقة '        
        Me.OverridedMethod() 
    End Sub 
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    Overridable Sub OverridedMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Overrides Sub OverridedMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة كائن من الفئة المشتقة، ستلاحظ ان الطريقة المعاد قيادتها هي التي تم استدعائها               إنشاءعند  

  :Meمن داخل الفئة القاعدية باستخدام 
 
Dim obj As New DerivedClass() 
 
obj.Test() ' الفئة المشتقة من  

  
 تجبر مترجم اللغة على استدعاء      أنها، حيث   MyClassمن هنا يأتي دور الكلمة المحجوزة       

  :Meالعضو التابع للفئة الحالية ان تمت إعادة قيادته، اما استخدامها فهو مثل استخدام 
 
Class BaseClass 
    Sub Test() 
الحالیةهنا سیتم استدعاء طریقة الفئة  '          
        MyClass.OverridedMethod() 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
… 
… 

  
  Shadowingالتظلیل 

 كانت قدرة الوصول إلى إن، وبالذات الأحوال في اغلب Shadowingالتظليل قد تلجأ إلى اعتماد 
، فقـد  )لا مـث DLLكوجود الفئة القاعدية في مكتبة (الشيفرة المصدرية للفئة القاعدية غير ممكنة       

  :Overridableيكون مؤلف الفئة قد عرف طريقة دون استخدام الكلمة المحجوزة 
 
Class BaseClass 
    Sub Method() 
        … 
    End Sub 
End Class 
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في الفئة المـشتقة، والـسبب ان       ) Overridesباستخدام  (الطريقة السابقة لا يمكنك إعادة قيادتها       
 Visual، مع ذلك يمكنك Overridable عن طريق الكلمة المحجوزة مؤلف الفئة لم يسمح بذلك

Basic .NET    سـيظهر المتـرجم تنبيـه    ( من استخدام نفس اسم الطريقة فـي الفئـة المـشتقة
Warnningلحظة الترجمة، ولكن الشيفرة سيتم تنفيذها دون مشاكل :(  

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 الطريقـة   Shadowsظللـت    فـي الفئـة المـشتقة        ()MyMethodان الطريقـة    : لغويا نقول 

MyMethod()     في الفئة القاعدية، ومن نظرة كائنية، فسيتم تنفيذ الطريقة الموجـودة فـي الفئـة 
  :المشتقة

 
Dim obj As New DerivedClass() 
obj.MyMethod() ' الطریقة في الفئة المشتقةاستدعاء  

    
 الإنـذارات لـن تظهـر    ( في كل مرة تريد تظليل طريقـة         Shadowsاستخدم الكلمة المحجوزة    

Warningsفي هذه الحالة :(  
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Shadows Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
    ملاحظة

  
 إلـى  ترجمـة البرنـامج لا تـؤدي    أثنـاء  Warnings الإنـذارات  ان ظھور  رغم

 بعنف بتعديل الشیفرات التي تسبب ھـذه  أنصحك أني إلاوقف التنفیذ،  
  . قبل توزيع البرنامجدائما الإنذارات
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  : مرة أخرىOverloadingحالة إعادة التعريف 
كمـا تفعـل الكلمـة      –  يؤدي إلى تظليل الطريقة أيـضا      Overloadsاستخدام الكلمة المحجوزة    

  :Shadowsالمحجوزة 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    ' Overloads تظلیل الطریقة باستخدام 
    Overloads Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
و  هالأول عند التظليل، الفرق Overloads و  Shadows  استخدام مع ذلك توجد فروق بين    

 موجهه للطرق   Overloads يمكنك استخدامها مع كافة أنواع أعضاء الفئة، بينما          Shadows أن
 تقوم بتظليل كافة الطرق والخصائص Shadows أن -الأهموهو –الفرق الثاني . والخصائص فقط

 تظلل الطريقة أو الخاصية التي تحمل نفـس         Overloadsالمعاد تعريفها في الفئة القاعدية، بينما       
  :يطاتها فقط، وحتى تستوعب ما اقصده، افترض هذه الفئةوس

 
Class A 
    Sub MyMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod (x)") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod2") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod2 (x)") 
    End Sub 
End Class 

  
بــ   والثانيـة  Overloads باسـتخدام  الأولى– سأقوم باشتقاق الفئة وتظليل طريقتين منها       والآن

Shadows:  
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Class B 
    Inherits A 
 
    Overloads Sub MyMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("B.MyMethod") 
    End Sub 
 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("B.MyMethod2") 
    End Sub 
End Class 

  
  :ق، لاحظ ماذا سيجري الكائن واستدعاء الطرإنشاءعند 

 
Dim obj As New B() 
 
obj.MyMethod() ' B.MyMethod 
obj.MyMethod(10) ' A.MyMethod (x) 
obj.MyMethod2() ' B.MyMethod2 

  
 والسبب اني لو حاولـت  obj.MyMethod2 (x) عن عدم استدعائي للطريقة ستتساءلاعلم انك 

 تؤدي إلى تظليل جميع الطـرق   Shadowsوزة  استدعائها ستظهر رسالة خطأ، لان الكلمة المحج      
 طريقـة   إلاالمعاد تعريفها في الفئة القاعدية باختلاف وسيطاتها، وبعبارة أخرى لن تكون هنـاك              

MyMethod()واحدة فقط موجودة في الفئة المشتقة .  
  

  :Subclassingالتصنيف الفرعي 
الفئة المشتقة حتى لو لم يسمح مؤلف       كما رأيت سابقا، التظليل يمكنك من إعادة قيادة الطريقة في           

فمؤلف الفئة القاعديـة لـن   ( عند الحاجة إلاالفئة القاعدية بذلك، وفي العادة لن تقوم بعمل التظليل    
، يمكنك مـثلا    )يمنعك من إعادة قيادة الطريقة حتى لا تؤثر على سلوك الفئة القاعدية بشكل سلبي             

  : أي تعديل عليها في الفئة المشتقةاءإجراستدعاء الطريقة في الفئة القاعدية دون 
 
Class B 
    Inherits A 
 
    … 
    … 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        MyBase.MyMethod2 () 
    End Sub 
End Class 
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 من الشيفرة المصدرية في داخل الطريقة السابقة، فاعلم انك إضافي قمت بكتابة حرف واحد إن أما
  : الفئة القاعدية لطريقةSubclassingصنيف الفرعي التتطبق ما يسمى 

 
Class B 
    Inherits A 
 
    … 
    … 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        If … Then 
            MyBase.MyMethod2 () 
        Else 
            … 
        End If 
    End Sub 
End Class 

  
  Shared Membersالأعضاء المشتركة 

كما ذكرت سابقا، الأعضاء المشتركة لا يمكن إعادة قيادتها، ولا يمكن أيضا اسـتخدام الكلمـات               
  :Shadows عليها، ولكنك تستطيع تظليلها باستخدام Overridable أو Overridesالمحجوزة 

 
Class BaseClass 
    Shared Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
 يمكنك تظلیل الطریقة المشتركة '    
    Shared Shadows Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 للوصول إلى أعضاء الفئة القاعدية مـن  MyBase أخرى، لا يمكنك استخدام  إضافيةنقطة  

حيث سيعترض مترجم اللغة ويظهر لك رسالة      داخل الأعضاء المشتركة لحظة الاشتقاق الوراثي،       
  :خطأ، والحل الوحيد هو استخدام اسم الفئة القاعدية
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Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Shared Shadows Sub MyMethod() 
 
        MyBase.MyMethod ()   ' رسالة خطأ 
 
        BaseClass.MyMethods () ' الفئة القاعدیةاستخدم اسم  
    End Sub 
End Class 

  
  إضافیةكلمات محجوزة 

 سابقا، اثنتان تتعلق بقابلية الوراثة إليها أتطرق لك ثلاث كلمات محجوزة لم سأعرضفي هذا القسم 
  .بين الفئات والثالثة بإعادة القيادة

  
  NotInheritableالكلمة المحجوزة 

 من اشتقاق فئاتك التي سهرت الليالي في بنائها، يمكنك           الشخصية، قد تمنع احد المتطفلين     لأسبابك
  : عند تعريف الفئةNotInheritableبكل سهولة عمل ذلك باستخدام الكلمة المحجوزة 

 
 لا يمكن اشتقاق هذه الفئة '
NotInheritable Class MyClass 
    … 
    … 
End Class 

  
اء مشتركة يفضل ان تجعلها غيـر  ، الفئات التي لا تحتوي الا على أعض     الأحوالفي اغلب   

  : لن تتمكن من وراثتهاConsole و ArabicConsoleالفئات لديك مثلا ، ةوراثلقابلة ل
 
Class DerivedClass 
    Inherits ArabicConsole ' في المشمش!  
    … 
    … 
End Class 

  
  MustInheritالكلمة المحجوزة 

 ومن أولا تجبر المبرمج على اشتقاقها MustInheritكما هو واضح من اسمها، الكلمة المحجوزة 
  : كائنات من الفئات المشتقة منهاإنشاءثم 
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MustInherit Class BaseClass 
    … 
    … 
End Class 

  
كــ  ( فـي فئـة      أولا نسخة كائن من هذه الفئة مباشرة، بل عليـك اشـتقاقها             إنشاءلن تستطيع   

DerivedClassن من تلك الفئة المشتقة كائإنشاءومن ثم )  مثلا:  
 
Dim X As New BaseClass() ' رسالة خطأ 
 
Dim X As New DerivedClass() ' ممكن 

  
، قد تحتاج إلى الفئـات  Abstract Classesبالفئات المجردة يعرف هذا النوع من الفئات 

. ا مباشرة المجردة في حياتك البرمجية ان ردت تكوين فئات لابد من اشتقاقها ولا يمكن استخدامه             
 تعبر عن وحـدة   مجردةعرفنا فئة) dev4arabs.com (شبكة المطورون العرب  مثلا، في موقعنا    

  :أو سجل
 
MustInherit Class Item 
    Public Title As String 
    Public PostedDate As Date 
    Public Author As String 
    … 
    … 
 
    Sub Delete() 
        … 
    End Sub 
 
    Overridable Sub Update() 
        … 
    End Sub 
    
    Overridable Sub AddNew() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 لا ترمز إلى نوع معين من البيانات، الراهنة بحالتها أنهاهذه الفئة لا يمكن استخدامها مباشرة حيث 

  :ها، بعضها يقوم بإعادة قيادة طرقها عند الحاجةفالذي قمنا به هو تعريف فئات أخرى تشتق من
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 قسم الشیفرات المصدریة '
Class SourceCode 
    Inherits Item 
    … 
    … 
End Class 
 
 قسم التلمیحات '
Class Tip 
    Inherits Item 
    … 
    … 
End Class 
 
 قسم المقالات '
Class Article 
    Inherits Item 
 
    Public Introduction As String 
    … 
    Public Overrides Sub Update() 
        … 
    End Sub 
 
    Public Overrides Sub AddNew() 
        … 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
  MustOverrideالكلمة المحجوزة 

كن من محاكاة الفئـة      يتم إعادة قيادتها حتى تتم     أنبعض الطرق والخصائص في الفئات لابد من        
  : السابقة لعرض البياناتItem تعريف طريقة في الفئة أردناالمشتقة منها، فمثلا لو 

 
MustInherit Class Item 
    … 
    … 
 
    Sub ShowDate() 
         
    End Sub 
End Class 

  
عرضـها فـي    فلا يمكن كتابة شيفرات لعرض البيانات لاختلاف نوع البيانات واختلاف طريقة            

 حتى تجبر مستخدم الفئـة مـن      MustOverride الكلمة المحجوزة    أضفناصفحات الموقع، لذلك    
  :إعادة قيادة الطريقة لحظة اشتقاقها
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MustInherit Class Item 
    … 
    … 
    MustOverride Sub ShowDate() 
End Class 

  
 End أو End Subبارة  فلا تكتب العMustOverrideعند استخدامك للكلمة المحجوزة 

Function الطريقة، ولا التركيب أسفل Get … Set أو End Propertyعند تعريف خاصية .  
  

    ملاحظة
  

 إلا في الفئـة   MustOverrideلن تتمكن من استخدام الكلمة المحجوزة       
 لحظـة تعريـف الفئـة،    MustInheritعند اسـتخدامك للكلمـة المحجـوزة       

  .توضیحه إلىت بحاجة والسبب يبدو منطقیا جدا ولس
  

  
  محددات الوصول

:  هـي  Visibilityذكرت في الفصول السابقة ثلاث كلمات محجوزة تستخدم لتحديد قابلية الرؤية            
Public  ،Private   و ،Friend. إلى هذه الكلمـات، توجـد كلمتـين أخـريين همـا             بالإضافة 

Protected و Protected Friendفي . نهما تتعلقان بالوراثة فضلت تأجيلهما إلى هذا الفصل لا
  . إلى مراجعة الكلمات السابقةبالإضافةالفقرات التالية سنرى مدى تأثير هذه الكلمات الجديدة، 

  
  قابلیة الرؤية للفئات

  :خمس كلمات محجوزة تستخدم لتحديد قابلية الرؤية للفئة هي
  

Private:  
اء الذي عرفت فيه فقط، الوعاء       يمكن الوصول لها من داخل الوع      Privateالفئات المصرحة بـ    

، أو فئـة    Structure، تركيب من نوع     Module اما وحدة برمجية     -كما ذكرت سابقا  –قد يكون   
Class آخر في مكان الوصول لها، ولن تستطيع:  

 
 غير ممكن '
Private Class TestClass 
    … 
End Class 
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Module Module1 
 ممكن '    
    Private Class TestClass 
        … 
    End Class 
    … 
End Module 

  
 عند  Private، فلن تتمكن من الوصول لها ان استخدمت         Nestedبالنسبة للفئات المتداخلة    

  : خارج نطاق وعائهاكائنتعريف 
 
Class Outer 
    Private Class Inner 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As New Outer.Inner() ' لا يمكن 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
، أو أي فئة أخرى معرفة  Outer من داخل الفئة     إلا Innerكما ترى، لا يمكن الوصول إلى الفئة        

  :Outerداخل 
 
Class Outer 
    Private Class Inner 
        … 
    End Class 
 
    Class Inner2 
        Public X As Inner ' ممكن 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
Friend:  

عند تعريف الفئة، يمكنـك  ) أو حتى تجاهلها فهي افتراضية  (Friendاستخدامك للكلمة المحجوزة    
 المشروع الحالي، يمكنك تعريف فئة مـن        أماكنمن استخدام هذه الفئة والوصول لها من مختلف         

  :حتى وان كانت داخل وعاء لفئة أخرى– من أي مكان ترغبه Friendلنوع ا
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Class Outer ' Friend هنا تعني 
    Friend Class Inner 
        … 
    End Class 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As New Outer.Inner() ' ممكن جدا 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
 فلن تـتمكن مـن   Private داخل وعاء بمستوى Friend عرفت فئة باستخدام   إنمع ذلك،   

  : التاليةC من داخل ذلك الوعاء فقط، فالفئة إلا إليهاالوصول 
 
Class A 
    Private Class B 
        Friend Class C 
            … 
        End Class 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
  .Friend رغم انها على مستوى Bلن تتمكن من الوصول لها خارج الفئة 

المزيد أيضا، ان عرفت فئة داخل فئة أخرى فلن تتمكن من تعريف كائن منها بكتابة اسـم                 
 B، فمثلا الفئـة  أولا، اذ يشترط كتابة اسم الفئة الحاضنة لها         Friendالفئة مباشرة حتى لو كانت      

  :التالية
 
Class A 
    Class B 
        … 
        … 
    End Class 
    … 
    … 
End Class 

  
  :عليك ذكر اسم الفئة الحاضنة لها لحظة تعريف كائن جديد

 
Dim obj As New A.B() ' هكذا 
Dim obj As New B() ' ولیس كذا 
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Public:  
 إضافية ان لها ميزة  تماما، الاFriend فهي مثل Public ينطبق على Friendكل ما ذكرته حول 

فـي   Publicقد تـستخدم    . حيث تمكنك من الوصول إلى الفئة من خارج المشروع الحالي أيضا          
  . مثلاDLL ملفات إلى تترجم Class Library عند بناء مكتبة فئات اغلب الأحوال

  
Protected:  

 إلا،  )طبق هنا  سابقا ي  Privateفكل ما ذكرته عن     ( بشكل عام    Private فهي مثل    Protectedاما  
  : التاليةInnerلفئات المشتقة فقط، فمثلا الفئة قابلة للوصول من اانها تكون 

 
Class BaseClass 
    Protected Class Inner 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
  : فقطBaseClass عن طريق فئة مشتقة من إلالن تستطيع الوصول لها واستخدامها 

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
     
    Private X As Inner ' ممكن 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As Inner ' لا تتعب نفسك 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
، Innerئـة   من الوصول إلى الفأتمكن حتى  BaseClassفي المثال السابق، يتوجب علي اشتقاق       

  : اشتقاقها مباشرةأستطيع ولن Private أخبرتك كما Innerلان 
 
Class DerivedClass 
    Inherits Inner ' بودي ولكن للاسف 
    … 
    … 
End Class 
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Protected Friend:  
 باستخدام الفئة في أي مكان من المشروع الحالي، Protected Friendيسمح لك محدد الوصول 

 دون Protected Friend ينطبق هنا على Friend تماما، فكل ما ذكرته عن Friendل أي انه مث
 Protected Friend هـو ان  Protected Friend و Friendأي مشاكل، والفرق الوحيد بـين  

  : التاليةInnerتسمح لك باستخدام الفئة ان تم اشتقاقها من مشروع آخر، فالفئة 
 
Class BaseClass 
    Friend Class Inner 
        … 
    End Class 
 
    Protected Friend Class Inner2 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
 فتستطيع اسـتخدامها    Inner2يمكنك استخدامها من أي مكان في المشروع الحالي فقط، اما الفئة            

  .أيضا إن قمت باشتقاقها وراثيا من مشاريع أخرى
  

  عضاء الفئاتقابلیة الرؤية لأ
تحدثت في الفقرة السابقة عن تأثير الكلمات المحجوزة عند تعريفها مع الفئة، دعنا نلقي الضوء هنا  

  .تأثيرهاعلى أعضاء الفئة وبيان مدى 
  

Private:  
 من داخل الفئة فقـط،      إلا لا يمكن الوصول لها      Privateكما هو معلوم، الأعضاء المصرحة بـ       

  : بشكل افتراضيPrivateهي ستكون  فFieldsوبالنسبة للحقول 
 
Class TestClass 
    Dim X As Integer ' هنا Private تعني Dim 
 
    Private Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
  :، فلن تتمكن من قنصها الا من داخل الفئة فقطPrivate على المستوى Events للأحداثوبالنسبة 
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Class TestClass 
    Private Event MyEvent() 
 
    Public Sub MySub() 
        AddHandler Me.MyEvent, AddressOf Me.EventHandler 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub EventHandler() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 الفئة الحاضنة من داخل الفئة اما الحديث عن الفئات المتداخلة، فيمكنك الوصول إلى أعضاء

  :Privateالمحضونة حتى لو كانت على مستوى 
 
Class Outer 
    Private X As Integer 
 
    Class Inner 
        Dim obj As Outer '  قیمة لهذا المؤشرإسنادعلیك  
 
        Sub MyMethod() 
            … 
            obj.X = 10 ' ممكن 
            … 
        End Sub 
    End Class 
    … 
End Class 

  
Friend:  

عن ( يمكنك الوصول لها من خارج الفئة        Friendمرة أخرى، جميع الأعضاء المعرفة باستخدام       
 بـشكل  Friend ولـيس  Public، جميع أعضاء الفئة تكـون  )طريق مؤشر الكائن الذي ستعرفه    

  : لم تحدد محدد الوصول لهاإن Privateباستثناء الحقول التي تكون –افتراضي 
 
Class TestClass 
    Friend X As Inner 
 
    Friend Sub MyMethod () ' Friend 
        … 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2 () ' Public 
        … 
    End Sub 
    … 
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    … 
End Class 

  
استخدام فئات أو نوع خاص      فمن غير المنطقي     Friendعندما تعرف عضو على مستوى      

Private) حيث انه خاص بالوعاء الذي عرف فيه فقط ولن تستطيع ايصاله للعالم الخارجي:(  
 
Class Outer 
    Friend X As Inner ' ولا في الاحلام 
 
    Private Class Inner 
        … 
        … 
    End Class 
End Class 

  
Public:  
وجميع مع ذكرته في الفقرة السابقة  (Friendاء الفئات هو مثل استخدام  مع أعضPublicاستخدام 

، ولكن الفرق عند هو قدرة الوصول إلى الأعضاء علـى مـستوى   )Publicيطبق أيضا هنا على  
Public من خارج المشروع الحالي، اما Friendفهي محصورة داخل المشروع فقط .  

  
Protected:  

وكل ما ذكرته حـول   (Private هي أعضاء من النوع Protectedأيضا، الأعضاء على مستوى  
Private ينطبق أيضا على Protectedلحظة اشتقاق الفئةتستطيع الوصول إليها ك، ولكن) أيضا :  

 
Class BaseClass 
    Protected X As Integer 
    … 
End Class 

  
  :BaseClass من فئة مشتقةأي  السابق من Xصول إلى الحقل ويمكنك ال

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MyMethod() 
        Me.X = 10 
        … 
    End Sub 
End Class 
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 السابق من خلال مؤشر الكائن الذي تعرفه من Xقد تعتقد انك تستطيع الوصول إلى المتغير 
  :الفئة المشتقة، ولكن هذا غير ممكن

 
Dim obj As New DerivedClass() 
 
obj.x = 10 ' غير ممكن 

  
Protected Friend:  

، ولكنها تزيـد  Friend على مستوى عضاء هي كالأProtected Friend على مستوى عضاءالأ
  .عنها في إمكانية الوصول لها من فئات مشتقة عرفت خارج المشروع الحالي

  
  تأثیر محددات الوصول على المشیدات

 محددات الوصول السابقة على المشيدات، وان كـان لا يثيـر            يرتأثقد يثير اهتمامك معرفة مدى      
  :اهتمامك دعني اريك هذه الفئة

 
Public Class TestClass 
    Private Sub New() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة منها، فالسطر التالي سيظهر رسالة إنشاء الا انك لن تستطيع    ،Publicرغم ان الفئة السابقة     

  :خطأ
 
Dim obj As New TestClass() 

  
  يمكن استخدامها في البرنامج دون مـشاكل TestClassعلي توضيح فرق هام هنا، وهو ان الفئة   

باستخدام  ( نسخة كائن منها بنفسك  إنشاء ولكنك لن تستطيع     ،)كأن تجعلها وسيطة لاحد الاجراءات    (
Newللإنشاءبالفئات غير قابلة يعرف هذا النوع من الفئات . ) مثلا Not Creatable Class.  

  
  :Privateالمشيدات من النوع 

 فلن تتمكن من انشاء نسخة Private، ان كان مشيد الفئة من النوع   في الصفحة السابقة  كما ذكرت   
  .كائن جديدة من الفئة مهما كان نوعها
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  :Friendالمشيدات من النوع 
خة كائن جديدة من الفئة فـي المـشروع         ، فيمكن انشاء نس   Friendاما ان كان المشيد من النوع       

  .الحالي فقط
  

  :Publicالمشيدات من النوع 
 حتى في المشاريع وهو النوع الافتراضي للمشيدات، بحيث يمكنك انشاء نسخة كائن جديدة من الفئة

  .الأخرى
  

  :Protectedالمشيدات من النوع 
ن الفئة من داخل الفئة المـشتقة        فيمكنك انشاء نسخة كائن م     Protectedان كان المشيد من النوع      

  :فقط، فالفئة الحالية
 
Public Class BaseClass 
    Protected Sub New() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
  :لن تستطيع انشاء نسخة كائن جديدة منها الا من داخل فئة مشتقة فقط

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Public x As New BaseClass() 
    … 
End Class 

  
  :Protected Friendالمشيدات من النوع 

ممكنة أيضا   ولكن ستكون عملية انشاء نسخة كائن جديدة         ،Friendمثل تأثير المشيدات من النوع      
  .للفئات المشتقة في مشاريع أخرى
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    ملاحظة
  

رت ان  في جمیع الفقرات السابقة التابعة لھذا القسم مـن الفـصل، ذك ـ           
ــین   المــشروع إطــار يظھــر عنــد الخــروج عــن  Friend و Publicالفــرق ب

 غیر دقیقة، فالفرق يظھـر  أنھا إلاالحالي، رغم ان العبارة صحیحة تقريبا   
 المجمـع قـد   أن الحالي، حیـث  Assembly المجمع إطارعند الخروج عن   

 من مشروع كمـا سـترى لاحقـا فـي الفـصل الحـادي              أكثريحتوي على   
  .Assemblies عاتالمجمعشر 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ذكره حول الوراثة والاشتقاق الـوراثي بـين الفئـات، لتكـون           أودقدمت في هذا الفصل كل ما       
 وعليك معرفة ان NET Framework.مستوعباً تماما وجاهزاً لاستخدام مكتبة فئات إطار عمل 

رمجين، وهذا هو كل  من اعقد المبادئ التي تواجه المب-بصفة عامة– OOPمبدأ الوراثة في لغات 
 سـيكون    والمواصفات ، التفويض، الواجهاتالفصل التالي   . ما استطعت فعله لتوضيح الوراثة لك     

  .ب من هذا الكتاالأساسيات الأول فصل ننهي الجزء آخر
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  الواجھات، التفويض، والمواصفات

  
 تبقى لـدينا  ،Visual Basic .NETنحن على مشارف الانتهاء من تعلم أساسيات لغة البرمجة و

 بأساسيات لغة للإلماممجموعة من المواضيع المتفرقة والتي يتحتم على ذكرها من منطلق الشمولية 
  .Visual Basic .NETالبرمجة 

 من هذا الكتاب بالحديث عـن مواضـيع متعـددة كالواجهـات             الأولسأختم معك الجزء    
Interfaces       وطريقة تطبيق مبدأ تعدد الواجهات Polymorphism  ،      كما سأتطرق أيـضا إلـى

 والتي تعطيك مرونة كبيرة في استدعاء الإجـراءات، واخـتم           Delegatesالإجراءات المفوضة   
 لننهي بذلك مرحلة تعلـم أساسـيات لغـة    Attributesالفصل بالتلميح إلى موضوع المواصفات  

  .Visual Basic .NETالبرمجة 

  
  الواجھات

 هـي  Interfaceالواجهة . OOPة واجهة في لغات  لك ما المقصود بكلم أوضحفي البداية دعني    
  :مجموعة من الطرق والخصائص والأحداث التي تصف فئة معينة، فالفئة التالية

 
Class Person 
    Event Die() 
 
    Public Property Name() As String 
        … 
        … 
    End Property 
 
    Sub Move() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Class 
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. ()Move، وطريقة باسـم     Name، خاصية باسم    Dieتحتوي على واجهة متمثلة في حدث باسم        
سـلوكها أو   لـيس    أي( الأعضاء فقط وليس وظائفهـا       أسماءلاحظ ان كلمة الواجهة تطلق على       

  ).الشيفرات التي تحتويها
، وهـو   Polymorphismتعدد الواجهات    هو مبدأ    OOP في لغات    الأساسيةمن المبادئ   

 إلى ان تتشارك مجموعة فئات في     الأمر من واجهة تصفها، ليصل      أكثراحتواء الفئة الواحدة على     
 Same names but different مختلفـة  إنجـازات  متشابهة لكن أسماء: واجهات موحدة فنقول

implementation.  
، Polymorphismواجهات  العديد من الفوائد التي تجنيها من تطبيق واستخدام مبدأ تعدد ال          

، TextFile اختصار جمل الشرط في برنامجك، فتخيل ان لدينا فئة تمثل مستند نصي           أبرزهالعل  
، HTMLFile تمثل مستند صفحة ويـب       أخرى، وفئة   RTFFile تمثل مستند منسق     أخرىوفئة  

 ستجد  ،PictureFile تمثل صورة أخيرة، وفئة XMLFileوفئة رابعة تمثل مستند تنسيق البيانات  
 كل فئة من هذه الفئات سيختلف  تماما عن الفئة الأخرى، ولكن الواجهات التي               وإنجازان برمجة   

 أو حجم الملـف  FileNameتحتويها متشابهة ومتشاركة، فيمكن تعريف خاصية تمثل اسم الملف     
FileSize     وطريقة تؤدي إلى عملية الحفظ ،Save() أو الحذف Delete()يـع  ، ويمكن تطبيق جم

  .هذه الواجهات على الفئات المختلفة
فمثلاً لو قمت بتطوير إجراء يقوم بحفظ الملف النصي فستجعل الوسيطة تستقبل كائن مـن               

  :TextFileالنوع 
 
Sub SaveTextFile(ByVal FileObject As TextFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 

  
  :من الملفاتونفس الشئ ستفعله مع الانواع الاخرى 

 
Sub SaveRTFFile(ByVal FileObject As RTFFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 
 
Sub SaveHTMLFile(ByVal FileObject As HTMLFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 
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 الجمل الشرطية في ليس هذا فقط، بل أنه عند استدعاء إجراء الحفظ  ستجد أنه يتوجب عليك كتابة        
كل مرة تود فيها فعل ذلك للتحقق من نوع الملف، وعلى ضوء المقارنة تقوم باستدعاء فئة الملف                 

 عن جميع الكائنات التي تمثل الفئات المختلفـة         الإعلانالمعنية لتقوم بالحفظ، كما أن عليك أيضا        
  : إلى الإجراء المختصلإرسالها

 
Dim TextFileObject As New TextFile 
Dim RTFFileObject As New RTFFile 
Dim HTMLFileObject As New HTMLFile 
 
… 
… 
 
Select Case FileType 
    Case 1 
        TextFileObject.FileName = "xxxx" 
        SaveTextFile ( TextFileObject ) 
        … 
    Case 2 
        RTFFileObject.FileName = "xxxx" 
        RTFRTFFile ( RTFFileObject ) 
        … 
    Case 3 
        HTMLFileObject.FileName = "xxxx" 
        HTMLTextFile ( HTMLFileObject ) 
        … 
    … 
    … 
End Sub 

  
 مثلا، BinaryFile فئة جديدة لنوع معين من التسيقات       لإضافة لنفترض انه ظهرت الحاجة      والآن

 والـشروط التـي     والإعلانات والإجراءاتات  ءفإن ذلك يفرض عليك ان تضيف جميع الاستدعا       
  . البرنامج، وتقوم بتكرار كل ما فعلته في الفئات السابقةأنحاءستتعامل مع هذه الفئة في كل 

 هنا هو القيـام بتعريـف     هع تعدد الواجهات فإن الأمر مختلف تماماً، فكل ما سنفعل         ولكن م 
واجهة ال الكائنات شريطة احتوائه على      أنواع ونعرف إجراء يستقبل كل      IFileواجهة نسميها مثلا    

IFile:  
 
Sub SaveFile(ByVal FileObject As IFile) 
    … 
    FileObject.Save () 
    … 
End Sub 
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، TextFile( التـي ذكرناهـا سـابقا        الأنـواع  يقتصر الإجراء السابق على اسـتقبال        لا
RTFFile  ،HMTLFile  ، ...والتي قـد تحتـوي   الأخرى الأنواعبل يمكنه ان يستقبل كل   ) الخ 
  .IFile على الواجهة الأياميوما من 

  
  بناء واجھة

، تحتوي على جميع IFile الاسم  لك الفكرة من الواجهات، لنبدأ ببناء واجهة تحملأوضحتبعد ان 
، Visual Basic .NETلتعريف واجهة فـي  .  استخدامهاالأخرىالأعضاء التي نود من الفئات 

  :Interface … End Interfaceاستخدم التركيب 
 
Interface IFile 
 خصائص '    
    Property FileName() As String 
    Property FileSize() As Integer 
    … 
 
 طرق '    
    Sub Save() 
    Sub Save(ByVal TargetFile As String) 
    Sub Delete() 
    … 
End Interface 

  
 شيفرات برمجية فهي مجـرد واصـفة   أيةكما ترى في التركيب السابق، الواجهة لا تحتوي على      

، End Sub ،End Function ووسيطات الأعضاء فقط، فلا تفكر في وضع عبارات كـ لأسماء
  .End Propertyأو 
  

    ملاحظة
  
 قبـل اسـم   I باستخدام الحـرف  OOPرى العرف سابقا عند مبرمجي      ج

ــو نفــس   ــة، وھ ــستندات  الأســلوبالواجھ ــه م ــذي تقترح ــع NET. ال  م
  . لكتابة اسم الواجھةPascalCaseاستخدام 

  
  

 اسـتخدام    ويمكنـك  Friend للواجهات، فهي افتراضيا     Visibilityبالنسبة لقابلية الرؤية    
  : كما تفعل مع الفئات تماماالأخرىمحددات الوصول 
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' Friend 
Interface IFile 
    … 
End Interface 
 
' Public 
Public Interface IView 
    … 
End Interface 
 
Module Module1 
    ' Private 
    Private Interface ITool 
        … 
    End Interface 
 
    Sub Main() 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
مع ذلك، لا يمكنك استخدام محددات الوصول مع أعضاء الواجهة، فجميع أعضاء الواجهات قابلية         

  :وأبدا دائما Publicرؤيتها 
 
Interface ITest 
 لا يمكن استخدام محددات الوصول '    
  الواجهةأعضاءمع  '    
    Public Sub MyMethod () 
    Private Sub YourMethod () 
    … 
    … 
End Interface 

  
  :Nestedيمكن للواجهات ان تكون متداخلة المزيد أيضا، 

 
Interface IView 
    Interface IWindow 
        … 
        … 
    End Interface 
 
    Interface IWEB 
        … 
        … 
    End Interface 
    … 
    … 
End Interface 
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 الحقـول  أمـا هي التي يمكن كتابتها في الواجهات،    والأحداث ، الخصائص، اخيرا، الطرق 
  :فغير ممكنة

 
Interface IMyInterface 
    X As Inetger ' بودنا ولكن للاسف 
    … 
End Interface 

  
  تضمین الواجھة

  :Implementجوزة  فئة باستخدام الكلمة المحأي في هايمكنك تضمينبعد تعريفك للواجهة، 
 
Class TextFile 
    Implements IFile ' تضمين الواجهة 
    … 
    … 
End Class 

  
لا إ لتضمين الواجهة في الفئة الحالية هو تعريف جميع أعضاء الواجهـة و            الأساسيالشرط  

  :ستظهر لك رسالة خطأ
 
Class TextFile 
    Implements IFile 
 
    ' FileName ةتضمين الخاصی  
    Property FileName() As String Implements IFile.FileName 
        Get 
            … 
        End Get 
        Set(ByVal Value As String) 
            … 
        End Set 
    End Property 
 
    ' Delete() تضمين الطریقة 
    Sub Delete() Implements IFile.Delete 
        … 
    End Sub 
     
  الاخرىعضاءعلیك اضافة جمیع الأ '    
    … 
    … 
End Class 
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وبدلا من تعريف أعضاء الواجهات يدويا، يمكنك الاستعانة بمحرر الشيفرات لعمل ذلك نيابة 
 عنك، حدد الواجهة من القائمة العلوية اليسرى ومن ثم اختر العضو المراد تعريفه مـن القائمـة                

  .)1-5شكل (العلوية اليمنى 
  

  
  . الاستعانة بمحرر الشيفرة لكتابة أعضاء الواجهة:1-5شكل 

  
عند تعريف أعضاء الواجهة، فلا بد من توافق وسيطات الطرق، الأحداث، والخصائص مع           
نفس الوسيطات الموجودة في الواجهة، ولابد من توافق نـوع القـيم التـي تعـود بهـا الـدوال           

Functions .اقـصد اسـتخدام الكلمـات    (زيد أيضا، قابلية القراءة والكتابـة   المReadOnly و 
WriteOnly (          تـضمينات  فال. للخصائص، لابد وان تكون مطابقة لتلك الموجودة فـي الواجهـة

  %:100 خاطئة  بالصفحة التاليةTestClassالموجودة في الفئة 
 
Interface IMyInterface 
 خاصیة للقرائة فقط '    
    ReadOnly Property BirthDate() As Date 
     
 دالة تعود بقیمة حرفیة '    
    Function MyMethod() As String 
End Interface 
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Class TestClass 
    Implements IMyInterface 
 
 قابلیة القرائة والكتابة غير متوافقة '    
    Public WriteOnly Property BirthDate() As Date Implements _ 
        IMyInterface.BirthDate 
     
            Set(ByVal Value As Date) 
                … 
                … 
            End Set 
    End Property 
 
 القیمة التي تعود بها الدالة غير متوافقة '    
    Public Function MyMethod() As Integer Implements _  
        IMyInterface.MyMethod 
 
           … 
           … 
    End Function 
End Class 

  
بالنسبة للواجهات المتداخلة، فيمكنك تضمينها كما تفعل مع الواجهات العادية، ولكن لا تنسى 

  :أولاكتابة اسم الواجهة الحاضنة لها 
 
Interface IView 
    Interface IWindow 
        … 
    End Interface 
 
    Interface IWEB 
        … 
    End Interface 
    … 
End Interface 
 
Class TestClass 
    Implements IView.IWindow ' لا تنسى كتابة اسم الواجهة الحاضنة اولا 
 
    … 
    … 
End Class 

  
  : استخدمت الواجهة الحاضنةإناما 

 
Class TestClass2 
    Implements IView 
    … 
End Class 
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 فقط، ولا  تعتقد للحظة ان الواجهات IViewفالمؤكد  ان الفئة السابقة لن تحتوي إلا على الواجهة    
  .الأخرىقد تم تضمينها هي ) IWeb و IWindow(ونة بها ضالمح

  : من واجهةأكثر، يمكن للفئة الواحدة ان تحتوي على أخيرا
 
Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    Implements IView.IWindow 
    Implements IView.IWEB 
 
    … 
    … 
End Class 

  
عند تعارض اسماء الأعضاء في اكثر من واجهتين، فلابد من تغيير اسمها لحظة كتابتها في  

 و  IViewودة في الواجهتين الـسابقتين       موج ()MyMethodالفئة، فمثلا لو اكتشفت أن الطريقة       
IFileفيمكنك تمييزهما بوضع رقم ،:  

 
Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    … 
    … 
 
    Sub MyMethod() Implements IFile.MyMethod 
        … 
    End Sub 
 
 لابد من تغیير اسم الطریقة '    
    Sub MyMethod2() Implements IView.MyMethod 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
 لا يهتم باسم العضو بقدر ما يهتم Visual Basic .NETمن المثال السابق، يتضح لنا ان مترجم 

 لحظة تعريفه، لنستنتج من ذلك انه يمكننا تغيير         Implementsبالاسم الذي يلي الكلمة المحجوزة      
  :م الطرق السابقةاس
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Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    … 
    … 
 
    Sub MethodFromFile () Implements IFile.MyMethod 
        … 
    End Sub 
 
 
 
    Sub MethodFromView () Implements IView.MyMethod 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
  الوصول إلى الواجھة

قد تم تضمين   ) الخ ...TextFile  ،RTFFile  ،HTMLFile(بافتراض ان فئات الملفات السابقة      
 اي قيمة له من النـوع  وإسناد IFile بها، فان باستطاعتنا تعريف متغير من النوع        IFileالواجهة  

TextFile ،RTFFile ،HTMLFile... الخ:  
 
Dim textFileObject As New TextFile() 
Dim file As IFile 
 
 ممكن عمل ذلك '
file = textFileObject 
file.FileName = "MyFile.TXT" 
… 
… 

  
  :IFileكما يمكن تعريف إجراء يستقبل وسيطة من النوع 

 
Sub DoSave(ByVal fileObject As IFile) 
    … 
    fileObject.Save () 
    … 
End Sub 

  
  :الخ ....TextFile ،RTFFile ،HTMLFile اي قيمة له من النوع رسالإلتتمكن من 
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Dim htmlFileObject As New HMTLFile() 
… 
… 
DoSave (htmlFileObject) 
… 
… 

  
  وراثة الواجھات

 عند الأول من منظورين مختلفين، المنظور إليهاعند الحديث عن وراثة الواجهات، يمكننا ان ننظر 
  : تحتوي على واجهةةقاعدياشتقاق فئة 

 
Interface IMyInterface 
    Sub MyMethod() 
End Interface 
 
Class BaseClass 
    Implements IMyInterface 
 
    Sub MyMethod() Implements IMyInterface.MyMethod 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
المضمونة بها   IMyInterface الواجهة   ، عليك معرفة ان    السابقة BaseClassعندما تشتق الفئة    
  :سيتم اشتقاقها أيضا

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    … 
    … 
End Class 

  
  :BaseClass كما تتعامل مع الكائن DerivedClassلتتعامل مع الكائن من الفئة 

 
Dim DerivedObject As New DerivedClass() 
Dim X As IMyInterface 
 
X = DerivedObject 
 
 واجهة من الفئة القاعدیة '
X.MyMethod() 

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 198  ساسیاتالأ: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اما المنظور الثاني فهو يتعلق بوراثة الواجهات، وهو توارث الواجهات فيما بينها باستخدام             
  : أيضاInheritsالكلمة المحجوزة 

 
Interface IBaseInterface 
    Sub MyMethodInBase() 
End Interface 
 
Interface IDerivedInterface 
    Inherits IBaseInterface 
 
    Sub MyMethodInDerived() 
End Interface 

  
 في اي فئة، فيتوجب عليك تعريف جميع الأعـضاء          IDerivedInterfaceعند تضمين الواجهة    

  : أيضاالقاعديةالتابعة للواجهة 
 
Class TestClass 
    Implements IDerivedInterface 
 
اجهة القاعدیةالو '      
    Sub MyMethodInBase() Implements IDerivedInterface.MyMethodInBase 
        … 
    End Sub 
 
 الواجهة المشتقة '    
    Sub MyMethodInDerived() Implements 
IDerivedInterface.MyMethodInDerived 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
  NET Framework. عمل إطارواجھات من 
 وذكـرت حينهـا انـك       ،IDisposable تعرفنا على الواجهة     الفئات والكائنات في الفصل الثالث    

  : في الفئةDestructors لمحاكاة المهدمات ()Disposeتضمنها في الفئة لتعرف الإجراء 
 
Class TestClass 
    Implements IDisposable 
 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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 NET Framework. عمل إطار والمعرفة في مكتبة فئات الأخرىتوجد مئات الواجهات 

 في هذا القسم عرض بضعة واجهات هامـة تـستخدمها فـي معظـم برامجـك        سأحاول أنيالا  
  .Visual Basic .NETومشاريعك بـ 

  
  IComparableة الواجھ

، <(عملية إجراء المقارنة بين عددين تعتمد على قيمة العدد، ويمكنك استخدام معاملات المقارنـة        
، حيث سيعتمد  Strings، ويمكن أيضا استخدام علامات المقارنة بين القيم الحرفية          )الخ= ...<،  >

 أو  ASCIIالمترجم في هذه الحالة على المقابـل الرقمـي للحـرف فـي جـداول المحـارف                  
UNICODEحسب الحالة :  

 
Dim X As Integer = 10 
Dim Y As String = "تركي" 
 
If X > 5 Then … 
If Y < "احمد" Then … 

  
 والتي تصممها بفئاتك الخاصة، فـلا يمكـن        الأخرى البيانات   أنواعولكن عند الحديث عن     

هي القيم   تحدد بنفسك ماتفأن Personتحديد ايهما اكبر وايهما اصغر، فلو عرفت كائنين من فئة           
 في الفئـة  IComparableالتي تريد الاعتماد عليها لحظة المقارنة، لذلك سنقوم بتضمين الواجهة  

كان الكائن الحالي اصغر من   اذا1- والتي تعود بالقيمة ()CompareToلتعرف طريقتها الوحيدة 
  :ن الحالي اكبر من الكائن المرسل ان كان الكائ1 في حالة تساوي الكائنين، أو 0الكائن المرسل، 

 
Class Person 
    Implements IComparable 
 
    Public Name As String 
 
    Function CompareTo(ByVal obj As Object) As Integer Implements _ 
        System.IComparable.CompareTo 
 
        Dim tempObj As Person = CType(obj, Person) 
     
 الكائن الحالي اصغر من الكائن المرسل '        
        If Me.Name < tempObj.Name Then 
            Return -1 
  من الكائن المرسلاكبرالكائن الحالي  '        
        ElseIf Me.Name > tempObj.Name Then 
            Return 1 
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 الكائنان متساویان '        
        Else 
            Return 0 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
لتحديد ناتج المقارنة بين الكائنين، قد  Nameفي المثال السابق، اعتمدت على خاصية الاسم   

  : مثلا في فئاتك الخاصةAge  رأيك وتعتمد على خاصية العمرأنتتغير 
 
 

Class Person 
    Implements IComparable 
    Public Age As Integer 
 
    Function CompareTo(ByVal obj As Object) As Integer Implements _ 
        System.IComparable.CompareTo 
 
        Dim tempObj As Person = CType(obj, Person) 
 
        ' Age الاعتماد على خاصیة العمر 
        If Me.Age < tempObj.Age Then 
            Return -1 
        ElseIf Me.Age > tempObj.Age Then 
            Return 1 
        Else 
            Return 0 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
ة  الكائنات المنشئ  إرسال لذلك تستطيع    IComparable تحتوي على الواجهة     Person فئتنا   والآن

والتي تتطلـب الواجهـة    (الأخرى NET Framework.من هذه الفئة إلى جميع إجراءات فئات 
IComparable طبعا  .(   فمثلا الطريقةSort())    والتابعة للفئةArray (      يمكـن ان تـستقبل هـذا

  :النوع
 
 

Dim PersonObject(10) As Person 
Dim Counter As Integer 
 
For Counter = 0 To UBound(PersonObject) 
    PersonObject(Counter) = New Person() 
Next 
 
PersonObject(0).Age = 33 
PersonObject(1).Age = 50 
PersonObject(2).Age = 14 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الواجھات، التفويض، والمواصفات: الخامسالفصل   201  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
… 
… 
 
 الطریقة Array.Sort تقبل اي وسیطة تحتوي '
' IComparable على الواجهة 
Array.Sort(PersonObject) 
 
For Counter = 0 To UBound(PersonObject) 
    ArabicConsole.WriteLine(PersonObject(Counter).Age) 
Next 

  
  ICloneableالواجھة 

 من مرة أكثر أخبرتك، فقد Reference Type Variablesعند التعامل مع المتغيرات المرجعية 
 تقوم وإنما، لآخراان عملية إسناد القيم بين متغيرين لا تقوم بإنشاء نسخة من المتغير وإسنادها إلى   

  :بجعل كلا المتغيرين يشيران إلى نفس الكائن
 
Dim Turki As New Person () 
Dim Ali As Person 
 
… 
… 
 
  نسخة جدیدة وانماإنشاءلا تقوم ب '
  نفس الكائنإلىجعل كلا المتغرین یشيران  '
Ali = Turki 

  
تعريف طريقتها الوحيدة  لICloneable تقوم بتضمين الواجهة NET.معظم الفئات في عالم 

Clone()     مثـال  هـذا  ، آخروالتي تقوم بنسخ الكائن وإنشاء نسخة جديدة منه وإسنادها إلى متغير
  :لتعريف الطريقة في فئة

 
Class Person 
    Implements ICloneable 
 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
 
    Function Clone() As Object Implements ICloneable.Clone 
  كائن مؤقتإنشاء '        
        Dim tmpObject As New Person() 
 
  الكائنإلىنسخ قیم الكائن الحالي  '        
 المؤقت یدویا '        
        tmpObject.Name = Me.Name 
        tmpObject.Age = Me.Age 
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  للتوالعودة بالكائن المنشئ '        
        Return tmpObject 
    End Function 
End Class 

  
حيث انه يمكن أن توجد متغيرات سـتاتيكية  (وبدلا من قيامك بإنشاء الكائن ونسخ خصائصه يدويا    

Static            فيمكنـك اسـتخدام الطريقـة       ) داخل الطرق والتي لن تـتمكن مـن نـسخها بنفـسك ،
MemberwiseClone()      وهي مشتقة من الفئة System.Object) للتـذكير بـان جميـع       أعود 

  ):System.Object مشتقة وراثيا من الفئة NET. في عالم يء وكل شوالأنواعالبيانات 
 
Class Person 
    Implements ICloneable 
 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
 
    Function Clone() As Object Implements ICloneable.Clone 
 العودة بنسخة جدیدة من الكائن الحالي '        
        Return Me.MemberwiseClone() 
    End Function 
End Class 

  
  : يمكنك استخدامها بهذا الشكلوالآن

 
Dim Turki As New Person() 
Dim Ali As Person 
 
Turki.Name = "تركي" 
 
 نسخ الكائن '
Ali = CType(Turki.Clone, Person) 
 
Ali.Name = "علي" 
 
 تحقق ان الكائن الاول لم یتم تغیير قیمته '
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) 

  
  

 بافتراض ان العبارة CTypeكما ترى في الشيفرة السابقة، اضطررت إلى استخدام المعامل 
Option Strict On ب ان الطريقـة   مفعلة في الملف الحالي أو على مستوى المشروع، والـسب

Clone()      تعود بقيمة من النوع Object .      قد يكـون اسـتخدام المعامـلCType   غيـر محبـذ 
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 في الفئة واجعلها مخفية، ومن ثم ()Clone اسم الطريقة اقترح عليك تغييرلمستخدمي فئاتك، لذلك 
  : لتحل محلهاأخرىعرف طريقة 

 
Class Person 
    Implements ICloneable 
    … 
    … 
 
    Private Function PrivateClone() As Object Implements 
ICloneable.Clone 
        Return Me.Clone() 
    End Function 
 
    Public Function Clone() As Person 
        Return CType(Me.MemberwiseClone(), Person) 
    End Function 
End Class 

  
  :CType دون الحاجة لاستخدام المعامل ()Cloneفئة من استدعاء الطريقة هنا سيتمكن مستخدم ال

 
Ali = Turki.Clone 

  
، دعني أحذرك وأنبهك بان عمليات النسخ التي        ICloneableالواجهة  وقبل ان اختم فقرة     

توجد بها مشكلة خطيرة جدا جدا، ولم ) ()MemberwiseCloneباستخدام الطريقة (قمنا بها سابقا 
لذلك، لا تتبع الأسلوب السابق في نسخ       .  هنا لان حلها يتم عن طريق ما يعرف بالتسلسل         اعرضها

 Objectتسلـسل الكائنـات   الكائنات بمشاريعك الحالية حتى تـصل إلـى الفـصل التاسـع     
Serialization.اللهم إني قد بلغت، اللهم فاشهد .  

  
  IEnumerator و IEnumerableالواجھتان 

 علـى  For Each … Next انك تستطيع تطبيـق الحلقـة   لغة البرمجةي ذكرت في الفصل الثان
 بلغـة الواجهـات   الآن نتحـدث  أننـا ، وبما Collections أو المجموعات  Arraysالمصفوفات  
Interfaces ان الحلقة وأخبرك دقةً معك، أكثر أكون فدعني For Each يمكن تطبيقها أيضا على 

  .IEnumerator و IEnumerableم الواجهتين  البيانات الاخرى التي تدعأنواعجميع 
 جنبا إلى جنب لتمكين المبرمجين من       IEnumerator و   IEnumerableتعمل الواجهتان   

 مع فئاتك، وهذا مثال عملي يشرح كيفية استخدام هـاتين الـواجهتين،   For Eachاستخدام الحلقة 
جملة إلى كلمات، تحتوي هذه الفئـة        والتي تقوم بتقسيم ال    SplitStringوسنبدأ أولاً بتصميم الفئة     

  : والتي تمثل الجملة المراد فصل كلماتهاSentenceعلى الخاصية 
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Class SplitString 
    Private currentPosition As Integer = 0 
 
الجملة المراد فصل كلماتهاخاصیة تمثل  '      
    Private m_Sentence As String 
 
    Property Sentence() As String 
        Get 
            Return m_Sentence 
        End Get 
        Set(ByVal Value As String) 
            m_Sentence = Value 
            Me.Reset() 
            End Set 
    End Property 
End Class 

  
  : في الفئة السابقةIEnumerator و IEnumerableالخطوة التالية هي تضمين الواجهتين 

 
 

Class SplitString 
    Implements IEnumerable 
    Implements IEnumerator 
    … 
    … 
End Class 

  
 ()GetEnumerator على طريقة واحـدة      إلا، فهي لا تحتوي     IEnumerableبالنسبة للواجهة   

يمة لاي كائن يحتوي على الواجهـة  ، وهي تعود بقFor Eachسيتم استدعائها بمجرد تنفيذ حلقة 
  : لتنفيذهاReturn Me الأمريكفي كتابة . IEnumerator الأخرى

 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Function GetEnumerator() As IEnumerator Implements _  
        IEnumerable.GetEnumerator 
 
        Return Me 
    End Function 
End Class 
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 الأولـى  فهي تحتوي على طريقتين وخاصية واحدة، الطريقة         IEnumeratorاما الواجهة   
، ويفترض For Each يتم استدعائها في كل دورة من دورات حلقة التكرار ()MoveNextتسمى 

  :شيء لم يتبقى اي إن False بقي عنصر تالي و إن Trueان تعود بالقيمة 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Function MoveNext() As Boolean Implements 
IEnumerator.MoveNext 
        If Me.currentPosition > Me.Sentence.Length - 1 Then 
                Me.Reset() 
            Return False 
        Else 
            Return True 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
 المؤشر الداخلي في الفئة إلى أول عنصر فيها    إعادة والغرض منها    ()Resetوالطريقة الثانية هي    

  :أخرى مرة For Eachحتى تتمكن من البدء باستخدام الحلقة 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Sub Reset() Implements IEnumerator.Reset 
        Me.currentPosition = 0 
    End Sub 
End Class 

  
 والغرض منها العودة بالقيمة الحالية في الحلقة، لا تنسى       Currentاما الخاصية فهي تحمل الاسم      

  :ReadOnly فقط للقراءةان هذه الخاصية 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private ReadOnly Property Current() As Object Implements _  
        IEnumerator.Current 
 
        Get 
            Dim counter As Integer 
            Dim tmpLength As Integer = 0 
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            For counter = Me.currentPosition To Me.Sentence.Length - 1 
                If Me.Sentence.Chars(counter) = " "c Then 
                    Exit For 
                Else 
                    tmpLength += 1 
                End If 
            Next 
            Current = Me.Sentence.Substring(Me.currentPosition, 
tmpLength) 
            Me.currentPosition += tmpLength + 1 
        End Get 
    End Property 
End Class 

  
 بمرونة كبيرة، لتتمكن من SplitString على الفئة السابقة For Each يمكنك تطبيق الحلقة والآن

  :كتابة شيئا مثل
 
 

Dim testObject As New SplitString() 
Dim x As String 
 
testObject.Sentence = "سیتم فصل كلمات هذه الجملة في سطور مستقلة" 
 
For Each x In testObject 
    ArabicConsole.WriteLine(x) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون كالتالي

 
 سیتم
 فصل
 كلمات
 هذه
 الجملة
 في
 سطور
 مستقلة

  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الواجھات، التفويض، والمواصفات: الخامسالفصل   207  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
    ملاحظة

  
 أوضـح  أن أردت ھـو تعلیمـي بحـت،       SplitString الفئة   إنشاءالھدف من   

، فـلا  IEnumerator و IEnumerableمن خلاله كیفیة تطبیق الواجھتین     
 NET.تحاول استخدامھا في برامجك الجدية، حیث يوفر لك اطار عمـل  

Framework وأسرع بكثیر لتقسیم النصوصأفضل فئات .  
، من IEnumerator و IEnumerableن ی حول تضمین الواجھتأخرىنقطة 

المفضل ألا تقوم بتـضمین ھـاتین الـواجھتین فـي فئـة واحـدة، فیفـضل              
ــضمین الو ــة تــ ــة    IEnumerableاجھــ ــنة، والواجھــ ــة حاضــ ــي فئــ  فــ

IEnumerator      ،وذلك لتـصمیم كـائني توجـه      في فئة محضونة بھاOOP 
  .أفضل

  

  
  التفويض
بتفويض عملية استدعاء الإجراء إلى متغير يشير إلى ذلـك          : Delegatesالتفويض  يقصد بكلمة   

جراءات، كما يختصر عليك الكثير  استدعاء الإأوقاتالإجراء، مما يعطيك مرونة كبيرة في اختيار 
  :من الشيفرات المصدرية والتي تستدعي هذه الإجراءات، فلو كان لدينا الإجراءات التالية

 
Sub MySub (ByVal X As Integer) 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub YourSub (ByVal X As Integer) 
    … 
    … 
End Sub 

  :إليهايمثل مؤشر  عن طريق متغير استدعائهافإنه بامكاننا 
 
' Dlgt الذي یشير له المتغيرجراءسیتم استدعاء الإ  
 كما سترسل الیه قیم الوسیطات '
Dlgt.Invoke (100) 

  
 وتمكن الإجراء مـن   اخرإلى إجراء كوسيطة   هذه المؤشرات    إرسالتستطيع  المزيد أيضا،   

  :استدعائها
 
Sub ShowError(ByVal delegatePointer As OneParameter) 
    delegatePointer.Invoke("حدث خطأ في العملیة") 
End Sub 
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تفيدك الطريقة السابقة كثيرا في اختصار تكرار الشيفرات المتشابهة، حيـث ان الإجـراء              
، Console، فـي شاشـة   Message Boxالسابق قد يظهر رسالة الخطأ اما على شـكل نافـذة   

الخ، دون الحاجة ...، أو الكتابة في ملف )ان كنت تصمم موقعاً    (Browser عرضها على متصفح  
 -سترى تطبيقاً عملياً عليها قريباً-ميزة اخرى اكثر إثارة. لاعادة استدعاء الإجراء السابق من جديد

 Sharedمن داخل الإجراءات المـشتركة      ) أعضاء الفئات ( استدعاء إجراءات الفئات     إمكانيةهي  
  .دون مشاكل

 Functionمؤشـرات الـدوال   قد يخطـر ببالـك    ف++C\Cان كنت من مبرمجي لغة 
Pointers      بشكل مبدئي، مؤشرات الدوال .  والتي تمكنك من استدعاء الدوال عن طريق مؤشراتها
 ولكنها تختلف في Visual Basic .NET شبيهة بالإجراءات المفوضة في لغة ++C\C في لغة

 اكثـر  Visual Basic .NET ميكانيكية عملها وصيغ كتابتها، حيث ان الإجراءات المفوضة في
 وذلك لانها تحصر نوعية الإجراءات بحيث تتوافق مع      ++C\Cأماناً من مؤشرات الدوال في لغة       

 يمكن ان تتبع لإجراءات Visual Basic .NET، الإجراءات المفوضة في أخرىنقطة . وسيطاتها
مـا مؤشـرات   ، بينInstance Procedures أو تابعـة لفئـات   Static Proceduresستاتيكية 
  . لا يمكن تطبيقها الا مع الإجراءات الستاتيكية فقط++C\C في لغة تالإجراءا

  
  الإجراءات الستاتیكیة

 أو Subsسـواء كانـت   ( الإجـراءات  Static Proceduresاقصد بعبارة الإجراءات الستاتيكية 
Functions (     التي تعرفها في الفئاتClasses     بحيث تكون مشتركة ) مة المحجوزة  باستخدام الكل

Shared(        أو التي تعرفها في الوحدات البرمجية ،Modules .      ،عند تفويض الإجراء إلى مؤشـر
  :Delegatesعليك اولا القيام بتعريف نوع مؤشر الإجراء باستخدام الكلمة المحجوزة 

 
Module Module1 
  لابد ان یكونجراءتعریف نوع مؤشر الإ '    
مجیةعلى مستوى الوحدة البر '      
    Delegate Function OneParameter(ByVal X As Integer) As Integer 
     
    Sub Main() 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Module 
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  :جرائين التاليين لدينا الإأنولنفترض الآن 
 

Function Abs(ByVal x As Integer) As Integer 
    If x < 0 Then 
        Return -x 
    Else 
        Return x 
    End If 
End Function 
 
Function Square(ByVal x As Integer) As Integer 
    Return x * x 
End Function 

  
الذي عرفناه سابقا باستخدام الكلمـة       (OneParameterونريد تفويضها إلى اي مؤشر من النوع        

  : بالطريقة التاليةفي اي وقت) Delegateالمحجوزة 
 

Sub Main () 
    ' Abs () جراءتفویض الإ  
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
    … 
    … 
End Sub 

  
 ()Invoke عن طريق هذا المؤشـر باسـتدعاء الطريقـة           ()Absالان يمكنك استدعاء الإجراء     
  :وارسال الوسيطات المطلوبة

 
Sub Main () 
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
 
جراءاستدعاء الإ '      
    ArabicConsole.WriteLine( Dlgt.Invoke(-5) ) ' 5 
End Sub 
 

باسـتخدام الكلمـة   ( في اي وقت بإسناد عنوانـه  ()Squareتستطيع الآن تفويض الإجراء الاخر     
لاستدعاء سـتتم بـنفس الطريقـة        السابق، وعملية ا   Dlgtإلى المؤشر   ) AddressOfالمحجوزة  
Invoke():  

 
Sub Main () 
    … 
    … 
    ' Square () جراءتفویض الإ  
    Dlgt = AddressOf Square 
    ArabicConsole.WriteLine( Dlgt.Invoke(-5) ) ' 25 
End Sub 
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 لتـستدعي  OneParameterالمزيد أيضا، تستطيع تعريف إجراء يستقبل وسـيطة مـن النـوع       
  : الكائن المرسلإليها التي يشير تالإجراءا

 
Sub Main() 
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
    … 
    … 
    MySub(Dlgt) 
End Sub 
 
' OneParameter یستقبل وسیطة من النوعإجراء  
Sub MySub(ByVal delegatePointer As OneParameter) 
    ArabicConsole.WriteLine(delegatePointer.Invoke(-5)) 
End Sub 

  
 لك حقيقة استخدام الكلمـة المحجـوزة   لأوضحدعنا نرى الآن ماذا يحدث خلف الكواليس،      

Delegates كما في السطر الاول من المثال السابق عندما عرفت النوع OneParameter:  
 
Delegate Function OneParameter(ByVal X As Integer) As Integer 

  
 مشتقة وراثيا مـن     OneParameterتقنيا، قام مترجم اللغة بتحويل العبارة السابقة إلى فئة باسم           

، )System.Delegateوالتي هي أيضا مشتقة من الفئـة       (System.MulticastDelegateالفئة  
  :OneParameterاي يمكنك افتراض أن الشيفرة السابقة قد تم كتابتها لتعريف فئة 

 
فتراض، فلا تطبقه في الواقعهذا مجرد ا '  
Class OneParameter 
    Inherits System.MulticastDelegate 
    … 
    … 
End Class 

  
 ومن New إنشاء نسخة جديدة من الكائن اضطررنا لاستخدام الكلمة المحجوزة          أردنالذلك، عندما   

  : القيم لوسيطات المشيدإرسالثم 
 
Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
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 إضـافية  مؤشر لكائن يحتوي على خـصائص وطـرق   Dlgtما أود الوصول إليه هو ان    
، كما يمكنك التعامل   ) والتي تستدعي الإجراء المشار اليه     ()Invoke وهي الطريقة    إحداهاذكرت  (

  :مع هذا الكائن كما تتعامل من كائنات الفئات التي تعرفها بنفسك لتتمكن من كتابة شيئاً مثل
 
Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
Dim X As OneParameter 
 
  قیم بين كائنينإسناد '
X = Dlgt 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.Invoke(-5)) ' 5 

  
  إجراءات الفئات

 رغبت في تطبيق التفـويض      إنفي الفقرة السابقة طبقنا التفويض على الإجراءات الستاتيكية، اما          
 انك بحاجة إلى استخدام اسم الكـائن  إلا السابق الأسلوبءات الفئات فالعملية ستتم بنفس  على إجرا 

  :إلى المؤشر المفوض) AddressOfباستخدام ( عنوان الإجراء إرسالالذي يتبع له الإجراء عند 
 
Class TestClass 
    Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("طریقة من الكائن") 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Delegate Sub NoParameter() 
 
    Sub Main() 
        Dim testObject As New TestClass() 
 
        ' testObject لاحظ هنا استخدام اسم الكائن 
        Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf testObject.TestMethod) 
 
        dlgt.Invoke() 
    End Sub 
End Module 

  
باستخدام التفويض، يمكنك تخطي حاجز المنع من استدعاء إجـراءات الفئـة مـن داخـل         

 أنه لا يمكنك الفئات والكائناتالإجراءات المشتركة في الفئة، حيث وكما ذكرت في الفصل الثالث        
  :استدعاء طريقة في الفئة من داخل طريقة مشتركة في نفس الفئة
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Class TestClass 
    Sub InstanceMethod() 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Shared Sub SharedMethod() 
 لا يمكنك عمل ذلك '        
        InstanceMethod() 
    End Sub 
End Class 

ام متغيرات عامـة     باستخد إما الأساليب بعشراتتستطيع تطبيق العملية السابقة باستخدام التفويض       
Global Variables المشتركةللإجراءات كوسيطات إرسالها أو :  

 
Class TestClass 
    Sub InstanceMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("تم استدعاء الطریقة") 
    End Sub 
 
    Shared Sub SharedMethod(ByVal methodPointer As NoParameter) 
        methodPointer.Invoke() 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Delegate Sub NoParameter() 
 
    Sub Main() 
        Dim testObject As New TestClass() 
        Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf 
testObject.InstanceMethod) 
 
        ' InstanceMethod() دعاء الطریقةسیتم است  
        ' SharedMethod() من خلال الطریقة المشتركة 
        testObject.SharedMethod(dlgt) 
    End Sub 
End Module 

  
  محاكاة الأحداث

 التي تعرفها في    Events استخدمت المنطق البرمجي قليلا، فسرعان ما ستكتشف ان الأحداث           إن
  : التاليDie ولكن بصيغة مختلفة، فالحدث Delegates التفويض أسلوبالفئات تطبق 

 
Class Person 
    Event Die() 
 
    Sub Kill() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
End Class 
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Person() 
 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PeronHasDied 
 
        Turki.Kill() 
    End Sub 
 
    Sub PeronHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
، فأنت تقوم بتحديد عنوان الإجراء الـذي سـيتم تنفيـذه            Die تفويض متمثل في الاسم      إلاهو   ما

 الأحداث الـسابق وتعريـف      إطلاق صيغة   يمكنك أيضا الاستغناء عن   . AddHandlerباستخدام  
ومن ثم التصريح عن متغير في الفئة يحمل اسـم الحـدث            )  مثلا NoParameterباسم  (تفويض  

Die   هذا الحدث ستقوم باستدعاء الطريقة       إطلاق أردت، وان Invoke()      الأمـر   عوضـا عـن
RaiseEvent .        لإطـلاق ت التفويض   الشيفرة التالية هي نفس الشيفرة السابقة، ولكني هنا استخدم 

  :الحدث بدلاً من الصيغة المباشرة
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Class Person 
    Public Die As NoParameter 
 
    Sub Kill() 
        Die.invoke() 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Person() 
 
        Turki.Die = New NoParameter(AddressOf PeronHasDied) 
 
        Turki.Kill() 
    End Sub 
 
    Sub PeronHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 
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  دمج التفويضات
 من تفويض في مؤشـر  أكثر دمج إمكانية الرائعة جدا في استخدام تقنية التفويض، هو        الأشياءمن  

.  من عصفور بحجر واحـد أكثر من إجراء باستدعاء واحد لتضرب     أكثرواحد بحيث يمكنك تنفيذ     
  :فمثلا، لنفترض ان لدينا الاجرائين التاليين

 
Sub MySub1() 
    ArabicConsole.WriteLine("الإجراء الاول") 
End Sub 
 
Sub MySub2() 
    ArabicConsole.WriteLine("الإجراء الثاني") 
End Sub 

  
-ونريد استدعاء الاجرائين باستخدام التفويض، فإنه يتوجب علينا استدعاء كل إجراء على حـدة               

  :()Invokeباستخدام الطريقة 
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
sub Main () 
    Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf MySub1) 
    Dim dlgt2 As New NoParameter(AddressOf MySub2) 
 
    dlgt.Invoke() 
    dlgt2.Invoke() 
End Sub 

  
 لتدمج اكثر مـن  ()Combineاما عند الدمج فلست بحاجة لكل هذا، حيث يكفي استخدام الطريقة          

 باستدعاء واحد   ()MySub2 و   ()MySub1تفويض في مؤشر واحد، لتتمكن من تنفيذ الاجرائين         
  :تستطيع فعل ذلك بإنشاء متغير ثالث للقيام بهذه العملية. ()Invokeفقط للطريقة 

 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Sub Main() 
    Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf MySub1) 
    Dim dlgt2 As New NoParameter(AddressOf MySub2) 
    Dim dlgt3 As NoParameter 
 
    dlgt3 = dlgt.Combine(dlgt, dlgt2) 
 
    ' MySub2 و MySub1 سیتم تنفیذ كلا الاجرائين 
    dlgt3.Invoke() 
End Sub 
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  : الوسيطاتإرسال استخدام متغير واحد فقط لتنفيذ هذه العملية، بحيث يتم إنشاء الكائنات لحظة أو
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Sub Main() 
    Dim dlgt As NoParameter 
 
    dlgt = dlgt.Combine(New NoParameter(AddressOf MySub1), _ 
           New NoParameter(AddressOf MySub2)) 
 
    ' MySub2 و MySub1 سیتم تنفیذ كلا الاجرائين 
    dlgt.Invoke() 
End Sub 

  
 لذلك تمكنا من استدعائها قبـل  Shared Method طريقة مشتركة ()Combineالطريقة 

 إلى أن هـذه الطريقـة    أنبهكودعني هنا   .  السابق dlgtة جديدة من الكائن في المؤشر       إنشاء نسخ 
 ان كانـت  CType لذلك لابد من استخدام المعامـل  System.Delegateستعود بقيمة من النوع    

  : مفعلةOption Strict Onالعبارة 
 

dlgt = CType(dlgt.Combine( New NoParameter(AddressOf MySub1), _ 
       New NoParameter(AddressOf MySub2) ), NoParameter) 

  
 السابق، وعند اسـتدعاء الطريقـة       dlgtالمزيد أيضا، يمكن دمج إجراء ثالث في المؤشر         

Invoke()  فالأحدث الأقدم(سيتم تنفيذ جميع الإجراءات الثلاثة بالتتالي(:  
 
  ثالثإجراءدمج  '
dlgt = CType(dlgt.Combine(dlgt, New NoParameter(AddressOf MySub3)), _ 
       NoParameter) 
 
اتجراء تنفیذ الإسیتم '  
' MySub1() 
' MySub2() 
' MySub3() 
 بالتسلسل '
dlgt.Invoke() 

  
 Function حول دمج التفويضات، ففي حالة ما اذا كان نوع الإجراء المفوض        أخرىنقطة  

  :ود بالقيمة هو الذي سيعالأخير الإجراء أنفعليك معرفة 
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Module Module1 
    Delegate Function NoParameterFun() As Boolean 
     
    Sub Main() 
        Dim dlgt As New NoParameterFun(AddressOf MyFunction1) 
        Dim dlgt2 As New NoParameterFun(AddressOf MyFunction2) 
 
        dlgt = CType(dlgt.Combine(dlgt, dlgt2), NoParameterFun) 
 
        ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' True 
    End Sub 
 
    Function MyFunction1() As Boolean 
        Return False 
    End Function 
 
    Function MyFunction2() As Boolean 
        Return True 
    End Function 
End Module 

  
 مـن   أجمـل  ولا   أسهل رغبت في حذف الإجراء من مؤشر التفويض، فلن تجد           إن،  أخيرا

  :()Removeالطريقة 
 
 

dlgt = CType(dlgt.Remove(dlgt, dlgt2), NoParameterFun) 
 
ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' False 
 
 

    ملاحظة
  

ــم إضــافت  ()Removeالطريقــة  ــر  الــسابقة تحــذف آخــر إجــراء ت ه للمتغی
 مع ذلك، جمیع الإجـراءات المدمجـة فـي المتغیـر تحفـظ فـي               .المفوض

لــذلك، الــشیفرة التالیــة .  وھــي مــصفوفةGetInvocationListالخاصــیة 
  :تمكنك من حذف الإجراء الاول ولیس الأخیر

 
dlgt.Remove(dlgt, dlgt.GetInvocationList(0)) 
ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' True 
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  المواصفات
– جديـدة  NET Framework. عمل إطار التي يوفرها لك Attributesالمواصفات مصطلح 
 في لغات البرمجة، الهدف منها هو ان بعض محتويات مشاريعك قد لا تعتمد على كتابـة                 -نسبيا

 قد تشمل تعاريف ونـصوص حرفيـة   وإنما بشكل كامل، Source Codes الشيفرات المصدرية
Textual وعبارات توجيه للمترجم Compiler.  

 تعتمد على النصوص لتشرح الغرض منها       وأعضائهافمثلا، المعلومات العامة حول الفئات      
هناك أيضا بعض   . ومتطلباتها أو حتى الوصول إلى الصفحة المناسبة لملف التعليمات الخاص بها          

م في الشيفرات التي ترغب في  والتي تمكنك من التحكCompilerاوامر التوجيه الخاصة بالمترجم 
المزيد أيضا، قد تفرض وتحدد مواقع معينة لمتغيرات التركيبات . ترجمتها ان تحققت شروط معينة

  . وطريقة تحديد مواقعها بالذاكرةStructureمن نوع 
 متوفرة في لغات البرمجة ولكن لكل لغة طريقة خاصـة ومعينـة فـي               الأموربعض هذه   

 Visual للسيطرة على المترجم، واما في لغة pragma# العبارات ++C\Cتطبيقها، فنجد في لغة 

Basic 6 كـ ( فقد كان يعتمد بشكل كبير على صناديق الحوار التي تنشئ ملفات خاصة بهاctl .
، فقد توحدت فكـرة  NET Framework. عمل إطار مع  ولكن.لحفظ هذه المواصفات) idl.و 

 تمكنك من أصبحتليس هذا فقط، بل     . الأخرى NET.ت   بين لغا  Attributesتطبيق المواصفات   
  .بناء مواصفات خاصة بك

  
  Visual Basic .NETصیغة كتابة المواصفات في 

 ولكن لها صيغة قياسية لا بد من Classesهي الا فئات  في البداية عليك معرفة ان المواصفات ما  
 ـ لتتمكن من استخدامها في مشاريعك، استخدم علامة         إتباعها لكتابـة  >  و <  المعقوفـة  واسالأق

  :المواصفة
 
<System.ComponentModel.DefaultProperty ("XXX")> 

  
 باستيراد مجـال  اقترح عليكوبدلا من كتابة الاسم الكامل للمواصفة كما في المثال السابق،   

 لتختصر على نفسك كتابـة  ،Imports الذي توجد فيه المواصفة باستخدام     Namespace الأسماء
  : الكامل في كل مرة تود فيها استخدام المواصفةالاسم

 
Imports System.ComponentModel 
<DefaultProperty ("XXX")> 
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 ستكتب المواصفة؟ والجواب يعتمد على نوع المواصفة التي ستـستخدمها،           أينالسؤال هنا   
 لآخـر افبعض المواصفات يمكن كتابتها في اي جزء أو كتلة من شيفراتك المصدرية، والـبعض        

 لـن   DebuggerStepThroughفمثلا، المواصفة   .  معينة كما سترى لاحقا    أماكنمحصور في   
  : عند تعريف الإجراءات فقطإلاتستطيع استخدامها 

 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
يفرة المصدرية بحيث تتوزع على سـطرين       لفصل المواصفة عن الش   _ قياسياً سنستخدم المعامل    

  :مختلفين لتسهيل قراءة وتتبع الشيفرة
 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _  
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  NET Framework. عمل إطارمواصفات من 

استخدامها فـي   العشرات من المواصفات والتي يمكن NET Framework. عمل إطاريوفر لك 
 متفرقة من البرنامج لأداء وظائف معينه، في الفقرات التالية سنلقي الضوء على بعض هذه               أجزاء

 لأعرض، كما سأخصص فقرة كاملة Visual Basic .NETالمواصفات والموجهة للغة البرمجة 
  .لك كيفية بناء مواصفة خاصة بك

  
  Conditional Attributeالمواصفة 

 ترجمة سطور معينة من الشيفرة المصدرية لحظة تحقق شرط معين، تقتضيرجم لمتاتوجيه عملية 
  : لهذا الغرضIf#في معظم لغات البرمجة السابقة يستخدم الموجه 

 
#If MyCondition Then 
    Sub MySub () 
        … 
        … 
    End Sub 
#End If 
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Sub Main 
    MySub () 
    … 
    … 
    MySub () 
End Sub 

  
عـن طريـق    ( السابق   ()MySub الإجراء   إلغاء أردت إن تبرز   الأسلوبالمشكلة في هذا    

 فـي بـاقي سـطور       الأخطاءفستظهر مئات   ) False ليكون   MyConditionتغيير قيمة الشرط    
، احد الحلول هو استخدام الموجه  ()MySub عند كل استدعاء للإجراء      -لحظة الترجمة –البرمجة  

#Ifء عند كل استدعا:  
  

 
Sub Main 
    #If MyCondition Then 
        MySub () 
    #End If 
    … 
    … 
    #If MyCondition Then 
        MySub () 
    #End If 
    … 
    … 
End Sub 

  
صحيح ان الاسلوب السابق غير عملي، لذلك قد تدخل عبارة الشرط للموجه داخل الإجراء              

MySub()مة وتسهل عليك المه:  
 
Sub MySub () 
    #If MyCondition Then 
        … 
        … 
    #End If 
End Sub 

  
 فإن مئات السطور من الشيفرات  False تساوي   MyCondition كانت نتيجة الشرط     إنمع ذلك،   

 غير ذات قيمة، والتي ستتسبب      أصبحت)  بالتحديد ()MySubوالتي تستدعي الإجراء    (المصدرية  
  . إلى كبر حجم البرنامجبالإضافة -والتنفيذ أيضا–ية الترجمة في بطء عمل
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 والتـي  Conditional Attribute المواصفة NET Framework. عمل إطاريوفر لك 
تمكنك من توجيه المترجم عند تحقق شرط معين، وطريقة استخدامها يكون عند تعريف الإجراءات  

  :Subمن نوع 
 
<Conditional("MyCondition")> _ 
Sub MySub() 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub Main 
    MySub () 
    … 
    … 
    MySub () 
    … 
    … 
End Sub 

  
، الأخـرى  في كافة ملفات المشروع      ه السابق وجميع السطور التي ستستدعي     ()MySubالإجراء  

 نتيجة الشرط سيتم تجاهلها لحظة الترجمة ولن يتم ترجمتها وتضمينها  في الملف النهائي ان كانت    
MyCondition تساوي صفر أو False.  

  
    ملاحظة

  
ــفة    ــق المواص ــك تطبی ــى الإConditionalلا يمكن ــراء عل ــوع  ج ــن ن ات م

Function.  
  

  
 السابق فما هو الا ثابت يمكنك تعريفه وتحديد قيمته مـن            MyConditionبالنسبة للشرط   

نتقال إلى خانـة التبويـب   ، والاProject Property Pagesصندوق حوار خصائص المشروع 
Configuration Properties ثم خانة التبويب الفرعية Build ثم كتابة اسم الثابت وقيمته تحت 

  .) بأعلى الصفحة المقابلة2-5شكل ( Custom Constantsخانة النص 
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  .Project Property Pages تحديد ثوابت الترجمة في صندوق حوار :2-5شكل 

  
  DebuggerStepThrough Attributesالمواصفة 

 التي توفرهـا  Debugging سأتطرق إلى بعض طرق التنقيح الأخطاءاكتشاف  في الفصل السابع    
 مـن  Step Into الأمرلعمل ذلك اختر ( ومنها التنفيذ سطرا سطرا Visual Studio .NETبيئة 

  ]).F11[ أو اضغط على المفتاح Debugقائمة 
أكدا من صحتها ولست بحاجة إلى التدقيق فيها سطرا تلو  التي تكون متالإجراءاتفي بعض 

 عند بداية System.Diagnostics.DebuggerStepThrough، يمكنك استخدام المواصفة الآخر
  :الإجراء ليتم تنفيذه دفعة واحد

 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _ 
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  Obsolete Attributeالمواصفة 

 أو الخطأ لحظة ترجمة البرنامج،      Warning رسائل التنبيه    إظهارالغرض من هذه المواصفة هو      
 برنامجك إلى آخرين  وتود لفت انتباههم إلى جـزء  بإرساليمكنك الاستفادة منها مثلا عندما تقوم       

  :معين من الشيفرة أو التحقق منها
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<Obsolete("  _ <(" شیفرة هذا الإجراء قبل التوزیعیا عباس، لا تنسى تغیير
Sub MySub() 
    … 
    … 
End Sub 

  
والتـي   (Output في نافذة المخرجات     Warning كإنذارعند الترجمة، ستظهر الرسالة السابقة      

  .)3-5شكل () View->Other Windows->Output الأمر باختيار إليهاتصل 
  

  
  . الترجمةثناءأ ظهرت Warning رسالة التنبيه :3-5شكل 

  
 أرسلت إن، Boolean من النوع أخرى تستقبل وسيطة   Obsoleteالمزيد أيضا، المواصفة    

 ستتحول الرسالة من رسالة تنبيه إلى رسالة خطأ لتوقف عملية الترجمة ولن يتم              Trueلها القيمة   
  :تنفيذ البرنامج

 
<Obsolete("الم اقل لك عدل الإجراء یا عنید", True)> _  
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
    ملاحظة

  
 عند الـسطر الـذي    إلا خطأ، فلن يتم عرضھا      أوسواء كانت رسالة تنبیه     

  .Obsolete ولیس بمجرد استخدام المواصفة جراءيستدعي الإ
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  FieldOffset والمواصفة StructLayoutالمواصفة 
، Structureى التركيبات من النـوع   موجه بشكل حصري إل    StructLayoutاستخدام المواصفة   

 القيمـة   أرسـل حيث تمكنك من تحديد طريقـة ترتيـب متغيـرات التركيـب فـي الـذاكرة،                 
LayoutKind.Auto للمعالجأداء وانسب أفضل للحصول على :  

 
 استيراد مجال الاسماء لاختصار الشیفرات '
Imports System.Runtime.InteropServices 
 
<StructLayout(LayoutKind.Auto)> _ 
Structure RGBValue 
    Dim Red As Byte 
    Dim Green As Byte 
    Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
 فعليك تحديد موقع كل متغير من متغيرات التركيب LayoutKind.Explicit القيمة أرسلت إن أما

  :FieldOffsetفي الذاكرة بنفسك عن طريقة استخدام المواصفة 
 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(1)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(2)> Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
 فـي    يعطيك مرونة كبيرة للتحكم في مواقع المتغيرات       FieldOffsetاستخدامك للمواصفة   

  :الذاكرة، فمثلا التركيب التالي لا يحتجز الا بايت واحد تصل اليه من ثلاث متغيرات
 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
  :تأكد من كلاميتول

 
Dim X As RGBValue 
X.Blue = 10 
ArabicConsole.WriteLine(X.Red) ' 10 
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المزيد أيضا، تستطيع الوصول إلى قيمة المتغيرات الثلاثة كلها عن طريق متغيـر واحـد،     
  : التركيب هذاراقب

 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(1)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(2)> Dim Blue As Byte 
    <FieldOffset(3)> Dim Extra As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Value As Integer 
End Structure 

  
وهـو   (Value عن طريق المتغير     إماركيب   الحرية المطلقة في الوصول إلى قيمة الت       الآنلديك  

  :أو عن طريق كل متغير على حدة) الأربعةيشمل المتغيرات 
 
Dim X As RGBValue 
 
X.Value = 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Red) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Green) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Blue) ' 0 
 
X.Red = 255 
X.Green = 255 
X.Blue = 255 
ArabicConsole.WriteLine(X.Value) ' 16777215 

  
  
  . السابق في الذاكرةRGBValue يوضح لك مواقع متغيرات التركيب )4-5الشكل (
  

   
  . في الذاكرةRGBValue مواقع متغيرات التركيب :4-5شكل 
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  بناء مواصفات خاصة
 تقليدية تحتوي على جميع Classes فئات إلا ما هي Custom Attributesالمواصفات الخاصة 

التي ترغب في ان تكون مواصفة -الشيفرات التي تود من المواصفة القيام بها، مع ذلك لابد للفئات 
Attributes-          ان تستوفي عدة شروط، سأذكرها تباعاً، وسنطبقها معاً على مراحل ليسهل عليـك 

  .استيعاب الفكرة
من الاحتفاظ بمجموعة بيانات تتعلق بالشيفرة      تمكنك   CodeInfoسأقوم معك ببناء مواصفة     

  ).الخ....كاسم كاتبها، اسم مراجعها، تاريخ كتابتها، (المصدرية 
  :Attributeيجب أن ينتهي اسم الفئة بالكلمة : الأولالشرط 

 
Class CodeInfoAttribute 
 
End Class 

  
  :System.Attributeان تكون الفئة مشتقة من الفئة : الشرط الثاني

 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
End Class 

  
 وتحديد المكان الذي يمكن استخدام      AttributeUsageضرورة استخدام المواصفة    : الشرط الثالث 

  :المواصفة الحالية في شيفرات البرنامج
 
<AttributeUsage(AttributeTargets.All) _ 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
End Class 

  
 المواصفة الحالية قابلة للاستخدام لأجعل وذلك AttributeTargets.Allتلاحظ اني ارسلت القيمة 

 لحـصر مجـال اسـتخدام هـذه        أخرى قيم   إرسال الشيفرات المصدرية، يمكنك     أماكنفي جميع   
 يوضح لك قيمة المواصفة، ومجال      يةالموجود في الصفحة التال   المواصفة في موقع معين، الجدول      

  .عملها
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  المكان الذي ستستخدم فيه المواصفة الحالية  القيمة
AttributeTargets.All  في كل الاماكن.  

AttributeTargets.Assembly في المجمع الحالي.  
AttributeTargets.Class عند تعريف الفئات.  

AttributeTargets.Constructor مشيدات الفئات.  
AttributeTargets.Delegate  باستخدام الكلمة المحجوزة –الاجرائات المفوضة

Delegate.  
AttributeTargets.Enum  التركيبات من النوعEnum.  
AttributeTargets.Event حداثالأ.  
AttributeTargets.Field  الحقول.  

AttributeTargets.Interface الواجهات.  
AttributeTargets.Method الطرق.  
AttributeTargets.Module الوحدات البرمجية.  

AttributeTargets.Parameter اتجراءوسيطات الإ.  
AttributeTargets.Property الخصائص.  

AttributeTargets.ReturnValue  الاجرائات التي تعود بقيمةFunctions.  
AttributeTargets.Struct  التركيبات من النوعStructure.  

  
    ملاحظة

  
 لحظة ارسال القیمة Or من موقع باستخدام المعامل أكثريمكنك تحديد 

ــة تحــصر مجــال اســتخدام   AttributeUsageللمواصــفة  ، فالقیمــة التالی
  :المواصفة الحالیة على الطرق والخصائص فقط

  
<AttributeUsage(AttributeTargets.Method Or 
AttributeTargets.Property) 

  
  

، Boolean:  البيانات المسموح بها في هذا النوع مـن الفئـات هـي        أنواع: الرابعالشرط  
Byte  ،Short  ،Integer  ،Long  ،Char ،String ،Single ،Double ،Object التركيب من ،
  . فقطOne-Dimensional Array البعد أحادية، المصفوفات Enumنوع 
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  :  المحددة في الشرط الرابعاعبالأنوسنقوم الآن بتعريف أعضاء الفئة مع الالتزام 
 

<AttributeUsage(AttributeTargets.All) _ 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
    Public ProgrammerName As String ' اسم المبرمج 
    Public TesterName As String ' اسم المراجع 
    Public Tested As Boolean  ' ت المراجعة؟تم  
 
    Sub New(ByVal programmerName As String) 
        Me.ProgrammerName = programmerName 
    End Sub 
End Class 

  
 وسيطة المشيد لحظة استخدامها فـي اي        أرسلالمواصفة جاهزة للاستخدام الان،     ! مبروك

  ):استدعاء المواصفة عند Attributeتجاهل كتابة الكلمة  لاحظ(مكان من البرنامج 
 
<CodeInfo("تركي العسيري")> _ 
Sub DoSomthing() 
    … 
    … 
End Sub 

  
، فيمكنك إسناد القـيم لهـا بهـذه         Tested و   TesterName الأخرىبالنسبة للخصائص   

  :الصيغة
 

<CodeInfo("تركي العسيري")> _ 
Class Person 
 
<CodeInfo("تركي العسيري", TesterName:=" السریععباس  ", Tested:=False)> _ 
    Sub Move () 
        … 
        … 
    End Sub 
 
<CodeInfo("تركي العسيري", TesterName:="عبود اللوح", Tested:=True)> _ 
    Sub Kill () 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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 فـي   CodeInfoلحفظ بيانات المواصـفة     كنوع من الاقتراح، قد تضيف شيفرات إضافية        
  .ملفات نصية خارجية

  
  
  
  
  
  
  
  

 حقيقي بعـدما  Visual Basic .NET لتكون مبرمج أساسية قد انتهيت من تشييد بنية أكونبهذا 
 مـن  Visual Basic .NETتطرقت إلى جميع المبادئ والأساسيات التي لابد على كل مبـرمج  

 NET Framework. عمـل  إطـار استخدام مكتبة فئات  في برمجة وللإبحار وإتقانهامعرفتها 

Class Library أنـي  جزء ترغب به، رغم أي فإن لديك مطلق الحرية  في الانتقال إلى والآن 
الفئـات   بشدة بالالتزام  بالتسلسل الموضوع في هذا الكتاب والبدء من الفـصل التـالي                أنصحك

   قبل تطوير التطبيقات المتقدمةةالأولي حتى تتعرف على اكبر قدر من الفئات الأساسية
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