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 يمذيخ

، حكنَ ًظخد دُل٢ ٓز٤ؼخ هٔض رٌظخرظٚ، ًخٗض طل١ٞ ػ٠ِ ٓوذٓش  Mastering Delphi حلافذحسحص حلأ٠ُٝ ٖٓ ًظخد حُظلٌْ رذُل٢

خص حًؼش طوذٓخ، كوذ طْ ك٢ ػٖ ُـش رخعٌخٍ ك٢ دُل٢. ٝ رغزذ ه٤ٞد حُلـْ ٝ لإٔ حٌُؼ٤ش ٖٓ ٓزشٓـ٢ دُل٢ ٣زلؼٕٞ ػٖ ٓؼِٞٓ

حلافذحسحص حُلاكوش كزف ٛزح حُـضء رخٌُخَٓ. ٝ كظ٠ ٣ظْ طلاك٢ ؿ٤خد ٛزٙ حُٔؼِٞٓخص، ً٘ض هذ رذأص رٞمؼٜخ ك٢ ًظخد ػ٠ِ حُخو، 

 .أسبسٍ ثبسكبلًٝخٕ ػ٘ٞحٗٚ 

وش لا أػشكش ٓخرح ع٤لذع ٛزح ًظخد ٓلقَّ ػٖ رخعٌخٍ، ٝ حُز١ كظ٠ ٛزٙ حُِلظش ع٤ٌٕٞ ٓظٞكشح ٓـخٗخ ك٢ ٓٞهؼ٢ ػ٠ِ حُؾزٌش )كو٤

، 99لاكوخ، كوذ أؿذ ٗخؽشح(. ٛزح ػَٔ طلض حلاٗـخص، ًَٝ طؼ٤ِن ٓشكذ رٚ. حُ٘غخش حلأ٠ُٝ حٌُٔظِٔش ٖٓ ٛزح حٌُظخد، رظخس٣خ ٤ُٞ٣ٞ 

 .9ٗؾشص ك٢ حُوشؿ حُٔشحكن ُذُل٢ 

 حمىق انُسخ

، رخُطزغ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ حُزشحٓؾ ٝ Marco Cantùكوٞم حُ٘غخ ُ٘ـ حٌُظخد ٝ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ك٤ٚ ٓللٞظش ُٔخسًٞ ًخٗظٞ 

ط٤٤ٌلٜخ لاكظ٤خؿخطي، كوو ؿ٤ش ٓغٔٞف ُي رخعظخذحٜٓخ ك٢ ًظذ، أٝ ٓٞحد طذس٣ذ ، أٝ ك٢ أ١ أؽٌخٍ أخشٟ رحص كوٞم ٗغخ. ٣غؼي حٕ 

 .طشرو ٓٞهؼي ٓغ ٛزح حُٔٞهغ، ٌُٖ ٣شؿ٠ ػذّ ٝمغ ٗغخش ٓضدٝؿش ٖٓ حُٔخدس ك٤غ حٜٗخ ػشمش ُِظـ٤٤ش ٝ حُظلذ٣غ رخعظٔشحس

 رمسُى انكزبة

 :ك٤ٔخ ٢ِ٣ حُظوغ٤ْ حُلخ٢ُ ٌُِظخد

  ربرَخ ثبسكبل1انفصم : 

  انجزيدخ ثجبسكبل2انفصم : 

  الأَىاع، انًزغُزاد، وانثىاثذ3انفصم : 

  أَىاع انجُبَبد انًحذّدح ثبنًسزعًم4انفصم : 

  انزعهًُبد5انفصم : 

  الاخزاءاد وانىظبئف6انفصم : 

  يُبونخ اندًُم7انفصم : 
  (ٝ حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش ): انذاكزح8انفصم 

  انجزيدخ فٍ وَُذوس9انفصم : 

  انًزجبَُبد11انفصم : 

  ثزايح و وحذاد11انفصم : 

 يهحك أ: لبيىس انًصطهحبد 

 يهحك ة: انززخًبد 

 يهحك ج: الأيثهخ 

 انًصذرٌانزىنُف 

حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ٌَُ حلأٓؼِش حُٔؾخس ح٤ُٜخ ك٢ حٌُظخد ٓظٞكشس. حُظ٤ُٞق ُٚ ٗلظ كوٞم حُ٘غخ حُظ٢ ٌُِظخد: ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٓٚ رلش٣ش 

 .ح٣نخ ٌُٖ رذٕٝ ٗؾشٙ ك٢ ٝػخثن أخشٟ حٝ ٓٞهغ آخش. حُٞفَ رٜزح حُٔٞهغ ٓشّكذ رٚ

 .هخثٔش حلأٓؼِشى د( ٝ سحؿغ  :6كوو رلـْ  )EPasCode.zipٝحكذ،   zipهْ رظ٘ض٣َ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ك٢ ِٓق ٓنـٞه

 انًمززحبد والأراء

http://111000.net/
http://111000.net/
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch01hist.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch02code.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch03data.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch04udt.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch05stat.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch06proc.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch07str.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch08mem.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch09win.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch10var.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/ch11unit.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/glossary.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/glossary.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/transla.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/transla.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/examples.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/examples.htm
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/EPasCode.zip
file:///C:/Users/basel/AppData/Local/Temp/Rar$EX22.742/Arabic/examples.htm


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

3 
 

شؿ٠ حػلا٢ٓ رؤ١ أخطخء هذ طـذٛخ، أ٣نخ رؤ٣ش ٓٞمٞػخص ؿ٤ش ٝحملش رقٞسس ًخك٤ش ُِٔزظذة. عؤًٕٞ هخدسح ػ٠ِ طخق٤ـ ٝهض ٣

ُِٔؾشٝع ر٘خء ػ٠ِ حُٔوظشكخص ٝ حلأسحء حُظ٢ حعظِٜٔخ. ح٣نخ دػ٢٘ حػشف ٓخ ٢ٛ حُٔٞمٞػخص حلأخشٟ )ُْ طـط٠ّ ك٢ ًظخد حُظلٌْ 

، حُٔ٘ؾٞسس ك٢ ٓٞهؼ٢ رخُؾزٌش، أٝ سحعَ newsgroup حخشٟ، طخرغ ٓـٔٞػش حلأخزخس ( حُظ٢ طٞدّ إٔ طشحٛخ ٛ٘خ. ٓشّس8رذُل٢ 

marco@marcocantu.com(  رٞمغ Essential Pascalك٢ خخٗش حُٔٞمٞع، ٝ هِزي حٝ طؼ٤ِوي ك٢ ٓغخكش حُ٘ـ). 

 شكز وعزفبٌ

ٓغ ًظخرٚ حُظل٤ٌش رـخكخ  Bruce Eckel خٗخ، كؤٗخ أػظوذ رؤٕ ٛزح ؿخُزخ رغزذ طـشرش رشٝط حًَارح ٓخ هٔض ر٘ؾش ًظخد ػ٠ِ حُؾزٌش ٓـ

Thinking in Java. ؿ٤شٙ حٗخ فذ٣ن ُزشٝط ٝحظٖ حٗٚ هخّ كوخ رؼَٔ ؿ٤ذ ك٢ ٛزح حٌُظخد ًٔخ ك٢. 

٤ش. ٝ رخُطزغ ػ٢ِّ إٔ أؽٌش حُؾشًش كخُٔخ هٔض رخرلاؽ حُ٘خط ك٢ رٞسلاٗذ ػٖ حُٔؾشٝع حعظِٔض ح٣نخ حٌُؼ٤ش ٖٓ سدٝد حُلؼَ حلإ٣ـخر

ؼخص طشرٞ رخعٌخٍ ٝ ح٥ٕ عِغِش دُل٢ ٖٓ ر٤جخص حُظط٣ٞش حُٔشث٤ش ّٔ  .ػ٠ِ ف٘ؼٜخ أٝلا ُغِغِش ٓـ

 ُوذ رذأص رخُلقٍٞ ػ٠ِ رؼل حلأسحء حُو٤ٔش. أٝحثَ حُوشُّحء حُز٣ٖ عخػذٝح رذسؿش ًز٤شس ػ٠ِ طلغ٤ٖ ٛزٙ حُٔخدس ْٛ ؽخسُض ٝٝد

Charles Wood ٗٝٝ ؾٝ ٣ٝخص Wyatt Wong. ٜٞ٘عخػذ ٓخسى ؿش٣ ٝ Mark Greenhaw سحك٤٤َ .رزؼل حُظلش٣ش ُِ٘ـ-

 .ػشك حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظقل٤لخص حُل٤٘ش ٝحُظو٣ْٞ حُِـ١ٞ. ؽٌشح ُْٜ Barranco-Droege دسٝؽ

 انززخًبد

شؿٔش عظٌٕٞ ٓظخكش ٓـخٗخ حعخع٢ رخعٌخٍ طْ طشؿٔظٚ ح٠ُ رؼل حُِـخص حلأخشٟ، ٓظنٔ٘ش ح٤ُخرخ٤ٗش حلأُٔخ٤ٗش، ٝحُلشٗغ٤ش. حُ٘غخ حُٔظ

 .حُظشؿٔخصػ٠ِ حُخو ٝ ٓٞفُٞش رٜزح حُٔٞهغ. حرح ً٘ض ٜٓظٔخ رظشؿٔش حعخع٢ رخعٌخٍ أٝ طزلغ ػٖ ٗغخش ٓظشؿٔش سحؿغ فللش 

 انًؤنف

طخ٤ُخ. رؼذ ًظخرظٚ ٌُظذ ٝ ٓوخلاص ك٢ ط++ ٝ ٌٓظزش ًخث٘خص رخ٣ Piacenza ؛ ٣ؼ٤ؼ ك٢ ر٤خطؾ٤٘ظضحMarco Cantù ٓخسًٞ ًخٗظٞ

،  Mastering Delphi حُظلٌْ رذُل٢، ػٌق ػ٠ِ حُزشٓـش رذُل٢. ٛٞ ٓئُق عِغِش ًظخد  Object Windows Library ٣ٝ٘ذٝص

س١ دُل٢، ًٔخ أُق Sybex ٖٓ ٓ٘ؾشٝسحص ع٤زٌظ ّٞ ُؼذس  حُٔظوذّ. ًظذ ٓوخلاص Delphi Developers Handbook د٤َُ ٓط

، ؽخسى رٌِٔخص ك٢ ٓئطٔشحص دُل٢ ٝ رٞسلاٗذ كٍٞ حُؼخُْ، ٝ هخّ The Delphi Magazine دُل٢ ٌٓخص٣ٖٓـلاص، مٜٔ٘خ 

 .رخُظذس٣ظ ك٢ دٝسحص دُل٢ ُِٔغظٟٞ حلأعخع٢ ٝ حُٔظوذّ

 .٣www.marcocantu.comٌٔ٘ي إٔ طـذ ٓض٣ذح ٖٓ حُظلخف٤َ ػٖ ٓخسًٞ ٝ أػٔخُٚ ك٢ ٓٞهؼٚ رخُؾزٌش، 

  

http://111000.net/
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mailto:marco@marcocantu.com
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 1انفصم 

 ربرَخ ثبسكبل

ٓغ ظٜٞس ر٤جش حُزشٓـش حُٔشث٤ش  5999حُظ٢ ٗغظخذٜٓخ ك٢ دُل٢ ُْ ٣ظْ حخظشحػٜخ ك٢  (Opject Pascal) ُـش حٝرـ٤ٌض رخعٌخٍ

حلا حٕ رٞسلاٗذ ُْ طوْ  .سلاٗذُزٞسلاٗذ. ٢ٛ رزغخهش حٓظذحد ُِـش حٝرـ٤ٌض رخعٌخٍ حُظ٠ ًخٗض ٓٞؿٞدس ك٢ ٓ٘ظـخص رخعٌخٍ حُغخروش ُزٞ

 ..رخرظٌخس رخعٌخٍ، ٌُٜٝ٘خ كوو عخػذص ػ٠ِ ؿؼِٜخ حًؼش ؽؼز٤ش ًٔخ هٞسطٜخ ه٤ِلا

 .ٛزح حُلقَ عٞف ٣ل١ٞ خِل٤ش طخس٣خ٤ش ػٖ ُـش رخعٌخٍ ٝططٞسٛخ. ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ع٤ظنٖٔ كوو ٗزُز هق٤شس ؿذح

 رخعٌخٍ ٣ٝشر

، حُزشٝك٤غٞس ك٢ ٓؼٜذ ص٣ٞس٣خ حُظو٢٘ (Niklaus Wirth) َ ٤ٌِٗٞط ٣ٝشرٖٓ هز 5995طْ طق٤ْٔ ُـش رخعٌخٍ ك٢ حلأفَ ع٘ش 

، حُظ٢ ٣شؿغ طخس٣خٜخ ح٠ُ  Algol رغ٣ٞغشح. ٝفٔٔض رخعٌخٍ رل٤غ طٌٕٞ ٗغخش ٓزغطش لأؿشحك طؼ٤ٔ٤ِش ٖٓ ُـش أخشٟ ٢ٛ حٌٍُٞ

59:1. 

ٜخ حُز١ حٗظؾش حعظؼٔخُٚ: كٞسطشحٕ، ط، ػ٘ذٓخ طْ طق٤ْٔ رخعٌخٍ، ًخٗض طٞؿذ حُؼذ٣ذ ٖٓ ُـخص حُزشٓـش حلأخشٟ، ٌُٖ حُو٤َِ ٓ٘

حع٤ٔزِش، ًٞرٍٞ. حُلٌشس حُشث٤غ٤ش ك٢ حُِـش حُـذ٣ذس ًخٗض حُظ٘ظ٤ْ. أ١ إٔ طٌٕٞ ُـش ٓ٘ظٔش ٖٓ خلاٍ ٓلّٜٞ ه١ٞ لأٗٞحع حُز٤خٗخص، ٝ 

 .ش ك٢ كقٍٞ حُزشٓـشحُضحّ ٝؿٞد طؼش٣لخص ٓغزوش، ٝطلٌٔخص ٤ٌِ٤ٛش ُِزشٗخٓؾ. ًٔخ طْ طق٤ْٔ حُِـش ح٣نخ ُظٌٕٞ حدحس طؼ٤ٔ٤ِش ُِطِز

 رزثى ثبسكبل

، ٓشحػ٤خ ك٤ٚ ط٘ل٤ز ًظخد 5997، طْ طوذ٣ٔٚ ك٢  Turbo Pascal ٓلٍٞ رخعٌخٍ حلأًؼش ؽٜشس ػخ٤ُٔخ ٖٓ رٞسلاٗذ ، ٣ذػ٠ طشرٞ رخعٌخٍ

حًغذ حُِـش "د٤َُ حُٔغظخذّ ٝحُظوخس٣ش ُزخعٌخٍ" ٌَُ ٖٓ ؿ٤٘غٖ ٝ ٣ٝشر،. ٝهذ حفزق ٓلٍٞ طشرٞ رخعٌخٍ حكذ حًؼش حُٔلٞلاص ٓز٤ؼخ، ٝ

 .ؽؼز٤ش خخفش ر٤جخص حُلٞحع٤ذ حُؾخق٤ش، ٣ٝشؿغ حُلنَ ك٢ رُي ح٠ُ حُٔٞحثٔش ر٤ٖ حُزغخهش ٝحُوٞس

ك٢ ٓلشس ٗقٞؿ ٓظٞحكن ٓغ ٝٝسد عظخس( ، ػْ طوّٞ )ك٤غ ٣ٌٔ٘ي ًظخرش حُزشٗخٓؾ  (IDE) هذّ طشرٞ رخعٌخٍ ر٤جش طط٣ٞش ٓظٌخِٓش

ٍ، طظطِّغ ػَ حلاخطخء، طولض ٓزخؽشس  ّٞ ُِؼٞدس لأعطش حُزشٗخٓؾ حُظ٢ طل١ٞ ٛزٙ حلأخطخء. هذ ٣زذٝ ٛزح ؽ٤جخ ػخد٣خ ح٥ٕ، رظؾـ٤َ حُٔل

ٌُٖ ك٢ حُغخرن ًخٕ ػ٤ِي حٕ طـِن ٓلش حُ٘قٞؿ حُز١ ك٤ٚ رشٗخٓـي، طؼٞد ح٠ُ دٝط؛ طوّٞ رظؾـ٤َ حُٔلٍٞ رٝ حلأٝحٓش حُغطش٣ش، 

 .ُظزلغ ك٤ٚطٌظذ حلأخطخء حُظ٢ طظٜش ك٢ ٝسهش خخسؿ٤ش، طؼٞد ُلظق ٓلشس حُ٘قٞؿ ٖٓ ؿذ٣ذ 

دٝلاس، ك٢ حُٞهض حُظ٢ ًخٗض ك٤ٚ ٤ٌٓشٝعلض طز٤غ ٓلٍٞ حُزخعٌخٍ حُخخؿ  89أًؼش ٖٓ ٛزح؛ هخٓض رٞسلاٗذ رز٤غ طشرٞ رخعٌخٍ رغؼش 

 .رٜخ رزنغ ٓجخص. ٝهذ ًخٕ ُ٘ـخف طشرٞ رخعٌخٍ ػ٠ِ ٓذٟ ع٘ٞحص حلأػش ك٢ هشحس ٤ٌٓشٝعلض رٞهق حٗظخؿٜخ ُٔلٍٞ رخعٌخٍ حُخخؿ رٜخ

 ثبسكبل دنفٍ

، 5999حفذحسحص ٖٓ ٓلٞلاص طشرٞ ٝرٞسلاٗذ رخعٌخٍ، ٝحُظ٢ ٖٓ خلاُٜخ ططٞسص حُِـش طذس٣ـ٤خ، حفذسص رٞسلاٗذ دُل٢ ك٢  9 رؼذ

 .ٗخهِش رزُي رخعٌخٍ ح٠ُ ُـش رشٓـش ٓشث٤ش

ٝحُظ٢  object-oriented دُل٢ ٓذّص ك٢ ُـش رخعٌخٍ ك٢ ػذس ٓـخلاص، ك٤غ حمخكض رؼل حُخقخثـ رحص حلاطـخٙ حُٔٞمٞػ٢

ٍ  طخظِق ّٞ  Borland Pascal with Objectsػٖ رؼل حُٔزحهخص حلأخشٟ لأٝرـٌض رخعٌخٍ، كظ٠ ػٖ طِي حُظ٢ ك٢ ٓل

compiler. 
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2انفصم   

 انجزيدخ ثجبسكبل

هزَ حٕ ٗ٘ظوَ ح٠ُ ٓٞمٞع ًظخرش طؼ٤ِٔخص ُـش رخعٌخٍ، ٖٓ حُْٜٔ إٔ ِٗو٢ حُنٞء ػ٠ِ رؼل ػ٘خفش ٗٔو ًظخرش حُظؼ٤ِٔخص رزخعٌَ. 

دّ حلإؽخسس ح٤ُٜخ ٛ٘خ ًخُظخ٢ُ: رـخٗذ هٞحػذ حُِـش، ٓخ ٢ٛ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ ٣ـذ ػ٤ِي حطزخػٜخ ٌُظخرش حُظؼ٤ِٔخص. لاطٞؿذ حؿخرش حُٔغؤُش حُظ٢ أٝ

ٝحكذس ػ٠ِ ٛزح حُغئحٍ، ك٤غ حٕ حلأعِٞد حُؾخق٢ ٣ٌٔ٘ٚ حٕ ٣وشس ػذس حٗٔخه. ػٔٞٓخ، ٛ٘خى رؼل حُٔزخدة حُظ٢ طلظخؽ ُٔؼشكظٜخ 

ّـ ٝمغ حُظؼ٤ِوخص، كخ ٠ رخُطزخػش حلأ٤ٗوشك٤ٔخ ٣خ ّٔ ًٔزذأ ػخّ، حُٜذف ٖٓ أ١  . pretty-printing ُش حلأكشف، حُٔغخكخص ٝ ٓخ ٣غ

ٗٔو ٌُِظخرش ٢ٛ حُٞمٞف. حٕ حُ٘ٔو ٝ حُوخُذ حُز١ طخظخسٙ ٛٞ ؽٌَ ٖٓ حؽٌخٍ حلاخظضحٍ، ٣ؾ٤ش ح٠ُ حُـشك ٖٓ ؿضء ٓخ ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص 

كذس حُ٘غن رـلّ حُ٘ظش ػٖ حُ٘ٔو حُز١ طخظخسٙ، ًٖ ٓظؤًذّح رؤٗيّ عظظزّغ ٗلظ حُزشٓـ٤ش. ٝ حلأدحس حُشث٤غ٤ش ُِٞفٍٞ ح٠ُ حُٞمٞف ٢ٛ ٝ

 .حُ٘غن ػزش ًخَٓ حُٔؾشٝع حُزشٓـ٢

 انزعهُمبد

ّْ حُظؼ٤ِوخص ك٢ أهٞحط ٓظزٞػش ر٘ـٔش. دُل٢ طوزَ ح٣نخ ٗٔو حُظؼ٤ِوخص حُٔظزؼش  parentheses أٝ أهٞحط braces ك٢ رخعٌخٍ، ٣ظْ م

 :ٔظذ ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُغطشك٢ ط++ ، ٝحُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ حٕ ط

 {هذا حعلُق}

 (* هذا حعلُق آخز *)

 هذا حعلُق آخز َمخذ حخً وهاَت السطز //

حُؾٌَ حلأٍٝ أهقش ٝ أًؼش حطزّخػخ. حُؾٌَ حُؼخ٢ٗ ًخٕ ٓلنلا أًؼش ك٢ حٝسرخ رغزذ ػذّ ٝؿٞد سٓض حُوٞط حُغ٢ٜٔ ك٢ ُٞكخص 

رض ٖٓ دُل٢. حُظؼ٤ِوخص حُٔلذٝدس رٜ٘خ٣ش حُغطش  76ٝ ٓظٞكش كوو ك٢ ٗغخ حُٔلخط٤ق. حُؾٌَ حُؼخُغ ٖٓ حُظؼ٤ِوخص طْ حعظؼخسطٚ ٖٓ ط++ 

 .ٓل٤ذس ؿذح ُِٔلاكظخص حُوق٤شس ٝ ُظِي حُخخفش رغطش ٓلذد ك٢ حُظ٤ُٞق

خلاٍ عشد حلأٓؼِش ك٢ ٛزح حٌُظخد عؤكخٍٝ طؼ٤ِْ حُظؼ٤ِوخص رؤكشف ٓخثِش، )ٝ حٌُِٔخص حُشث٤غ٤ش رخُظـ٤ٔن(، ُظٌٕٞ ٓظغوش ٓغ حُ٘ٔو 

 .م٢ ُِق٤خؿش ك٢ دُل٢حلاكظشح

ٝؿٞد ػلاػش حؽٌخٍ ٓخظِلش ٖٓ حُظؼ٤ِوخص ٣ٌٖٔ حٕ ٣غخػذ ك٢ ر٘خء طؼ٤ِوخص ٓظذحخِش. ارح حسدص حُظؼ٤ِن ػ٠ِ ٓـٔٞػش أعطش ٖٓ رشٗخٓؾ 

 :ٖٓ حؿَ ٝهلٜخ، ٝٛزٙ حلأعطش طل١ٞ رؼل حُظؼ٤ِوخص حُغخروش، كبٗي لاطغظط٤غ حعظخذحّ ٗلظ ػلآش حُظؼ٤ِوخص

{  ... code 

{comment, creating problems} 

... code } 

 :ٓغ ػلآش طؼ٤ِن ػخ٤ٗش، ٣ٌٔ٘ي ًظخرش حُظؼ٤ِٔخص ح٥ط٤ش، ٝ حُظ٢ ٢ٛ فل٤لش

{  ... code 

//this comment is OK 

... code } 

غ ّٔ ـ ُٔ  compiler directive لاكع إٔ حُوٞط حُٔلظٞف حٝ حُوٞط_ٗـٔش حرح ًخٕ ط٤ِٚ ػلآش حُذٝلاس )$(، كغٞف ٣ظلٍٞ ح٠ُ طٞؿ٤ٚ ُِ

 .{+X$}، ًٔخ ك٢ 

غ طؼذ طؼ٤ِوخص أ٣نخ. ٓؼخٍ رُي، ّٔ ٢ٛ فل٤لش. ٢ٛ ًلاٛٔخ طٞؿ٤ٚ ٝ  {X+ This is a comment$} ك٢ حُٞحهغ، طٞؿ٤ٜخص حُٔـ

 .طؼ٤ِن فل٤ل٤ٖ، حلا إٔ حُٔزشٓؾ حُٔظؼوَ عٞف ٣خظخس حٕ ٣لقَ ر٤ٖ حُظٞؿ٤ٜخص ٝحُظؼ٤ِوخص
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 اسزخذاو الأحزف انعبنُخ

غ رخعٌخٍ )رؼٌظ حُ ّٔ  ِـخص حلأخشٟ( ٣ـلّ حُطشف ػٖ كخُش حلأكشف )ػخ٤ُش أٝ ٓ٘خلنش(. ُزُي؛ كبٕ حُظؼش٣لخص حُظخ٤ُشٓـ

Myname  ،MyName ،myname ،myName ٝ ،MYNAME  ًِٜخ ٓظغخ٣ٝش. رؾٌَ ػخّ، ٛزح ٣ؼذّ أٓشح ح٣ـخر٤خ، كل٢ حُِـخص

 .ك٢ ٓشحػخس كخُش حلأكشفحُلغّخعش ُلخُش حلأكشف، حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأخطخء حُِـ٣ٞش هذ طلذع رغزذ حلإٛٔخٍ 

ك٢ كضٓش حٌُٔٞٗخص، لارذ ُٜخ إٔ  Registerسرٔخ حُلخُش حلإعظؼ٘خء حُٞك٤ذس ُوخػذس كغخع٤ش حلأكشف ك٢ رخعٌخٍ ٢ٛ: اؿشحء  :يلاحظخ

 .C++ Builderحُؼخ٢ُ، ٝرُي ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظٞحكو٤ش ٓغ  Rطزذأ رلشف 

ٌٕٞ ٛزٙ حُظؼش٣لخص ٓظغخ٣ٝش رخُلؼَ، ُزح ٣ـذ إٔ طظـ٘ذ حعظؼٔخُٜخ ًؼ٘خفش الا أٗٚ طٞؿذ رؼل حُغِز٤خص. أٝلا، ٣ـذ إٔ ط٘ظزٚ لإٔ ط

 .ػخ٤ٗخ، ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓظغّوخ هذس حلآٌخٕ ػ٘ذ حعظخذحٓي ُلأكشف حُؼخ٤ُش، ُظلغ٤ٖ ٓوشٝث٤ش رشٗخٓـي .ٓخظِلش

غ، ٝ ٌُٜ٘خ ػخدس كغ٘ش ٣لززّ حطزّخػٜخ. حلا ّٔ عِٞد حُٔظزغ ٛٞ طٌز٤ش حُلشف حلأٍٝ طٞك٤ذ حعظخذحّ كخُش حلأكشف ٤ُظ ِٓضٓخ ٖٓ هزَ حُٔـ

ف ّّ زخ ٖٓ ػذس ًِٔخص )لا٣ٌٔ٘ي كؾش كشحؽ ك٢ حُٔؼشّف( ، كبٕ ًَ أٍٝ  .identifier كوو ٖٓ ًَ ٓؼشّ ًّ ٝ ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُٔؼشّف ٓش

 :كشف ٖٓ ًَ ًِٔش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ

MyLongIdentifier 

MyVeryLongAndAlmostStupidIdentifier 

غ ًخُلشحؿخص، ٝ حلأعطش حُلخسؿش، ٝ حُٔغخكخصٛ٘خى كخلاص أخشٟ لا٣ؤرٚ  ّٔ حُظ٢ طوّٞ رٞمؼٜخ ك٢ حُزشٗخٓؾ. ًَ ٛزٙ  (tabs) ُٜخ حُٔـ

٠ رخُلشحؽ حلأر٤ل ّٔ حُلشحؿخص حُز٤نخء طغظخذّ كوو ُظلغ٤ٖ ٓوشٝث٤ش حُزشٗخٓؾ؛ ٝ لا طئػش ك٢  . white space حُلخلاص ٓـظٔؼش طغ

 .ػ٤ِٔش حُظظـ٤ٔغ

عٌخٍ طغٔق ُي رٌظخرش طؼ٤ِٔش ٝحكذس ٓٞصػش ػ٠ِ ػذس أعطش، كخُظؼ٤ِٔش حُط٣ِٞش ٣ٌٖٔ طـضثظٜخ ، كبٕ رخ BASIC رؼٌظ ُـش ر٤غي

ُظٌٕٞ ك٢ عطش٣ٖ أٝ أًؼش. حُغِز٤ش حُٞك٤ذس )ػ٠ِ حلأهَ رخُ٘غزش ُٔزشٓـ٠ حُز٤غي( لإٌٓخ٤ٗش إٔ طٌٕٞ حُظؼ٤ِٔخص ك٢ أًؼش ٖٓ عطش ٢ٛ 

ًّش رؤٕ طنغ كخفِش ٓ٘وٞهش آخش ًَ طؼ٤ِٔ ش، أٝ رذهش أًؼش، إٔ طلقَ ر٤ٖ حُظؼ٤ِٔش ٝحُظ٢ ط٤ِٜخ. لاكع إٔ حُو٤ذ حُٞك٤ذ أٗٚ ػ٤ِي إٔ طظز

 .ٛ٘خ حٕ حُـِٔش حُ٘ق٤ش حُٞحكذس لا٣ٌٖٔ ٓذّٛخ ُؼذّس أعطش

 :ٓشّس أخشٟ، لاطٞؿذ هٞحػذ ػخرظش لاطغظخذحّ حُلشحؿخص ٝ حُظؼ٤ِٔخص ٓظؼذدس حلأعطش، كوو رؼل حلأػشحف

  حرف. إذا استخدمت هذا الخطّ كمؤشر لتجنب تجاوزه،  06أو  66وضعه على بعد محرّر نصوص دلفً له خطا عمودٌا تستطٌع
فإن برنامجك سوف ٌبدو أفضل عندما تقوم بطباعته على الورق. غٌر هذا فإن الأسطر الطوٌلة قد ٌتم تجزئتها من أي موضع حتى 

 .من منتصف الكلمة عند طباعة البرنامج
 اتعندما ٌكون للوظٌفة أو الإجراء عدة محدد parameters فإن العادة المتّبعة هنا هً وضع هذه المحدّدات فً سطر آخر ،. 
 تستطٌع ترك سطر بكامله أبٌضا )فارغا( قبل وضع أي تعلٌق أو ملاحظة، أو لتقسٌم جزء كبٌر من التعلٌمات الى أجزاء أصغر. 

 .ة أو عند طباعتهاوحتى هذه الفكرة البسٌطة بإمكانها تحسٌن مقروئٌة البرنامج، سواء على الشاش
 استخدم الفراغات لفصل محددات استدعاء وظٌفة function call وربما حتى فراغ قبل فتح الأقواس، اٌضا حافظ على فراغات ،

لفصل رموز العملٌات فً التعابٌر البرمجٌة. أنا أعلم أن بعض المبرمجٌن لن ٌوافقوا على هذه الفكرة، لكن أنا أصرّ: الفراغات 
تدفع شٌئا مقابلها .)نعم، أعلم انها تستهلك مكانا للتخزٌن أو وقتا اضافٌا فً عملٌة اتصال المودٌم لتحمٌل أو تنزٌل ملف،  بالمجان؛ لن

 (.لكن هذا أصبح لامعنى له فً وقتنا الحاضر

 انطجبعخ الأَُمخ

ّـ حعظخذحّ حُلشحؿخص حُز٤نخء ُٚ ػلاهش رخُؼشف حُٔظزغ ُ٘غن طؾ٤ٌ َ ُـش رخعٌخٍ، ٝ حُز١ ٣ؼشف رخُطزخػش حلاهظشحف حلأخ٤ش ك٤ٔخ ٣خ

زش، هْ رٞمؼٜخ رؼذ ٛخٓؼ كشحؿ٤ٖ ح٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ٖٓ  .pretty-printingحلأ٤ٗوش  ًّ حُوخػذس رغ٤طش: ًَ ٓشس طلظخؽ ك٤ٜخ ٌُظخرش طؼ٤ِٔش ٓش

 :رخه٢ حُظؼ٤ِٔش حُلخ٤ُش. حُظؼ٤ِٔش حُٔشًزش دحخَ طؼ٤ِٔش أخشٟ ٓشًزش ٣ظْ ط٤ٜٔؾٜخ رؤسرغ ٓغخكخص، ٌٝٛزح

if ... then 

statement; 
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if ... then 

begin 

statement1; 

statement2; 

end; 

 

if ... then 

begin 

if ... then 

statement1; 

statement2; 

end; 

حُق٤خؿش حُغخروش طؼظٔذ ٗغن حُطزخػش حلأ٤ٗوش، ٌُٖ حُٔزشٓـ٤ٖ ُذ٣ْٜ طلغ٤شحص ٓخظِلش ُٜزٙ حُوخػذس حُؼخٓش. رؼل حُٔزشٓـ٤ٖ ٓؼلا 

ػْ ٣وٕٞٓٞ  begin ٝ end ُِٔغظٟٞ حُظخ٢ُ ٓغ ٗلظ حُظؼ٤ِٔخص حُذحخ٤ِش، رؼنْٜ ٣ٜٔؼ begin ٝ end ؼ طؼ٤ِٔخص٣وٕٞٓٞ رظ٤ٜٔ

ٛزح ك٢ ٓؼظٔٚ أٓش ُٚ  . if ك٢ ٗلظ عطش ؽشه begin رظ٤ٜٔؼ حُظؼ٤ِٔخص حُذحخ٤ِش ُٔغظٟٞ حمخك٢، ٓزشٓـٕٞ آخشٕٝ ٣نؼٕٞ

 .ػلاهش رخُزٝم حُؾخق٢

رغ ػخدس ػ٘ذ  ّّ  :عشد حُٔظـ٤شحص أٝ أٗٞحع حُزز٤خٗخص، ٝ ُٔٞحفِش طؼ٤ِٔش ٖٓ عطش عخرنٗلظ ٗٔو حُظ٤ٜٔؼ ٣ضّ

type 

Letters = set of Char; 

var 

Name: string; 

begin 

{ long comment and long statement, going on in the 

following line and indented two spaces } 

MessageDlg ('This is a message', 

mtInformation, [mbOk], 0); 

رخُطزّغ، أ١ ٖٓ ٛزٙ حُوٞحػذ ٢ٛ ٓـشّد اهظشحف ُـؼَ حُزشٗخٓؾ ٓوشٝءح رؾٌَ أكنَ ٖٓ هزَ حُٔزشٓـ٤ٖ ح٥خش٣ٖ، ٝ ٢ٛ طَٜٔ رخٌُخَٓ 

غ. ُوذ كخُٝض حعظخذحّ ٛزٙ حُوخػذس رقٞسس ٓظغّوش ك٢ ًَ حؿضحء حلأٓؼِش ٝحُزشحٓؾ ك٢ ٛزح حٌُظخد. ًٔخ ٣لاكع إٔ  ّٔ ٖٓ ؿخٗذ حُٔـ

 .حلأدُش، ٝ أٓؼِش حُٔغخػذس حُظ٢ طؤط٢ ٓغ دُل٢ ًِٜخ طظزّغ ٗلظ حُ٘غن ك٢ حُق٤خؿشحُزشحٓؾ، 

 رعهُى الأنفبظ

٠ طؼ٤ِْ حلأُلخظ code ُظغ٤َٜ هشحءس ٝ ًظخرش ط٤ُٞق ّٔ كخٌُِٔخص حُظ٢  . syntax highlighting رخعٌخٍ، ٣ِٔي ٓلشس دُل٢ خخف٤ش طغ

 keywords حٕ ٓخظِلش رلغذ ٓؼ٘خٛخ ك٢ رخعٌخٍ. ػشمخ، حٌُِٔخص حُٔلظخك٤شطوّٞ رطزخػظٜخ ك٢ حُٔلشس، ٣ظْ حظٜخسٛخ رخعظخذحّ أُٞ

 .طٌٕٞ دحً٘ش، حُ٘قٞؿ ٝ حُظؼ٤ِوخص طظٜش ِٓٞٗش )ٝ ؿخُزخ ٓخثِش(، ٌٝٛزح

حٌُِٔخص حُٔلـٞصس، ٝ حُظؼ٤ِوخص، ٝ حُ٘قٞؿ طوش٣زخ ٢ٛ حُؼ٘خفش حُؼلاػش حلأًؼش حعظلخدس ٖٓ ٛزٙ حُخخف٤ش. كٖٔ أٍٝ ٗظشس ٣ٌٔ٘ي 

ّـ ؿ٤ش ٓولَ رقٞسس ع٤ِٔش، أٝ هٍٞ حُٔلاكظش حُٔظؼذدس حلأعطشٓلاكظش ً  .ِٔش ٓلظخك٤ش ؿ٤ش فل٤لش، أٝ ٗ

 ك٢ ُٞكش خ٤خسحص حُز٤جش Editor page ربٌٓخٗي رغُٜٞش طؼذ٣َ ٓٞحفلخص طؼ٤ِْ حلأُلخظ رخعظخذحّ فللش أُٞحٕ حُٔلشس

Environment Options ( ٌَ2.1حٗظش حُؾ). ظ٤خس حلأُٞحٕ حُظ٢ طلنَ. أٓخ ارح ً٘ض طؼَٔ ارح ً٘ض طؼَٔ رٔلشدى، ٣ٌٔ٘ي حخ

رخُظؼخٕٝ ٓغ ٓزشٓـ٤ٖ آخش٣ٖ، كخلأكنَ إٔ طٞحكوٞح ؿ٤ٔؼخ ػ٠ِ ٗغن أُٞحٕ ٗٔط٢. ُوذ ٝؿذص حٕ حُؼَٔ ػ٠ِ كخعٞد رٚ ط٣ِٖٞ حُلخظ 

دص ػ٤ِٚ أٓش فؼذ رخُلؼَ ّٞ خ طؼ ّٔ  .ٓخظِق ػ

 .: ُٞكش حُلٞحس حُٔغظخذٓش ُظلذ٣ذ ُٕٞ طؼ٤ِْ حلأُلخظ6.5حُؾٌَ 
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 .ك٢ ٛزح حٌُظخد كخُٝض ططز٤ن ٓخ ٣ؾزٚ طؼ٤ِْ حلأُلخظ ػ٠ِ أٓؼِش حُزشحٓؾ. أط٠ّ٘ٔ إٔ ٣ـؼِٜخ رخُلؼَ ٓوشٝءس رقٞسس أكنَ:يلاحظخ

 اسزخذاو لىانت انهغخ

خخف٤شّ ؿذ٣ذس رحص ػلاهش رٌظخرش ؽلشس حُزشحٓؾ. ػ٘ذ ًظخرش طؼ٤ِٔخص ُـش رخعٌخٍ طـذ ٗلغي ػخدس ٓخ طؼ٤ذ ًظخرش ٗلظ  7هذّٓض دُل٢ 

٠ هٞحُذ حُِـشح ّٔ هٞحُذ حُِـش ٢ٛ رزغخهش  . Code Templates ُظظخرغ ٖٓ حٌُِٔخص حُشث٤غ٤ش، ُزُي هذٓض رٞسلاٗذ خخف٤ش ؿذ٣ذس طغ

، ك٤ظٜش حُظ٤ُٞق رٝ Ctrl+j هطؼش ٖٓ ط٤ُٞق ٓشطزطش رٔلخط٤ق ٓخظقشس. ك٤غ طوّٞ رٌظخرش حُ٘ـ حُٔخظقش ػْ طظزؼٜخ رخُنـو ػ٠ِ

، كخٕ ٓلشس دُل٢ عٞف ٣ٞعغ ٖٓ حُ٘ـ حُٔخظقش  Ctrl+j ، ػْ مـطض ػ٠ِ arrayd حرح هٔض رٌظخرش حُؼلاهش ٌٓظٞرخ رخٌُخَٓ. ٓؼلا،

 :ح٠ُ حُظخ٢ُ

array [0..] of ; 

ٝ ك٤غ حٕ هٞحُذ حُظ٤ُٞق حُٔلذدس عِلخ ػخدس ٓخ طؤط٢ ر٘غخ ٓخظِلش ُ٘لظ حلاخظقخس، كخٕ حُ٘ـ حُٔخظقش ٣٘ظ٢ٜ ػٔٞٓخ رلشف ٣ؾ٤ش 

،  Ctrl+j ػْ مـطض ػ٠ِ ar ٞٓخ ٣ٌٔ٘ي ًظخرش كوو ؿضء ٖٓ حُ٘ـ حُٔخظقش. ٓؼخٍ رُي، حرح ًظزضح٠ُ حُ٘غخش حُظ٢ هذ طٜٔي. ػٔ

 . ٣6.6ظٜش حُٔلشس هخثٔش طظٜش حُخ٤خسص حُٔظٞكشس ٓغ ٝفق ٓٞؿض ٌَُ حخظقخس، ٓؼِٔخ ٛٞ ٝحمق ك٢ حُؾٌَ 
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 حخظ٤خس هخُذ حُظ٤ُٞق 6.6حُؾٌَ 

 

ٜٓ٘خ، أٝ رز٘خء هٞحُذ ؿذ٣ذس خخفش ري. ٝحرح هٔض رٜزح، طزًّش حٕ ٗـ هخُذ  طغظط٤غ ف٤خؿش هٞحُذ حُظ٤ُٞق آخ رظؼذ٣َ حُٔٞؿٞد

 .حُظ٤ُٞق ػخدس ٓخ ٣ل١ٞ كشف '|' ٤ُؾ٤ش ح٠ُ حُٔٞهغ حُز١ ع٤ولض ُٚ حُٔئؽش رؼذ حٗظٜخء حُؼ٤ِٔش، ك٤غ طظخرغ حٌُظخرش لإًٔخٍ ٗـ حُوخُذ

 رعهًُبد انهغخ

طؼ٤ِٔخص حٝ ك٢ ٓؼخدلاص ٢ٛ ؿضء ٖٓ رؼل حُظؼ٤ِٔخص، طوذّ رخعٌخٍ  كخُٔخ طوّٞ رظلذ٣ذ رؼل حُٔؼشكخص، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ ك٢

 .ٓـٔٞػش ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص ٝحُظؼز٤شحص. دػ٘خ أٝلا ِٗو٢ ٗظشس ػ٠ِ حٌُِٔخص حُٔلظخك٤ش، ٝ حُظؼز٤شحص ، ٝ حُؼخٓلاص

 انكهًبد انًفزبحُخ

٤ٔ٣ضّ ر٤ٖ  (Help) ٝس ك٢ حُِـش. د٤َُ دُل٢حٌُِٔخص حُٔلظخك٤ش ٢ٛ ًَ حُٔؼشّكخص حُٔلـٞصس ٖٓ هزَ حٝرـٌض رخعٌخٍ، ٝ حُظ٢ ُٜخ د

حٌُِٔخص حُٔلـٞصس ٝحُظٞؿ٤ٜخص ًخُظخ٢ُ: حٌُِٔخص حُٔلـٞصس لا ٣ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ ًٔؼشّكخص، ر٤٘ٔخ حُظٞؿ٤ٜخص لا ٣ـذ حعظخذحٜٓخ ُ٘لظ 

غ. ػ٘ذ حُٔٔخسعش، ػ٤ِي طـ٘ذّ حعظخذحّ أ٣ش ًِٔش ٓلـٞصس ًٔؼشّف ّٔ  .حُـشك، كظ٠ ُٞ هزِٜخ حُٔـ

(، رٔخ ك٢ رُي حٌُِٔخص ٣8ٌٔ٘ي سإ٣ش هخثٔش ًخِٓش رخُٔؼشّكخص حُظ٢ ُٜخ دٝسح خخفخ ك٢ ُـش حٝرـٌض رخعٌخٍ )ك٢ دُل٢  6.5ك٢ حُـذٍٝ 

 .ٝ حٌُِٔخص حُٔلـٞصس حلأخشٟ

 : حٌُِٔخص حُٔلظخك٤ش ٝ حٌُِٔخص حُٔلـٞصس حلأخشٟ ك٢ ُـش حٝرـٌض رخعٌخ6.5ٍحُـذٍٝ 

 الدور الكلمة الرئيسة

absolute directive (variables) )موجّه )متغٌر 

abstract directive (method) )موجّه )مسار 

and operator (boolean) )ًمعامل )بول 

array type نوع 

as operator (RTTI) معامل 
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asm statement تعلٌمة 

assembler backward compatibility (asm) توافقٌة مع السابق 

at statement (exceptions) ٌمة )استثناءات(تعل 

automated access specifier (class) )محدد دخول )طبقة 

begin block marker ٌّز  علامة ح

case statement تعلٌمة 

cdecl function calling convention قاعدة استدعاء وظٌفة 

class type نوع 

const declaration or directive (parameters) حددات(تعرٌف أو توجٌه )م 

constructor special method مسار خاص 

contains operator (set) )ّعامل )فئة 

default directive (property) )توجٌه )سمة 

destructor special method مسار خاص 

dispid dispinterface specifier محدد واجهة اطلاق 

dispinterface type نوع 

div operator عامل 

do statement تعلٌمة 

downto statement (for) ( تعلٌمةfor) 

dynamic directive (method) )توجٌه )مسار 

else statement (if or case) ( تعلٌمةif  اوcase) 

end block marker ٌّز  تعلٌم ح

except statement (exceptions) )تعلٌمة )استثناءات 

export backward compatibility (class) توافقٌة مع السابق 

exports declaration تعرٌف 
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external directive (functions) توجٌه 

far backward compatibility (class) توافقٌة مع السابق 

file type نوع 

finalization unit structure بنٌة وحدة 

finally statement (exceptions) تعلٌمة 

for statement تعلٌمة 

forward function directive توجٌه وظٌفة 

function declaration تعرٌف 

goto statement تعلٌمة 

if statement تعلٌمة 

implementation unit structure بنٌة وحدة 

implements directive (property) )توجٌه )مسار 

in operator (set) - project strucure  )مشروعبنٌة  -عامل )فئة 

index directive (dipinterface) توجٌه 

inherited statement تعلٌمة 

initialization unit structure بنٌة وحدة 

inline backward compatibility (see asm) توافقٌة مع السابقة 

interface type نوع 

is operator (RTTI) عامل 

label declaration تعرٌف 

library program structure بنٌة برنامج 

message directive (method) )توجٌه )مسار 

mod operator (math) )ًعامل )رٌاض 

name directive (function) )توجٌه )وظٌفة 
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near backward compatibility (class) توافقٌة مع السابق 

nil value قٌمة 

nodefault directive (property) (توجٌه )مسار 

not operator (boolean) )ًعامل )بول 

object backward compatibility (class) توافقٌة مع السابق 

of statement (case) تعلٌمة 

on statement (exceptions) تعلٌمة 

or operator (boolean) )ًمعامل )بول 

out directive (parameters) )توجٌه )محدّدات 

overload function directive توجٌه وظٌفة 

override function directive توجٌه وظٌفة 

package program structure (package) )بنٌة برنامج )حزمة 

packed directive (record) )توجٌه )تسجٌلة 

pascal function calling convention طرقة استدعاء وظٌفة 

private access specifier (class)  ٌّن  لوصول )طبقة(مع

procedure declaration تعرٌف 

program program structure بنٌة برنامج 

property declaration تعرٌف 

protected access specifier (class) )ٌّن لوصول )طبقة  مع

public access specifier (class) )ٌّن لوصول )طبقة  مع

published access specifier (class)  ٌّن لوصول )طبقة(مع 

raise statement (exceptions) )تعلٌمة )اعتراضات 

read property specifier ٌّن سمة  مع

readonly dispatch interface specifier ٌّن واجهة ارسال  مع
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record type نوع 

register function calling convention طرٌقة لاستدعاء وظٌفة 

reintroduce function directive توجٌه وظٌفة 

repeat statement تعلٌمة 

requires program structure (package) )بنٌة برنامج )حزمة 

resident directive (functions) وظٌفة( توجٌه( 

resourcestring type نوع 

safecall function calling convention طرٌقة لاستدعاء وظٌفة 

set type نوع 

shl operator (math) )عامل )رٌاضة 

shr operator (math) )عامل )رٌاضة 

stdcall function calling convention طرٌقة لاستدعاء وظٌفة 

stored directive (property) سمة( توجٌه( 

string type نوع 

then statement (if) 

threadvar declaration تعرٌف 

to statement (for) تعلٌمة 

try statement (exceptions) استثناءات( تعلٌمة( 

type declaration تعرٌف 

unit unit structure بنٌة وحدة 

until statement تعلٌمة 

uses unit structure بنٌة وحدة 

var declaration تعرٌف 

virtual directive (method) )توجٌه )مسار 
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while statement تعلٌمة 

with statement علٌمةت 

write property specifier ٌّن سمة  مع

writeonly dispatch interface specifier ٌّن واجهة ارسال  مع

xor operator (boolean) بولً( عامل( 

 انزعجُزاد وانعبيِلاد

ِٓلاص حُظ٢ طغظخذّ، ٝ حُظ٢ expressions لا طٞؿذ هخػذس ػخٓش ُز٘خء حُظؼز٤شحص ُزخعٌخٍ حُؼذ٣ذ ٜٓ٘خ.  ، ك٤غ طؼظٔذ حعخعخ ػ٠ِ حُؼخ

، رخلامخكش ح٠ُ set ، ٝ ػخٓلاص حُلجش relational ٝحُؼلاثو٢ Boolean ٝحُز٢ُٞ arithmetic ٝحُلغخر٢ logical ٛ٘خى حُٔ٘طو٢

حُظخرغ ُٞظ٤لش حٝ حؿشحء،  parameter ػذد آخش. ٣ٌٖٔ حعظؼٔخٍ حُظؼز٤شحص ُظلذ٣ذ حُو٤ٔش حُظ٢ عظخقـ ُِٔظـ٤ش، حٝ ُلغخد حُٔلذد

خظزخس ؽشه. ٝ هذ طظنٖٔ حُظؼز٤شحص حعظذػخء ٝظخثق ح٣نخ. ك٢ ًَ ٓشس طوّٞ ك٤ٜخ رخؿشحء ػ٤ِٔش ػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ ٓؼشّف، ٝ ٤ُظ حٝ لا

 .حعظؼٔخٍ حُٔؼشف ك٢ كذ رحطٚ، كخٕ ٛزح ٣ؼذّ طؼز٤شح

،  literal ُو٤ْ حُلشك٤ش، حُٔظـ٤شحص، ح constants طؼذ حُظؼز٤شحص حٓشح ؽخثؼخ ك٢ ُـخص حُزشٓـش. حُظؼز٤ش ٛٞ أ١ ط٤ُٞلش ٖٓ حُؼٞحرض

ك٢ حلاؿشحءحص ٝ حُٞظخثق،  value parameters ػخٓلاص، ٝ ٗظخثؾ حُٞظخثق. حُظؼز٤شحص ٣ٌٖٔ ح٣نخ طٔش٣شٛخ ح٠ُ حُٔلذدحص حُو٤ٔ٤ش

 .(حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ ه٤ٔش ٣ٌٖٔ طخق٤قٜخ) reference parameters ٝ ٌُٖ ٤ُظ دحثٔخ ح٠ُ حُٔلذدحص حُٔشؿؼ٤ش

 انعبيِلاد و أسجمُزهب

ٛ٘خ عٞف أُو٢ حُنٞء ػ٠ِ  .expression ح عزن ُي ٝ إٔ ًظزض رشٗخٓـخ ك٢ ك٤خطي، كخٗي طؼِْ رخُلؼَ ٓخرح طؼ٢٘ ًِٔش طؼز٤شحر

 .2.1ػ٘خفش ٓلذدس ك٢ ػخٓلاص رخعٌخٍ. ٣ٌٔ٘ي سإ٣ش هخثٔش رؼخٓلاص حُِـش، ٓـٔؼش كغذ حلأعزو٤ش، ك٢ حُـذٍٝ 

 a < b and cُٜٔخ حلأعزو٤ش ػ٠ِ حُؼخٓلاص حُؼلاثو٤ش. ُزحى حرح ًظزض  and ٝ or ػ٠ِ حُؼٌظ ٖٓ ٓؼظْ حُِـخص حلأخشٟ، كبٕ ػخٓلاص

< dغ ع٤لخٍٝ ط٘ل٤ز ػ٤ِٔش ّٔ  a) :ر٤ٖ هٞع٤ٖ >أٝلا، ٓ٘ظـخ رزُي خطؤ طـ٤ٔغ. ُٜزح حُغزذ ػ٤ِي ٝمغ ًَ ٖٓ طؼز٤ش  and ، كخٕ حُٔـ

< b) and (c < d). 

ٓؼخٍ رُي، حُؼخَٓ + ٣ٌٖٔ حعظخذحٓٚ ُـٔغ سه٤ٖٔ، ُٞفَ  .ٓخظِلش رؼل حُؼخٓلاص حُؾخثؼش ُذ٣ٜخ ٓؼخٕ ٓخظِلش ٓغ حٗٞحع ر٤خٗخص

حلا حٗي لاطغظط٤غ ؿٔغ كشك٤ٖ، ًٔخ ٛٞ ٌٖٓٔ ك٢  . Pchar ٓغ ٓئؽش offset ؿِٔظ٤ٖ، ف٘غ حطلخد ر٤ٖ كجظ٤ٖ، حٝ كظ٠ ؿٔغ سف٤ق

 .c ُـش

حُؼخَٓ / ، ٝعٞف طلقَ رقٞسس  كل٢ رخعٌخٍ، ٣ٌٔ٘ي طوغ٤ْ أ١ سه٤ٖٔ )كو٤و٢ أٝ فل٤ق( رٞحعطش . div ػخَٓ آخش ؿش٣ذ ٝٛٞ

 .ًزذ٣َ divحٓخ حرح حكظـض ح٠ُ طوغ٤ْ سه٤ٖٔ فل٤ل٤ٖ ُِلقٍٞ ػ٠ِ ٗخطؾ فل٤ق، حعظخذّ حُؼخَٓ  .ػخرظش ػ٠ِ سهْ كو٤و٢ ً٘خطؾ
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 : ٓؼخٓلاص ُـش رخعٌخٍ، ٓـٔؼش كغذ حعزو٤ظٜخ6.6حُـذٍٝ 

 (عاملات أحدادية )أسبقية عليا

 (مؤشّرعنوان المتغٌر أو الوظٌفة )ترجّع  @

not بولً أو ما ٌخص الجزٌئات 

 العاملات الضربية و ما يخص الجزئيات

 ضرب حسابً أو تقاطع فئة *

 تقسٌم نقطة عائمة /

div تقسٌم عدد صحٌح 

mod  ً(باقً تقسٌم عدد صحٌح)البواق 

as تلبٌس نوع آمن (RTTI) 

and بولً أو ما ٌخص الجزٌئات 

shl لجزئٌاتازاحة للٌسار فٌما ٌخصّ ا 

shr ازاحة للٌمٌن فٌما ٌخصّ الجزئٌات 

 العاملات الجمعية

 جمع حسابً، اتحاد فئة، ربط جمل، اضافة رصٌف مؤشّر +

 طرح حسابً، طرح وتخالف فئة، طرح صف مؤشّر -

or بولً أو ما ٌخص الجزٌئات 

xor بولً أو ما ٌخص الجزٌئات 

 (عاملات العلاقة والمقارنة )أسبقية دنيا

 اختبار مساواة =

 اختبار عدم مساواة <>

 اختبار أقل من >
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 اختبار اكبر من <

 اختبار أقل من أو ٌساوي، أو فئة فرعٌة من فئة =>

 اختبار أكبر من أو ٌساوي، أو فئة علٌا تعلو فئة =<

in اختبار اذا ما عنصر عضو فً فئة 

is عامل(اختبار توافقٌة نوع لكائن RTTI آخر) 

 انفئخ عبيِلاد

 membership ، حخظزخس ػن٣ٞش(*) intersection ، طوخهغ(-) difference ، هشف(+) union ػخٓلاص حُلجش طظنٖٔ حطلخد

(in) رخلإمخكش ح٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼخٓلاص حُؼلاثو٤ش. لامخكش ػ٘قش ُٔـٔٞػش، ٣ٌٔ٘ي ؿؼَ حطلخد كجشس ٓغ آخشٟ طِٔي كوو حُؼ٘قش ،

 :font styles ل٢ ُٚ ػلاهش ر٘ٔو حُخوّ حُز١ طلظخؿٚ. ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓؼخٍ رذُ

Style := Style + [fsBold]; 

Style := Style + [fsBold, fsItalic] - [fsUnderline]; 

ٕ Include ٝ Exclude ًزذ٣َ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ حلاؿشحث٤ٖ حلاػظ٤خد٣ٖ ّٞ ، ٝٛٔخ أًؼش كخػ٤ِش )ٌُٜ٘ٔخ لا٣ٌٖٔ حعظؼٔخُٜٔخ ٓغ عٔخص ٌٓ

 :(-lٜٗخ طلظخؽ ح٠ُ ٓلذد ُو٤ٔش ، لأsetحُظ٢ طٌٕٞ ٖٓ ٗٞع 

Include (Style, fsBold); 

 يهخّص

ح٥ٕ ٝهذ ػشك٘خ حُخطٞه حلأعخع٤ش ُزشٗخٓؾ رخعٌخٍ ك٘لٖ ؿخٛضٕٝ ُلْٜ ٓؼخ٤ٜٗخ رخُظلق٤َ. عٞف ٗزذأ رخعظٌؾخف طؼش٣ق أٗٞحع 

 .ُٔلظخك٤ش ُز٘خء طؼ٤ِٔخص رشٓـ٤شحُز٤خٗخص عخروش حُظلذ٣ذ ٝ حُٔلذدس رخُٔغظؼَٔ، رؼذٛخ ع٘٘ظوَ ٓؼٜخ ح٠ُ حعظخذحّ حٌُِٔخص ح
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 3انفصم 

 وانثىاثذ انًزغُزاد، الأَىاع،

حػظٔذص ُـش رخعٌخٍ حلأف٤ِش ػَ رؼل حُٔلخ٤ْٛ حُزغ٤طش، ٝحُظ٢ حفزلض ح٥ٕ ػخٓش ك٢ ُـخص حُزشٓـش. حُٔلّٜٞ حلأٍٝ ٛٞ ٗٞع 

٤خص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٗـخصٛخ ػ٤ِٜخ. حٕ ٓلّٜٞ حُ٘ٞع أهٟٞ حُ٘ٞع ٣لذد حُو٤ْ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِٔظـ٤شحص حٕ طظخزٛخ، ٝحُؼِٔ .data type حُز٤خٗخص

ك٢ رخعٌخٍ ٓوخسٗش رِـش ط، ك٤غ حٗٞحع حُز٤خٗخص حُلغخر٤ش ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ٓظزذُش، ٢ٛٝ أهٟٞ رٌؼ٤ش ٖٓ حُ٘غخ حلأف٤ِش ُِـش ر٤غي، 

 .ك٤غ لاطِٔي ٓؼَ ٛزح حُٔلّٜٞ

 انًزغُزاد

حٜٓخ. ٝكظ٠ ك٢ حُٞهض حُز١ طؼشّف ك٤ٚ حُٔظـ٤ش، ٣ـذ إٔ طلذّد ٗٞع حُز٤خٗخص. طظطِذّ رخعٌخٍ حٕ طٌٕٞ ًَ حُٔظـ٤شحص ٓؼشّكش هزَ حعظخذ

 :ٛخ ٛ٘خ رؼل ٗٔخرؽ طؼش٣ق حُٔظـ٤شحص

var 

Value: Integer; 

IsCorrect: Boolean; 

A, B: Char; 

ظْ طؼش٣ق حُٔظـ٤شحص ٣ٌٖٔ حعظخذحٓٚ ك٢ حٓخًٖ ٓخظِلش ك٢ حٌُٞد، ًؤٕ ٣ٌٕٞ ك٢ رذح٣ش ط٤ُٞق ٝظ٤لش أٝ حؿشحء، حٝ حٕ ٣ varحُٔقطِق 

طؤط٢ هخثٔش حعٔخء حُٔظـ٤شحص،  varرؼذ ٓقطِق  .global ك٢ حُشٝط٤ٖ ، أٝ دحخَ حُٞكذس ُظؼش٣ق ٓظـ٤شحص ؿخٓؼش local ٓل٤ِخ

 .ٓظزٞػش رؾخسكش ٝحعْ ٗٞع حُز٤خٗخص. ٣ٌٔ٘ي ًظخرش حًؼش ٖٓ حعْ ٓظـ٤ش ٝحكذ ك٢ حُغطش حُٞحكذ، ًٔخ ٛٞ ك٢ آخش طؼ٤ِٔش أػلاٙ

لذ٣ذ ٓظـ٤ش ٖٓ ٗٞع ٓخ، طغظط٤غ حٕ طوّٞ كوو رٔزخؽشس حُؼ٤ِٔخص حُذحػٔش ُ٘ٞع ر٤خٗخطٚ. ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخٍ كخُٔخ طوّٞ رظ

 .(حُو٤ٔش حُز٤ُٞش ُلاخظزخس ٝ حُو٤ٔش حُقل٤لش ك٢ حُظؼز٤ش حُشه٢ٔ. لا٣ٌٔ٘ي ٓضؽ حُو٤ْ حُز٤ُٞش ٝحُقل٤لش )ًٔخ ٛٞ حلأٓش ٓغ ُـش ط

 :غظط٤غ ًظخرش حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُرخعظخذحّ طخق٤قخص رغ٤طش، ٗ

Value := 10; 

IsCorrect := True; 

 :ٌُٖ حُظؼ٤ِٔش حُظخ٤ُش ٤ُغض فل٤لش، لإٔ حُٔظـ٤ش٣ٖ ٣ٌِٔخٕ ٗٞع ر٤خٗخص ٓخظِق

Value := IsCorrect; // error 

 Incompatible types: 'Integer' and :حرح كخُٝض طل٣َٞ ٛزح حُظ٤ُٞق، كخٕ دُل٢ طوّٞ رخفذحس خطؤ طل٣َٞ سكن ٛزح حُظٞم٤ق

'Boolean'. ػخدس، ٓؼَ ٛزٙ حلأخطخء ٢ٛ أخطخء رشٓـ٤ش، لأٗٚ لآؼ٠٘ ُظخق٤ـ ه٤ٔش True  ٝأFalse  ُو٤ْ ٖٓ ٗٞع ر٤خٗخص

 .٢ٛ كوو ط٘زٜي ُٞؿٞد خطؤ ٓخ ك٢ حُظ٤ُٞق .فل٤ق. ٣ـذ إٔ لا طِّٞ دُل٢ ػ٠ِ ٓؼَ ٛزٙ حلأخطخء

ٗخص ح٠ُ ٗٞع ٓخظِق. ك٢ رؼل حُلخلاص، ٛزح حُظزذ٣َ ٣ٌٕٞ آ٤ُخ، ٌُٖ ػخدس ٓخ رخُطزغ، ؿخُزخ ٓخ٣ٌٖٔ طزذ٣َ ه٤ٔش ٓظـ٤ش ٖٓ ٗٞع ر٤خ

 .طلظخؽ ح٠ُ حعظذػخء ٝظخثق ٓلذدس ك٢ حُ٘ظخّ ُظـ٤٤ش حُظٔؼ٤َ حُذحخ٢ِ ُِز٤خٗخص

 :أػ٘خء طؼش٣لي ُٚ. ٓؼلا، طغظط٤غ ًظخرش global variable طغظط٤غ ك٢ دُل٢ حٕ طخقـ ه٤ٔش ط٤ٜٔذ٣ش ُٔظـ٤ش ؿخٓغ

var 

Value: Integer = 10; 

Correct: Boolean = True; 

 .ٛزٙ طقِق كوو ُِٔظـ٤شحص حُـخٓؼش، ٤ُٝظ ُِٔظـ٤شحص حُٔؼشكش دحخَ ٗطخم حؿشحء أٝ ٓغخس initialization طو٤٘ش حُظ٤ٜٔذ

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

18 
 

 انثىاثذ

لظخؽ ُظلذ٣ذ ٗٞع ُظغ٤ٔش حُو٤ْ حُظ٢ لاطظـ٤ش خلاٍ ػَٔ حُزشٗخٓؾ. ُظؼش٣ق ػخرض لاط constants طغٔق رخعٌخٍ ح٣نخ رظؼش٣ق ػٞحرظخ

ٍ ع٤ظللّـ حُو٤ٔش ٝآ٤ُخ ٣غظخذّ ٗٞع ر٤خٗخطٚ حُٔ٘خعذ ّٞ  :ٛخ ٛ٘خ رؼل حٓؼِش حُظؼش٣لخص .حُز٤خٗخص، كوو طخق٤ـ ه٤ٔش حرظذحث٤ش. حُٔل

const 

Thousand = 1000; 

Pi = 3.14; 

AuthorName = 'Marco Cantù'; 

 ٣لظشك حٕ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٞع فل٤ق فـ٤ش Thousandٙ، حُؼخرض ٣وشس دُل٢ ٗٞع حُزخٗخص ُِؼخرض ر٘خء ػ٠ِ ه٤ٔظٚ. ك٢ حُٔؼخٍ أػلا

SmallInt  ْحفـش ٗٞع فل٤ق ٣ٌٔ٘ٚ حكظٞحء حُو٤ٔش. حرح حسدص حُطِذ ٖٓ دُل٢ حعظخذحّ ٗٞع ٓلذد؛ ٣ٌٔ٘ي رزغخهش حمخكش حع ،

 :حُ٘ٞع ك٢ حُظؼش٣ق، ًٔخ ٛٞ ك٢

const 

Thousand: Integer = 1000; 

ٍ إٔ ٣خظخس ر٤ٖ إٔ ٣خقـ ٓٞهؼخ ك٢ حُزحًشس ُِؼخرض، ٝ ٣للع ك٤ٚ ه٤ٔظٚ، أٝ إٔ ٣٘غخ ه٤ٔظٚ ػ٘ذٓخ طوّٞ رظؼش٣ق ػخرض، ٣غظط٤غ حُٔ ّٞ ل

َّ ٓشس ٣ظْ ك٤ٜخ حعظؼٔخٍ حُؼخرض. حلأعِٞد حُؼخ٢ٗ ٣زذٝ ٓؼوٞلا خخفش رخُ٘غزش ُِؼٞحرض حُزغ٤طش  .حُلو٤و٤ش ك٢ ً

رض -32ٖٓ حُظؾـ٤َ، ًٔخ ُٞ ًخٕ ٓظـ٤شح. ٗغخش رض ٖٓ دُل٢ طغٔق ُي رظـ٤٤ش ه٤ٔش حُؼخرض ٓلذد حُ٘شع ك٢ ص-:5ٗغخ  :يلاحظخ

 ٍ ّٞ ، حٝ رخُظؼ٤ِْ ػ٠ِ ٓئؽش  J$لاصحُض طغٔق رٜزح حُغِٞى ٖٓ حؿَ حُظٞحكو٤ش ٓغ حُغخرن ٝرُي ػ٘ذٓخ طوّٞ رظ٤ٌٖٔ ٓٞؿّٚ حُٔل

Assignable typed constants ك٢ ٗخكزس خ٤خسحص حُٔؾشٝع ٍ ّٞ زح ٛٞ ٝرخُشؿْ ٖٓ إٔ ٛ . Project Options ك٢ فللش حُٔل

حُظٞف٤ق حلاكظشحم٢، كخٗٚ ٣٘قق روٞس ًل٤ّ٘خص حُزشٓـش إٔ لاطغظؼَٔ ٛزٙ حُخذػش. حٕ طخق٤ـ ه٤ٔش ؿذ٣ذس ُؼخرض ٣ٔ٘غ ًَ طؾز٣زخص 

 .ٝحرح حمطشسص ُٜزح، رزغخهش هْ رظؼش٣ق ٓظـ٤شحص، ًزذ٣َ .حُٔلٍٞ ػ٠ِ حُؼٞحد

 ثىاثذ اندًم انًىردَخ

 :ػ٘ذٓخ طلذد ػخرض ؿِٔش، كزذلا ٖٓ ًظخرش

const 

AuthorName = 'Marco Cantù'; 

 :إٔ طٌظذ حُظخ٢ُ ٣7ٌٔ٘ي رذءحً ٖٓ دُل٢ 

resourcestring 

AuthorName = 'Marco Cantù'; 

ك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ حٗض طلذد ػخرظخ؛ ه٤ٔش لاطوْ رظـ٤٤شٛخ خلاٍ صٖٓ حُظؾـ٤َ. حُلشم كوو ك٢ ٤ًل٤ش حلاٗـخص. ػخرض حُـِٔش حُٔلذد رٞحعطش 

 .، ك٢ ؿذٍٝ ُِـresourcesَٔ ٣خضّٕ مٖٔ ٓٞحسد حُزشٗخٓؾ resourcestringحُٔٞؿّٚ 

 :، ٝحُز١ ُٚ صسّح سكن حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ResStr ٢ٌُ طشٟ ٛزٙ حلآٌخ٤ٗش كؼ٤ِخ، هْ رخلاهلاع ػ٠ِ ٓؼخٍ

resourcestring 

AuthorName = 'Marco Cantù'; 

BookName = 'Essential Pascal'; 

 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

ShowMessage (BookName + #13 + AuthorName); 

end; 
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ٓؾخس ح٤ُٚ رو٤ٔظٚ حُشه٤ٔش ) newlineٗخطؾ حُـِٔظ٤ٖ ٣ظٜش ك٢ عطش٣ٖ ٓ٘لق٤ِٖ لإٔ حُـِٔظ٤ٖ ٓلقُٞظ٤ٖ رخُلشف حُذّحٍ ُغطش ؿذ٣ذ 

 .(ٝٛٞ ػخرض ٗٞع كشف 13#ك٢ 

ٛ٘خى ٝحكذ ٓظٞكش ك٢ حلأٓؼِش حُظ٢ ) resource explorerٚ رٔغظٌؾق ُِٔٞحسد حُـخٗذ حُٔؼ٤ش ك٢ ٛزح حُزشٗخٓؾ ٛٞ حٗي حرح طللقّظ

طؤط٢ ٓغ دُل٢( عٞف طشٟ حُـَٔ حُـذ٣ذس مٖٔ حُٔٞحسد. ٛزح ٣ؼ٢٘ رؤٕ حُـَٔ ٤ُغض ؿضءح ٖٓ حُظ٤ُٞق حُٔلٍٞ ٌُٜٝ٘خ خضّٗض ك٢ 

 .(EXE ٓ٘طوش ٓ٘لقِش ك٢ حُِٔق حُظ٘ل٤ز١ )ِٓق

حُزشٗخٓؾ localizingك٢ حٌُلخءس ك٢ ٓ٘خُٝش حُزحًشس حُظ٢ طوّٞ رٜخ ٣ٝ٘ذٝص، ٝك٢ حٌٓخ٤ٗش طٞه٤ٖ  رخخظقخس، ٓضح٣خ حُٔٞحسد ٢ٛ :يلاحظخ

 .source code )طشؿٔش حُـَٔ ح٠ُ ُـخص ٓخظِلش( رذٕٝ حُلخؿش ح٠ُ طؼذ٣َ ط٤ُٞلٜخ حُٔقذس١
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 أَىاع انجُبَبد

ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طوغ٤ٜٔخ ح٠ُ ػلاع ٓـٔٞػخص: حلاٗٞحع  ، predefined data types ك٢ رخعٌخٍ طٞؿذ ػذس حٗٞحع ر٤خٗخص عخروش حُظلذ٣ذ

عٞف ٗ٘خهؼ حلاٗٞحع حُظشحطز٤ش ك٢ حلأهغخّ حُظخ٤ُش، ر٤٘ٔخ  .stringsٝ حُـَٔ  real types، حلأٗٞحع حُلو٤و٤ش ordinal typesحُظشحطز٤ش 

هزَ ٌٓظزخص دُل٢ )٤ُغض ٓلذدس ٖٓ ٣ظْ طـط٤ش حُـَٔ لاكوخ ك٢ ٛزح حُلقَ. ك٢ ٛزح حُوغْ عٞف أهذّ ح٣نخ رؼل حلأٗٞحع حُٔلذدس ٖٓ 

ٍ(، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حػظزخسٛخ حٗٞحع عخروش حُظلذ٣ذ ّٞ  .predefined types هزَ حُٔل

٠ ٓظزخ٣ٖ  non-typedطظنٖٔ دُل٢ ح٣نخ ٗٞع ر٤خٗخص رذٕٝ ٗٞع  ّٔ ، ع٤ظْ ٓ٘خهؾظٜخ ك٢ حُلقَ حُؼخؽش ٖٓ ٛزح حٌُظخد.  variant، طغ

 ُٔ٘خُٝش آ٤ُخص حٝ حٍ ح١ 6خ٣٘خعزٚ ٖٓ طلون ٖٓ حُ٘ٞع. ُوذ طْ حدخخٍ ٛزح حُ٘ٞع ك٢ دُل٢ ؿش٣ذ ؿذح حٕ ٣ٌٕٞ حُٔظزخ٣ٖ ٗٞػخ رذٕٝ ٓ

OLE Automation. 

 الأَىاع انززارجُخ

ٓز٤٘ش ػ٠ِ ٓلْٜ حُظشط٤ذ أٝ حُظٞح٢ُ ٝ حُظظخرغ. ٤ُظ رخٌٓخٗي كوو ٓوخسٗش ه٤ٔظ٤ٖ ُٔؼشكش أ٣ٜٔخ  Ordinal types حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش

 .٣نخ ٓؼشكش حُو٤ٔش حُظ٢ ط٢ِ حٝ طغزن ه٤ٔش أخشٟ، أٝ طوّٞ رلغخد أد٢ٗ أٝ أػ٠ِ ه٤ٔش ٓلظِٔشحلأًزش، ٌُٖٝ ٣ٌٔ٘ي أ

ػٔٞٓخ، ٛ٘خى ػذدح ٖٓ حلأٗٞحع  .Char ، ٝ حُلشفBoolean، حُز٢ُٞ Integer أًؼش ػلاع أٗٞحع طشحطز٤ش عخروش حُظلذ٣ذ ٢ٛ حُقل٤ق

حُظخ٢ُ ٣ؼشك حٗٞحع حُز٤خٗخص حُظشحطز٤ش  7.5ٝٓذٟ ه٤ْ ٓخظِل٤ٖ. ؿذٍٝ  حلأخشٟ رحص حُؼلاهش ٝحُظ٢ ُٜخ ٓؼ٠٘ ٓؾخرٜخ ٌُٖٝ ُٜخ طٔؼ٤لا

 .حُٔغظخذٓش ُظٔؼ٤َ حلأسهخّ

 : أٗٞحع حُز٤خٗخص حُظشحطز٤ش ُلأسهخ7.5ّؿذٍٝ 

Size الحجم 
Signed ّمعلم 

Range المدى 

Unsigned ّغير معلم 

Range المدى 

8 bits 
ShortInt 

-128 to 127 

Byte 

0 to 255 

16 bits 
SmallInt 

-32768 to 32767 

Word 

0 to 65,535 

32 bits 
LongInt 

-2,147,483,648 to 2,147,483,647 

LongWord ( ً4بدءاً من دلف) 

0 to 4,294,967,295 

64 bits Int64 
 

16/32 bits Integer Cardinal 

حُٔغظخذٓش ُِظؼز٤ش ػٖ حُو٤ٔش، ٝكغذ ٝؿٞد  bits ًٔخ طشٟ، ٛزٙ حلأٗٞحع ُٜخ ػلاهش رخُظٔؼ٤لاص حُٔخظِلش ُلأسهخّ، كغذ ػذد حُـضث٤خص

٣ٌٜٔ٘خ إٔ طٌٕٞ ٓٞؿزش أٝ عخُزش، ٌُٖ ُٜخ ٓذٟ أفـش ٖٓ حُو٤ْ، ٝرُي لإٔ  signed values أٝ ؿ٤خد ؿضث٤ش حُؼلآش. حُو٤ْ حُٔؼِّٔش

حُوغْ حُظخ٢ُ، ٖٓ أؿَ ٓؼشكش  حُٔظخف ٖٓ حُـضث٤خص ُِو٤ٔش ٗلغٜخ هذ ٗوقض رٞحكذس. طغظط٤غ إٔ طشؿغ ح٠ُ ٓؼخٍ حُٔذٟ حُز١ ع٤٘خهؼ ك٢

 .حُٔذٟ حُلؼ٢ِ ُو٤ْ ًَ ٗٞع
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 رض ٖٓ دُل٢. حُقل٤ق-76رض ٝ -:5( طؾ٤ش ح٠ُ حُو٤ْ حُظ٢ ُٜخ طٔؼ٤لا ٓخظِلخ ك٢ ٗغخ 76/:5حُٔـٔٞػش حلأخ٤شس )ٝحُٔؾخسس د 

Integer  حُشث٤غ٢ ٝCardinal حُلغخر٢ ٣غظؼٔلإ رٌؼشس، لأٜٗٔخ ٣طخروخٕ حُظٔؼ٤َ حُلطش١ ُلأسهخّ ك٢ حُٔؼخُؾ CPU. 

 4الأَىاع انصحُحخ فٍ دنفٍ 

 6رض، رٔذ١ ٣زِؾ كظ٠  75ًخٗض عخروخ ه٤ْ  cardinalرض ؿ٤ش حُٔؼِّٔش ٝحُٔؾخس ح٤ُٜخ ر٘ٞع سث٤غ٢  76، حلأسهخّ رحص 7ك٢ دُل٢ 

خرخ٣ض. ٝأفزق ه٤و 8رض طزِؾ كظ٠  76، ٝحُز١ ٣غظخذّ كؼ٤ِخ ه٤ٔش  LongWordٗٞع ؿذ٣ذ سه٢ٔ ؿ٤ش ٓؼِّْ،  8ه٤وخرخ٣ض. هذٓض دُل٢ 

حًؼش حمخك٤ش ٖٓ حُز٤خٗخص ٣ٌٖٔ ػ٘ٞٗظٜخ ٖٓ هزَ  6GBُٞٗـٞٝسد ٣غٔق د  .ٗٞع ًخسد٣٘خٍ ح٥ٕ حعٔخ ٓشحدكخ ُ٘ٞع ُٞٗـٞٝسد حُـذ٣ذ

 .سهْ ؿ٤ش ٓؼِّْ، ًٔخ أؽ٤ش ح٤ُٚ عخروخ. أًؼش ٖٓ ٛزح، كبٗٚ ٣ٔخؽ٢ حُظٔؼ٤َ حُلطش١ ُلأسهخّ ك٢ حُٔؼخُؾ حُلغخر٢

سهْ. ٛزح حُ٘ٞع حُـذ٣ذ ٓذػّٞ رخٌُخَٓ ٖٓ  59، ٝحُز١ ٣ٔؼَ أػذحدح فل٤لش طزِؾ  int64 ٝ ٗٞع ٢8 دُل٢ ٗٞع آخش ؿذ٣ذ طْ حدخخُٚ ك

، ٝاؿشحث٤خص طزذ٣َ (Inc ٝ Dec، ٝحلإؿشحث٤خص حُشه٤ٔش )ٓؼَ (High ٝ Low حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش )ٓؼَ routinesهزَ رؼل حؿشحث٤خص 

 :حُظزذ٣َ حُؼٌغ٢، ٖٓ ؿِٔش أ٠ُ سهْ، ٛ٘خى ٝظ٤لظ٤ٖ ؿذ٣ذط٤ٖ ٖٝٓ أؿَ .(IntToStr ٓؼَ) string-conversion حُـَٔ

StrToInt64  ٝStrToInt64Def. 

 انجىنٍ

 Windows حُو٤ْ حُز٤ُٞش ؿ٤ش حُ٘ٞع حُز٢ُٞ ٗخدسس حلاعظؼٔخٍ. رؼل حُو٤ْ حُز٤ُٞش ُذ٣ٜخ طٔؼ٤َ خخؿ ٝرُي ُٔظطِزخص ٝظخثق ٣ٝ٘ذٝص

API functions. حلأٗٞحع ٢ٛ ByteBool ،WordBool ٝLongBool. 

طْ  ByteBool ،WordBool ٝ ،LongBool، كخٕ حٗٞحع حُز٤خٗخص OLE ٖٝٓ أؿَ حُظٞحكن ٓغ ك٤ـٞحٍ ر٤غي ٝ آ٤ُخص 7ك٢ دُل٢ 

٢ٛ  ٢ٛ5 ،, False  True) ظِضّ ًٔخ ٢ٛ Boolean. ٗٞع حُز٤خٗخص 1لاصحُض  False، ر٤٘ٔخ حُو٤ٔش 5-رـ  Trueطؼذ٣ِْٜ ُظٔؼ٤َ حُو٤ْ 

، كبٕ ٗوَ حُزشٗخٓؾ ح٠ُ ٗغُخ لاكوش ٖٓ دُل٢ هذ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ 6فش٣ق ك٢ رشٗخٓؾ رذُل٢  typecast ي ٗٞع(. ارح هٔض رخعظؼٔخٍ عز1

 .رؼل حلأخطخء

 الأحزف

، طظٔخؽ٠ bit-9حُ٘ٞع حلأٍٝ ٣ٔؼَ أكشكخ رحص ؿضث٤خص ػٔخٕ  .ANSIChar  ٝWideChar :أخ٤شح ٛ٘خى طٔؼ٤ِ٤ٖ ٓخظِل٤ٖ ُلأكشف

ؿضث٤ش ، ٝطظٔخؽ٠ ٓغ أكشف -16طو٤ِذ٣خ ٖٓ هزَ ٣ٝ٘ذٝص؛ حُظٔؼ٤َ حُؼخ٢ٗ حلأكشف ٝحُٔغظخذٓش  ANSI ٓغ ٓـٔٞػش أكشف حٗغ٢

. ٓؼظْ حُٞهض عٞف 99ٝ  99ٝحُٔذػٞٓش رخٌُخَٓ ٖٓ هزَ ٣ٝ٘ذٝص ٕ ص، ٝؿضث٤خ ٖٓ هزَ ٣ٝ٘ذٝص  Unicode ٤ٗٞ٣ٌٞد حُـذ٣ذس

ٖٓ كشٝف  :69أ١ كخٍ، حٕ أٍٝ ٤ٌُٖ ٓؼِٞٓخ، ػ٠ِ  .ANSICharططخرن  7، ٝحُز١ ك٢ دُل٢  Charطغظؼَٔ رزغخهش ٗٞع كشف 

 .ANSI ٤ٗٞ٣ٌٞد طٞحكن طٔخٓخ كشٝف حٗغ٢

حلأخ٤شس ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٜ٘خ ح٣نخ  .78#، حٝ رٔـٔٞػش أسهخٜٓخ، ًٔخ ك٢ 'k'أكشف حُؼٞحرض ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رٔـٔٞػش سٓٞصٛخ، ًٔخ ك٢ 

 .Ordحُٞظ٤لش حُظزذ٣َ حُٔؼخًظ ٣ٌٖٔ حؿشحإٙ رٞحعطش  .Chr (78)، ًٔخ ك٢  ٣Chrخعظخذحّ حُٞظ٤ل٤ش 

رقلش ػخٓش ٣ٌٕٞ ٖٓ حلأكغٖ حعظخذحّ ٓـٔٞػش حُشٓٞص ػ٘ذ حلإؽخسس ح٠ُ حلأكشف، ٝحلأسهخّ، ٝحُؼلآخص. ػ٘ذ حلإؽخسس ح٠ُ أكشف 

 :خخفش، عظغظخذّ ٓـٔٞػش حلأسهخّ ػٔٞٓخ رذلا ٖٓ رُي. حُوخثٔش حُظخ٤ُش طظنٖٔ رؼل أًؼش حلأكشف حُخخفش حعظؼٔخلا

 #9 tabulator جدولة 
 #10 newline سطر جدٌد 
 #13 carriage return (enter key) مفتاح الإدخال 

 Range يثبل

رؼل  .Range لإػطخثي كٌشس ػٖ حلاخظلاف ٖٓ ٓذٟ ٥خش ك٢ رؼل حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش، هٔض رٌظخرش رشٗخٓؾ دُل٢ رغ٤و أع٤ٔظٚ

 .7.5حُ٘ظخثؾ طظٜش ك٢ حُؾٌَ 

 .(حُز٤خٗخص حُظشحطز٤ش )حلأسهخّ حُقل٤لش ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ظٜش رؼل حُٔؼِٞٓخص كٍٞ حٗٞحع Range : ٓؼخ7.5ٍحُؾٌَ 
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خس كغذ ٗٞع حُز٤خٗخص حُظشحطز٤ش( ٝرؼل ) buttons رغ٤و، رٚ عظش أصسحس form ٓز٢٘ ػ٠ِ ٗٔٞرؽ Range رشٗخٓؾ ّٔ َّ ٓغ ً

رظخ، حلأخشٟ . أعظخذٓض رؼل حُِٔقوخص ُظل١ٞ ٗقّخ ػخ7.5ُٔخظِق حُٔؼِٞٓخص، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ّٖ ك٢ حُقٞسس  labels حُِٔقوخص

َّ ٓشّس ٣نُـو ك٤ٜخ ػ٠ِ صسّ   .ُؼشك حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُ٘ٞع ك٢ ً

َّ ٓشّس طنـو ك٤ٜخ ػ٠ِ حلأصسحس، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رظلذ٣غ حُِٔقوخص رلغذ حُ٘خطؾ. ِٓقوخص ٓخظِلش طؼشك ٗٞع حُز٤خٗخص، ػذد  ك٢ ً

 OnClickطـخٝد حُلذع  ٣methodخقّٚ ٖٓ ٓغخس حُزخ٣ض حُٔغظؼِٔش، ٝ أهق٠ ٝأد٢ٗ ه٤ٔش ٣ٌٖٔ ُِ٘ٞع إٔ ٣خضّٜٗخ. ًَ صسّ ٣ِٔي ٓخ

ُِضسّ حُخخؿ  OnClickلإٔ حُظ٤ُٞق حُٔغظخذّ ُلغخد حُو٤ْ حُؼلاع ٣خظِق ه٤ِلا ٖٓ صسّ ٥خش. ٓؼلا، ٛخٛ٘خ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ُلذع 

 :(BtInteger) ر٘ٞع حُقل٤ق

procedure TFormRange.BtnIntegerClick(Sender: TObject); 

begin 

LabelType.Caption := 'Integer'; 

LabelSize.Caption := IntToStr (SizeOf (Integer)); 

LabelMax.Caption := IntToStr (High (Integer)); 

LabelMin.Caption := IntToStr (Low (Integer)); 

end; 

ُِٔزظذث٤ٖ، ٣ٌل٢ ٓلاكظش حلإعظخذحّ ارح ً٘ض طِٔي رؼل حُخزشس ك٢ حُزشٓـش رذُل٢، ٣ٌٔ٘ي طللّـ حُظ٤ُٞق ُلْٜ ٤ًل٤ش ػِٔٚ. رخُ٘غزش 

ٗٞحطؾ حُٞظ٤لظ٤ٖ حلأخ٤شط٤ٖ ٛٔخ طشحطز٤خص ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع )ك٢ ٛزح حُلخُش، أػذحد  .SizeOf ٝHigh  ٝLow :ُِٞظخثق حُؼلاػش

 ٢ٛ دحثٔخ ػذد فل٤ق. حُو٤ٔش حُٔشطـؼش ٖٓ ٛزٙ حُٞظخثق حُؼلاع طظشؿْ أٝلا ا٠ُ ؿَُٔ ربعظخذحّ SizeOfفل٤لش(، ٝٗخطؾ ٝظ٤لش 

 .حُِٔقوخص حُؼلاع captions ػْ طُ٘غخ ك٢ لاكظخص ،IntToStrٝظ٤لش 

حُٔغخسحص حُٔشطزطش رخلأصسحس حلأخشٟ طؾزٚ ًؼ٤شح حُٔغخس حُٔزًٞس أػلاٙ. حلإخظلاف حُلؼ٢ِ حُٞك٤ذ ٛٞ ٗٞع حُز٤خٗخص حُز١ طْ طٔش٣شٙ 

رٞحعطش  recompile ؼذ إٔ طْ اػخدس طل٣ِٞٚر 99طؼشك ٗخطؾ ط٘ل٤ز حُزشٗخٓؾ طلض ٣ٝ٘ذٝص  7.6ًٔلذد ُٔخظِق حُٞظخثق. حُقٞسس 

رض ٝرُي رٝ -:5، ٣ٌٔ٘ي سإ٣ش حلإخظلاف ر٤ٖ ٗٞع حُز٤خٗخص حُقل٤ق رٝ 7.6ٝ حُؾٌَ  7.5رض ٖٓ دُل٢. رٔوخسٗش حُؾٌَ -:5ٗغخش 

 .رض-32
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 .، ٣ؼشك ٓشّس أخشٟ ٓؼِٞٓخص ػٖ حُؼذد حُقل٤قRange رض ٖٓ ٓؼخٍ-:5: ٗخطؾ ٗغخش 7.6حُؾٌَ 

 

 6رض، حُٔظـ٤ش حُقل٤ق ٣غغ -:٣5ظزخ٣ٖ رلغذ حُٔؼخُؾ حُلغخر٢ ٝٗظخّ حُظؾـ٤َ حُٔغظخذّ. ك٢ ٣ٝ٘ذٝص  ٤Integerق كـْ ٗٞع حُقل

 .، عظلقَ ػ٠ِ ٗظخثؾ ٓخظِلشRange رخ٣ض. ُٜزح حُغزذ، ػ٘ذٓخ طؼ٤ذ طل٣َٞ ٓؼخٍ 8، عؼش حُقل٤ق 76رخ٣ض. ر٤٘ٔخ ك٢ ٣ٝ٘ذٝص 

هخُٔخ إٔ رشٗخٓـي لا٣نغ أ٣ش اكظشحمخص ػٖ كـْ حُقل٤ق. ارح ٓخ كذع ٝهٔض حُظٔؼ٤ِ٤ٖ حُٔخظِل٤ٖ ُ٘ٞع حُقل٤ق ٤ُغض رٔؾٌِش، 

رللع ػذد فل٤ق ك٢ ِٓق ربعظخذحّ ٗغخش ػْ كخُٝض حعظشؿخػٚ ر٘غخش أخشٟ، كغٞف طٞحؿٚ رؼل حُٔظخػذ. ك٢ ٛزٙ حُلخُش، ٣ـذ 

رخص حُش٣خم٤ش أٝ ط٤ُٞق ػخّ، أكنَ لأؿشحك حُلغخ .(SmallIntأٝ  LongIntإٔ طخظخس ٗٞع ر٤خٗخص ٓغظوَ ػٖ ر٤جش حُظؾـ٤َ )ٓؼَ 

لأٗٚ حُٔلنَّ ُذٟ  --ٛزح ٣ؼ٢٘، حٕ طغظخذّ ٗٞع حُقل٤ق --ٓشحٛ٘ش ُذ٣ي ٛٞ إٔ طِظضّ طٔؼ٤َ حُقل٤ق حُ٘ٔط٢ ُز٤جش حُظؾـ٤َ حُٔؼ٤٘ش

خظِلخ الا ارح ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ خ٤خسى حلأٍٝ ػ٘ذٓخ طؼخُؾ أػذحدح فل٤لش. ٝ لا طغظخذّ طٔؼ٤لا ٓ Integerحُٔؼخُؾ حُلغخر٢. ٗٞع حُقل٤ق 

 .ٝؿذص عززخ هخٛشح ُزُي

 إخزائبد الأَىاع انززارجُخ

٣ٌٜٔ٘خ طظؼخَٓ ٓغ (system unit اؿشحث٤خص ٓلذدس ك٢ ُـش رخعٌخٍ ٝك٢ ٝكذس حُ٘ظخّ ك٢ دُل٢) system رؼل اؿشحث٤خص حُ٘ظخّ

كظٕٞ رؤٕ حُ٘غخظ٤ٖ ٖٓ . حُٔزشٓـٕٞ رِـش ط++ عٞف ٣لا٢ٛ7.6 ٓؼشٝمش ك٢ حُـذٍٝ  .ordinal types حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش

 .(Decٗلظ حلأٓش ٓغ اؿشحث٤ش ) =+، ٓغ ٓلذد أٝ حػ٤ٖ٘، ٣طخروخٕ ٓؼخٓلاص ++ ٝ Incاؿشحث٤ش 

 : اؿشحث٤خص ٗظخّ ُلأٗٞحع حُظشحطز٤ش7.6حُـذٍٝ 

 الغرض الإجرائية

Dec  تخفٌضdecrease لاختٌاري.المتغٌر الذي ٌتم تمرٌره كمحدد، بمقدار واحد أو بمقدار قٌمة المحددالثانً ا 

Inc  زٌادةincrease .المتغٌر الذي ٌتم تمرٌره كمحدد، بمقدار واحد أو بمقدار القٌمة المعطاة 

Odd  ٌرجع اثبات إذا كانت القٌمة المعطاة عددا فردٌاodd. 

Pred  ٌرجع القٌمة التً تسبق تلك المعطاة بحسب الترتٌب المقرر فً نوع البٌانات، السابقpredecessor. 

Succ  ًٌرجع القٌمة التً تلً تلك المعطاة، التالsuccessor. 

Ord  ٌرجع رقما ٌدل على ترتٌبorder .القٌمة المعطاة ضمن مجموعة القٌم فً نوع البٌانات 
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Low  ٌرجع أدنىlow .قٌمة ضمن مدى النوع التراتبً المعطى كمحدد 

High  ٌرجع أعلىhigh .ًقٌمة ضمن مدى نوع البٌانات التراتب 

ٍ ٣وّٞ رظو٤٤ٜٔخ آ٤ُخ ٝحعظزذحُٜخ رو٤ٔظٜخ. ٓؼلا constantsلاكع حٕ رؼل ٛزٙ حلإؿشحث٤خص، ػ٘ذٓخ ٣ظْ ططز٤وٜخ ػ٠ِ حُؼٞحرض  ّٞ ، كبٕ حُٔل

ٍ ٣غظط٤غ رزغخهش طزذ٣َ حُظؼز٤ش رآخش ٣ٔؼَ أػ٠ِ ه٤ٔش ٓلظِٔش ُ٘ٞع  Xك٤غ  High(X)حرح هٔض رخعظذػخء  ّٞ ٓؼشّكش ًقل٤ق، كخُٔل

 .ر٤خٗخص حُقل٤ق

 لأَىاع انحمُمُخا

، ٝحُظ٢ ط٘لز رو٤ٔش  Singleطوّٞ حلأٗٞحع حُلو٤و٤ش رظٔؼ٤َ أسهخّ حُ٘وطش حُؼخثٔش رؼذس أؽٌخٍ. أفـش كـْ طخض٣ٖ طٔؼِٜخ حلأسهخّ حُٞك٤ذس 

٘ـضس ، ٝحُٔ Extendedرخ٣ض، ٝحلأسهخّ حُٔٔظذّس  9، حُٔ٘لزس رؼذد Doubleرخ٣ض. ػْ ٛ٘خى حلأسهخّ حُ٘وطش حُؼخثٔش حُٔنخػلش -8رحص 

 .precision رخ٣ض. ًَ ٛزٙ أٗٞحع ر٤خٗخص ٗوطش ػخثٔش ٓغ حخظلاف ك٢ حُنزو ٝحُذهش 51رؼذد 

رض. ٌُٖ طْ طخل٤ل حعظخذحٓٚ -89رض؛ ُوذ ًخٗض ر٘ٞع -16ُٚ ٗلظ حُظؼش٣ق حُز١ ك٢ ٗغخش  Real ٗٞع حُلو٤و٢ 7ٝدُل٢  6ك٢ دُل٢ 

ك٤ذ ٝحُٔنخػق ٝحُٔٔظذ رذلا ٓ٘ٚ. عزذ حهظشحكْٜ ٛزح ٛٞ حٕ حُؾٌَ ٖٓ هزَ رٞسلاٗذ، ٝحُظ٢ حهظشكض رؤٕ طوّٞ رخعظؼٔخٍ أٗٞحع حُٞ

ًٔخ حٗٚ ٤ُظ ٓؼشٝمخ مٖٔ حُوخثٔش حُشع٤ٔش ُلأٗٞحع حُلو٤و٤ش ٝحُظ٢  Intlرخ٣ض ٤ُظ ٓذػٞٓخ ٖٓ هزَ ٓؼخُـخص حٗظَ -:حُوذ٣ْ رٝ 

حُلو٤و٢ كظ٠ ٣ٔؼَ حُؾٌَ حُو٤خع٢ ُشهْ  رظؼذ٣َ حُظؼش٣ق حُخخؿ ر٘ٞع ٢ٌُٝ8 ٣ظْ طلاك٢ حُٔؾٌِش طٔخٓخ، هخٓض دُل٢  .IEEE حفذسطٜخ

 .(رض-64)رخ٣ض  9ػخثْ حُ٘وطش رٝ 

ٓز٤٘ش  properties رخفذحس عٔخص components رخلإمخكش ا٠ُ ٤ٓضس حعظخذحّ طؼش٣لخ ه٤خع٤خ ٓظلن ػ٤ِٚ، ٛزح حُظـ٤٤ش ٣غٔق ٌُِٔٞٗخص

ك٢ كخُش حُنشٝسس، ٝػ٘ذ حلافشحس  .ًَ حُظٞحكو٤ش٣غٔق رٚ. أٓخ حُؼ٤ٞد كوذ طزشص ٓؾخ 7ػَ ٗٞع كو٤و٢، حُؾ٢ء حُز١ ُْ ٣ٌٖ دُل٢ 

غ حُظخ٢ُ 7ٝ  6ػ٠ِ هش٣وش دُل٢  ّٔ  :ك٢ طؼش٣ق حُ٘ٞع، ٣ٌٔ٘ي طـخٝص حكظٔخٍ حٗؼذحّ حُظٞحكو٤ش؛ ٝرُي رخعظخذحّ خ٤خس حُٔـ

{$REALCOMPATIBILITY ON} 

رخ٣ض )ٝحُز١ ٣ٌٔ٘ٚ حكظٞحء حسهخّ  ٣ٝ9قق سهْ فل٤ق ًز٤ش ؿذح رخعظخذحّ  Comp :ٛ٘خى أ٣نخ ٗٞػخٕ ؿش٣زخٕ ٖٓ أٗٞحع حُز٤خٗخص

رض( ٢ٛٝ طؾ٤ش ح٠ُ ه٤ٔش ر٘وطش ػؾش٣ش ػخرظش ٓغ حسرغ -:5ػِٔش )٤ُغض ٓظٞكشس ك٢ دُل٢  Currencyخخٗش ػؾش٣ش(؛ ٝ  59رحص 

أم٤ق ُٔ٘خُٝش حُو٤ْ  Currencyًٔخ ٣ٞك٢ حلإعْ، ٗٞع ر٤خٗخص ػِٔش  .Compرض ًٔخ ك٢ ٗٞع -8:خخٗخص ػؾش٣ش، ٝ ر٘لظ طٔؼ٤َ 

 .ش ؽذ٣ذس حُذهش، ٓغ أسرغ خخٗخص ػؾش٣شحُ٘وذ٣

ٓغ  Ordأٝ  High  ٝLowرظطز٤ن حٗٞحع ر٤خٗخص كو٤و٤ش، لأٗ٘خ لا٣ٌٔ٘٘خ حعظخذحّ ٝظخثق  Range لا ٗغظط٤غ ر٘خء رشٗخٓؾ ٣ؾزٚ ٓؼخٍ

َ ٓـٔٞػش ػخرظش ٖٓ ٓظـ٤شحص ٗٞع كو٤و٢. حلأٗٞحع حُلو٤و٤ش طٔؼَ )ٗظش٣خ( ٓـٔٞػش لاٜٗخث٤ش ٖٓ حلأسهخّ، ر٤٘ٔخ حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش طٔؼ

 .حُو٤ْ

، ٣ٌٔ٘ي إٔ طوشّس ٓخ٢ٛ حُو٤ٔش حُظ٢ ط٤ِٚ. حلأسهخّ 67دػ٢ٗٞ أؽشف رُي رطش٣وش أكنَ. ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي حُشهْ حُقل٤ق  :يلاحظخ

حُقل٤لش ٜٗخث٤ش )ُذ٣ٜخ ٓذٟ ٓلذد ُٝذ٣ٜخ طشط٤ذ(. حلأسهخّ ػخثٔش حُ٘وطش ٢ٛ ؿ٤ش ٜٗخث٤ش كظ٠ مٖٔ حُٔذٟ حُوق٤ش، ٤ُٝظ ُذ٣ٜخ 

؟  78.8:15، أٝ 67.8:5، 67.89؟ َٛ ٛٞ  :67.8؟ ٝ ٓخ ٛٞ حُشهْ حُز١ ٢ِ٣  68 ٝ 67ط٤ذ: ك٢ حُٞحهغ، ًْ طٞؿذ ه٤ٔش ر٤ٖ طش

 .ٛزح حلأٓش ٣قؼذ ٓؼشكظٚ رخُلؼَ

، ٝ ٌُٖ ٤ُظ ٖٓ حُٔؼوٍٞ char مٖٔ ٓذٟ ٗٞع ر٤خٗخص كشف wُٜزح حُغذ، ٣زذٝ حلأٓش ٓؼوٞلا ك٤ٖ ٗغؤٍ ػٖ طشط٤ذ ٓٞمغ كشف 

مٖٔ ٓذٟ ٗٞع ر٤خٗخص حُ٘وطش حُؼخثٔش. رخُشؿْ حٗٚ رخُظؤ٤ًذ طغظط٤غ ٓؼشكش ٓخ ارح  9587.59:6ؤٍ ٗلظ حُغئحٍ ػٖ حُشهْ حرذح إٔ ٗغ

ًخٕ ؛سهْ كو٤و٢ ٓخ ُذ٣ٚ ه٤ٔٚ أػ٠ِ ٖٓ ه٤ٔش سهْ آخش، كبٗٚ ٖٓ ؿ٤ش حُٔ٘طو٢ إٔ ٗغؤٍ ػٖ ػذد حلأسهخّ حُلو٤و٤ش حُٔٞؿٞدس هزَ سهْ ٓخ 

 .(Ord)ٛزح ٓؼ٢٘ ٝظ٤لش 

حُـخٗذ ) user interface ٞحع حُلو٤و٤ش ُذ٣ٜخ دٝسح ٓلذٝدح ك٢ رُي حُـضء ٖٓ حُظ٤ُٞق حُزشٓـ٢ حُخخؿ رٞحؿٜش حُٔغظخذّحلأٗ

حُو٤خع٤ش لأٗٞحع  IEEE ، ٌُٜ٘خ ٓذػٞٓش رخٌُخَٓ ٖٓ هزَ دُل٢، رٔخ ك٢ رُي ؿخٗذ هٞحػذ حُز٤خٗخص. حٕ دػْ ٓٞحفلخص(حُخخؿ ر٣ٞ٘ذٝص

ـٌض رخعٌخٍ ٓ٘خعزش طٔخٓخ ُ٘طخم ٝحعغ ٖٓ حُزشحٓؾ حُظ٢ طظطِذ كغخرخص سه٤ٔش. ارح ً٘ض ٜٓظٔخ رٜزح حُ٘وطش حُؼخثٔش طـؼَ ٖٓ ُـش حٝر
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ٖٓ أؿَ  Delphi Help حٗظش) system حُـخٗذ، ٣ٌٔ٘ي اُوخء ٗظشس ػ٠ِ حُٞظخثق حُش٣خم٤ش حُٔوذٓش ٖٓ دُل٢ ٝرُي ك٢ ِٓق ٝكذس

 .(طلخف٤َ أًؼش

د اؿشحث٤خص س٣خم٤ش أًؼش طوذٓخ، طـط٢ ٝظخثق كغخد حُٔؼِؼخص )ٓؼَ ٝظ٤لش حُظ٢ طلذ Mathُذُل٢ ح٣نخ ِٓق ٝكذس  :يلاحظخ

ArcCosh) ٓؼَ ٝظ٤لش( ٓخ٤ُش ،InterestPayment) ٓؼَ اؿشحث٤ش( اكقخث٤ش ٝ ،MeanAndStdDev).  ٙٛ٘خى حُؼذ٣ذ ٖٓ ٛز

 . (ح حلأٓش ُي ُٔؼشكظٚعؤدع ٛز) MomentSkewKurtosisحلإؿشحث٤خص، رؼنٜخ طزذٝ ؿش٣زش رخُلؼَ رخُ٘غزش ٢ُ، ٓؼَ اؿشحث٤ش 

 انزبرَخ وانىلذ

ُٔ٘خُٝش ٓؼِٞٓخص حُظخس٣خ ٝحُٞهض. ٤ٌُٕٝٞ حلأٓش أًؼش دهشّ كذّدص دُل٢ ٗٞع ر٤خٗخص  real types طغظخذّ دُل٢ أ٣نخ أٗٞحػخ كو٤و٤ش

TDateTime. ،ّحُغخػخص،  ٝٛٞ ٗٞع ٗوطش ػخثٔش، لإٔ حُ٘ٞع ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٝحعؼخ رٔخ ٣ٌل٢ لإكظٞحء حُغ٘ٞحص، حلأؽٜش، حلأ٣خ

َّ رُي ك٢ ٓظـ٤ش ٝحكذ. حُظٞحس٣خ طخضّٕ ًبؿٔخ٢ُ ػذد حلأ٣خّ ٓ٘ز  حُذهخثن، ٝحُؼٞح٢ٗ، ٗضٝلا ا٠ُ دهش طزِؾ ؿضء ٖٓ أُق ٖٓ حُؼخ٤ٗش، ً

 .TDateTimeٖٓ ه٤ٔش  integer ( ك٢ حُـضء حُقل٤ق5999)ٓغ ه٤ْ عخُزش طؾ٤ش ا٠ُ حُظٞحس٣خ ٓخ هزَ  56/71/5999

ّْ طؼش٣لٚ ك٢ ِٓق ٝكذس٤ُظ ٗٞػخ ٓغ TDateTimeٗٞع  ٍ، ٌُٖ هذ ط ّٞ  :ًخُظخ٢ُ system زن حُظلذ٣ذ رل٤غ ٣لٜٔٚ حُٔل

type 

TDateTime = type Double; 

٣ؼذّ رغ٤و، لإٔ دُل٢ طل١ٞ ػذدح ٖٓ حُٞظخثق حُظ٢ طظؼخَٓ ٓغ ٛزح حُ٘ٞع. ٣ٌٔ٘ي إٔ طـذ هخثٔش رٜزٙ حُٞظخثق  TDateTimeاعظخذحّ 

 .7.7ٍٝ ذك٢ حُـ

 ٤TDateTimeخص ٗظخّ ُ٘ٞع : اؿشحث7.7حُـذٍٝ 

 البيان الإجرائية

Now استرجاع التارٌخ والوقت الحالً فً قٌمة على هٌئة TDateTime. 

Date ًاسترجاع فقط التارٌخ الحال. 

Time ًاسترجاع فقط الوقت الحال. 

DateTimeToStr 
 تحكم أكثر فً التحوٌل استخدم وظٌفة تحوٌل قٌمة التارٌخ والوقت الى جملة، باستخدام المعلومات المبدئٌة؛ من أجل

FormatDateTime. 

DateTimeToString ٌّز جملة  .وفق المعلومات الابتدائٌة string buffer نسخ قٌم التارٌخ والوقت فً ح

DateToStr تحوٌل جانب التارٌخ فً قٌمة TDateTime الى جملة. 

TimeToStr تحوٌل جانب الوقت فً قٌمة TDateTime ةالى جمل. 

FormatDateTime 
صٌاغة التارٌخ والوقت باستخدام صٌغة محدّدة، تستطٌع ان تحدد أٌة قٌمة ترٌد عرضها وأٌة صٌغة تستعمل، منتجة 

 .صٌاغة غنٌة للجملة

StrToDateTime 
فً حالة وجود  exception ، مظهرة رفضاTdateTime تحوبل جملة تحوي معلومات التارٌخ والوقت الى قٌمة

 .ٌغة الجملةخطأ فً ص
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StrToDate تحوٌل جملة تحوي قٌمة تارٌخ الى صٌغة TDateTime. 

StrToTime تحوٌل جملة تحوي قٌمة وقت الى صٌغة TDateTime. 

DayOfWeek ٌسترجع رقم ترتٌب الٌوم فً الأسبوع حسب قٌمة TDateTime المعطاة. 

DecodeDate ٌخاسترجاع قٌم السنة، الشهر، و الٌوم من قٌمة تار. 

DecodeTime استرجاع قٌمة الوقت. 

EncodeDate تحوٌل قٌم السنة، الشهر، و الٌوم إلى قٌمة TDateTime. 

EncodeTime تحوٌل قٌم الساعة، الدقٌقة، الثانٌة، وأجزاء الثانٌة إلى قٌمة TDateTime. 

 .TimeNow ٚ، هٔض رز٘خء رشٗخٓؾ رغ٤و، أع٤ٔظٖٚٓ أؿَ إٔ طشٟ ٤ًق ٣ظْ حعظؼٔخٍ ٗٞع حُز٤خٗخص ٛزح ٝ رؼل حلإؿشحث٤خص حُخخفش ر

ػ٘ذٓخ ٣زذأ حُزشٗخٓؾ ٣وّٞ آ٤ُخ رلغخد ٝػشك حُٞهض ٝحُظخس٣خ  .ListBox ٝ هخثٔش Button حُ٘ٔٞرؽ حُشث٤غ٢ ك٢ ٛزح حُٔؼخٍ رٚ صسّ 

َّ ٓشّس ٣ظْ ك٤ٜخ حُنـو ػ٠ِ حُضسّ، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رؼشك حُضٖٓ حُٔ٘ون٢ ٓ٘ز رذء حُزشٗخٓؾ  .حُلخ٢ُ. ك٢ ً

 :حُخخؿ رخُ٘ٔٞرؽ OnCreate ك٤ٔخ ٢ِ٣ حُظ٤ُٞق حُٔٞفٍٞ رلذع

procedure TFormTimeNow.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

StartTime := Now; 

ListBox1.Items.Add (TimeToStr (StartTime)); 

ListBox1.Items.Add (DateToStr (StartTime)); 

ListBox1.Items.Add ('Press button for elapsed time'); 

end; 

،  StartTime، حُظ٢ طغظشؿغ حُظخس٣خ ٝ حُٞهض حُلخ٤٤ُٖ. حُو٤ٔش حُٔغظشؿؼش طخُضّٕ ك٢ ٓظـ٤شّ  Nowحُظؼ٤ِٔش حلأ٠ُٝ ط٘خد١ ٝظ٤لش 

 :ًخُظخ٢ُ global ٝحُز١ طْ طؼش٣لٚ ًٔظـ٤ش خخسؿ٢

var 

FormTimeNow: TFormTimeNow; 

StartTime: TDateTime; 

 :٣ق حُؼخ٢ٗ، ك٤غ إٔ دُل٢ طوّٞ رظٞك٤ش حلأٍٝ. ك٤غ ٣ٌٕٞ ٓزذث٤خ ًخُظخ٢ُُوذ أملض كوو حُظؼش

var 

Form1: TForm1; 

لا ٣ؼذّ كو٤وش أكنَ حُطشم:  global ، ٣ظْ طلذ٣غ ٛزح حُظقش٣ق آ٤ُخ. حٕ حعظخذحّ ٓظـ٤شحص ؿخٓؼشform ػ٘ذ طـ٤ش حعْ حُ٘ٔٞرؽ

، ٓٞمٞع ُٚ ػلاهش رزشٓـش حُظٞؿّٚ form class ُطزوش حُ٘ٔٞرؽطخرغ  private field ع٤ٌٕٞ ٖٓ حلأكنَ ُٞ طْ حعظخذحّ كوَ خخؿ

 . Mastering Delphi 8طْ ٓ٘خهؾظٚ ك٢ ًظخد حُظلٌْ رذُل٢  object-oriented programming حٌُخث٢٘

ٕ حُوخثٔش ٤ٔ٣ٖ حُ٘ٔٞرؽ، ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طشحٛخ ك٢ حُؾٌَ  ّٞ ُغطش حلأٍٝ . ح7.7حُظؼ٤ِٔخص حُؼلاع حُظخ٤ُش طن٤ق ػلاػش ػ٘خفش ح٠ُ ٌٓ

لا ح٠ُ ؿِٔش، حُؼخ٢ٗ ٣لظ١ٞ ؿضء حُظخس٣خ ٖٓ ٗلظ حُو٤ٔش. ك٢ ٜٗخ٣ش  ٣TDateTimeلظ١ٞ ػ٠ِ حُـضء حُخخؿ رخُٞهض ك٢ ه٤ٔش  ّٞ ٓل

 .حُظ٤ُٞق أم٤ق طز٤ًش رغ٤و
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 .ػ٘ذ حُزذء TimeNow : ٗخطؾ ٓؼخ7.7ٍحُؾٌَ 

 

 :"حُٔ٘ون٠" Elapsed حُـِٔش حُؼخُؼش ٣غظزذُٜخ حُزشٗخٓؾ ػ٘ذٓخ ٣نـو حُٔغظؼَٔ ػ٠ِ صسّ 

procedure TFormTimeNow.ButtonElapsedClick(Sender: TObject); 

var 

StopTime: TDateTime; 

begin 

StopTime := Now; 

ListBox1.Items [2] :=  FormatDateTime ('hh:nn:ss', 

StopTime - StartTime); 

end; 

ٔش حُٞهض حُٔخضّٕ ػ٘ذ حرظذحء حُزشٗخٓؾ. ٝلأٗ٘خ ٗلظخؽ ح٠ُ حعظخذحّ حُو٤ٔش حُظ٤ُٞق ٣غظشؿغ حُٞهض حُـذ٣ذ ٣ٝلغذ حُلشم ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ ه٤

حُظ٢ عزن كغخرٜخ ك٢ ع٤خم كذع ٓخظِن، ًخٕ ػ٤ِ٘خ إٔ ٗخضّٜٗخ ك٢ ٓظـ٤ش ؿخٓغ. ك٢ حُٞحهغ طٞؿذ رذحثَ أكنَ، ٓز٤٘ش ػ٠ِ ٓلّٜٞ 

 .classes حُطزوخص

حُغزذ ك٢ رُي حٕ ر٘ٞد حُوخثٔش ٓز٤٘ش  .index 2 ـِٔش حُؼخُؼش ٣غظؼَٔ د٤َُحُظ٤ُٞق حُز١ ٣وّٞ رخعظزذحٍ حُو٤ٔش حُلخ٤ُش ك٢ حُ :يلاحظخ

. ع٘شٟ حُٔض٣ذ ٖٓ رُي ػ٘ذٓخ ٗ٘خهؼ 7، ٝ حُؼخُغ سهْ 1، حُؼخ٢ٗ سهْ 1حُز٘ذ حلأٍٝ سهٔٚ  :are zero-based ػ٠ِ حُقلش

 .حُٔقلٞكخص

 حلأًؼش هٞس، ًٔخ كؼِض ك٢ حُٔغخس ٣FormatDateTimeٌٔ٘ي حعظؼٔخٍ ٝظ٤لش  DateToStr  ٝTimeToStrرـخٗذ حعظذػخء 

method  ٕحلأخ٤ش أػلاٙ )حٗظش ِٓق ٓغخػذس دُل٢ ٖٓ أؿَ طلخف٤َ ٓلذدحص حُق٤خؿش(. لاكع أ٣نخ إٔ ه٤ْ حُٞهض ٝحُظخس٣خ طزُذّلا

حرض دُل٢ ٣وشأ ٛزٙ حُو٤ْ ٖٓ حُ٘ظخّ، ٝ ٣ٞصػٜخ ك٢ ػذد ٖٓ حُؼٞ .ك٢ ٣ٝ٘ذٝص international ا٠ُ ؿَُٔ رلغذ طٞف٤ق حُذ٤ُٝخّص

ؼشّكش ك٢ ِٓق ٝكذس global constantsحُـخٓؼش  ُٔ  :ٗزًش ٜٓ٘خ .SysUtils حُ

DateSeparator: Char; 

ShortDateFormat: string; 

LongDateFormat: string; 

TimeSeparator: Char; 

TimeAMString: string; 

TimePMString: string; 

ShortTimeFormat: string; 

LongTimeFormat: string; 

ShortMonthNames: array [1..12] of string; 

LongMonthNames: array [1..12] of string; 

ShortDayNames: array [1..7] of string; 

LongDayNames: array [1..7] of string; 

ًخِٓش رٜخ ٖٓ ِٓق ٓغخػذس  ٣ٞؿذ حُٔض٣ذ ٖٓ حُؼٞحرض حُـخٓؼش طظؼِن رخُؼُِٔش ٝ ف٤خؿش سهْ حُ٘وطش حُؼخثٔش. ٣ٌٔ٘ي حُلقٍٞ ػ٠ِ هخثٔش

 .Currency and date/time formatting variablesدُل٢ طلض حُؼ٘ٞحٕ 
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 اَىاع وَُذوس انخبصخ

أٗٞحع حُز٤خٗخص حُغخروش حُظلذ٣ذ ٝحُظ٢ عزن إٔ حعظؼشم٘خٛخ كظ٠ ح٥ٕ ٢ٛ ؿضء ٖٓ ُـش رخعٌخٍ. طظنٖٔ دُل٢ أٗٞحع ر٤خٗخص أخش١ 

لا ك٢ حُِـش، ٌُٜٝ٘خ ؿضءح ٖٓ ٌٓظزخص أٗٞحع حُز٤خ .ٓـذدس ٖٓ هزَ ٣ٝ٘ذٝص ّٔ ٣ٝ٘ذٝص. أٗٞحع ٣ٝ٘ذٝص  librariesٗخص ٛزٙ ٤ُغض ؿضءحً ٌٓ

، ٝ ػذدح ٖٓ (structues أٝ ر٤٘خص) records ، ٝ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظغـ٤لاص(DWORD  ٝUINTطظنٖٔ أٗٞحع حرظذحث٤ش ؿذ٣ذس )ٓؼَ 

 .، ٝؿ٤شٛخpointer حلأٗٞحع حُٔئؽّشس

 .٣٘خهؼ رُي 9، حُلقَ handles ٝص، كبٕ حُ٘ٞع حلأًؼش أ٤ٔٛش طٔؼِٚ حُٔٔخعيٖٓ ر٤ٖ أٗٞحع ر٤خٗخص ٣ٝ٘ذ

 رهجُس انُىع و رحىَلاد انُىع

ًٔخ سأ٣٘خ، لا ٣ٌٔ٘ي طخق٤ـ ٓظـ٤ش ٥خش ٖٓ ٗٞع ٓخظِق. ارح أسدص رُي، ٣ٞؿذ خ٤خسحٕ. حُخ٤خس حلأٍٝ ٛٞ طِز٤ظ حُ٘ٞع 

typecasting حُز٤خٗخص حُٔطِٞد ، ٝحُز١ ٣غظخذّ سٓض ٝظخثل٢ رغ٤و ، رخعْ ٗٞع: 

var 

N: Integer; 

C: Char; 

B: Boolean; 

begin 

N := Integer ('X'); 

C := Char (N); 

B := Boolean (0); 

٣ٌٔ٘ي حُظِز٤ظ ر٤ٖ أٗٞحع حُز٤خٗخص رحص ٗلظ حُلـْ. ػخدس ٓخ٣ٌٕٞ حلأٓش ٓؤٓٞٗخ ػ٘ذ حُظِز٤ظ ر٤ٖ حلأٗٞحع حُظشحطز٤ش، أٝ ر٤ٖ حلأٗٞحع 

 .هخُٔخ طٌٕٞ ٓذسًخ ُٔخ طلؼِٚ (objects ٝأ٣نخ ح٤ٌُ٘ٞٗخص) pointer ٘ي حُظِز٤ظ ر٤ٖ أٗٞحع ٓئؽّشسحُلو٤و٤ش، ٌُٖٝ ٣ٌٔ

حُظِز٤ظ، رقلش ػخٓش، ػخدس رشٓـ٤ش خط٤شس، لأٗٚ ٣غٔق ُي رخُٞفٍٞ ا٠ُ ه٤ٔش ًٔخ ُٞ أٜٗخ ٓٔؼِش رؾٌَ آخش. ٝ هخُٔخ حٕ حُظٔؼ٤لاص 

طخخهش رخُظغزذ رؤخطخء فؼزش حُظظزغ. ُٜزح حُغزذ، ٣ـذ ػ٤ِي ػٔٞٓخ طـ٘ذ  حُذحخ٤ِش لأٗٞحع حُز٤خٗخص ػٔٞٓخ ؿ٤ش ٓظـخٗغش، كؤٗض

 .ػ٤ِٔخص طِز٤ظ حُ٘ٞع

. رؼل 7.8حُخ٤خس حُؼخ٢ٗ ٛٞ حعظخذحّ اؿشحث٤خص طل٣َٞ حُ٘ٞع. حلإؿشحث٤خص حُخخفش رٔخظِق أٗٞحع حُظل٣ٞلاص طْ طِخ٤قٜخ ك٢ حُـذٍٝ 

ٜخ ك٢ حلأهغخّ حُظخ٤ُش. لاكع حٕ حُـذٍٝ لا ٣ل١ٞ حلإؿشحث٤خص حُخخفش ٛزٙ حلإؿشحث٤خص طؼَٔ ٓغ أٗٞحع ر٤خٗخص ع٤ـش١ حُلذ٣غ ػ٘

، ٓؼَ formating أٝ حلإؿشحث٤خص حُٔٞؿّٚ خق٤ّقخ ُِظؾ٤ٌَ ٝحُق٤خؿش (variant أٝ حُٔظز٤خ٣ٖ TDateTimeرخلأٗٞحع حُخخفش )ٓؼَ 

 .Format  ٝFormatFloatحلإؿشحث٤خص حُلؼّخُش 

 ٣َٞ حُز٤خٗخص: اؿشحث٤خص حُ٘ظخّ حُخخفش رظل7.8ؿذٍٝ 

 البيان الإجرائية

Chr تحوٌل ترقم تراتبً الى حرف ANSI. 

Ord تحوٌل قٌمة نوع تراتبً إلى رقم ٌشٌر إلى ترتٌبه. 

Round تحول قٌمة نوع حقٌقً إلى قٌمة نوع صحٌح، تقرٌب القٌمة. 

Trunc تحول قٌمة نوع حقٌقً إلى قٌمة نوع صحٌح، تشذٌب القٌمة. 
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Int  الصحٌح بقٌمة نقطة عائمةارجاع الجزء. 

IntToStr تحوٌل الرقم إلى جملة. 

IntToHex تحوٌل الرقم إلى جملة بتمثٌل ستعشري hexadecimal. 

StrToInt تحوٌل جملة إلى رقم، مع إبداء رفض لو كانت الجملة لا تمثل رقما صحٌحا و سلٌما. 

StrToIntDef تدائٌة إذا كانت غٌر سلٌمةتحوٌل جملة إلى رقم، مع استخدام القٌمة الإب. 

Val (تحوٌل الجملة إلى رقم )إجرائٌة قدٌمة فً تربو باسكال، محتفظ بها من أجل التوافقٌة. 

Str 
تحوٌل رقم إلى جملة، باستخدام محددات الصٌاغة إجرائٌة قدٌمة فً تربو باسكال، محتفظ بها من أجل 

 .(التوافقٌة

StrPas 

هذا التحوٌل ٌتم آلٌا  .Pascal-style إلى جملة بنسق باسكال null-terminated تحوٌل جملة مقفلة بصفر

بت. )انظر إلى القسم الخاص بالجمل لاحقا فً هذا -32فً دلفً  AnsiString بالنسبة بالنسبة للجمل نوع

 (.الفصل

StrPCopy 
بت. -32فً دلفً  PChar نسخ جملة بنسق باسكال إلى جملة مقفلة بصفر. هذا التحوٌل ٌتم بتلبٌس بسٌط لنوع

 (.)انظر إلى القسم الخاص بالجمل لاحقا فً هذا الفصل

StrPLCopy ٌنسخ قسما من جملة بنسق باسكال الى جملة مقفلة بصفر. 

FloatToDecimal تحوٌل قٌمة نقطة عائمة إلى تسجٌلة record تتضمن التمثٌل العشري (exponentأعداد، علامة ،) 

FloatToStr  نقطة عائمة إلى ما ٌمثلها كجملة باستخدام الصٌاغة الافتراضٌةتحوٌل قٌمة. 

FloatToStrF تحوٌل قٌمة نقطة عائمة إلى ما ٌمثلها كجملة باستخدام صٌاغة محددة. 

FloatToText ٌّز جملة  .، باستخدام صٌاغة حددةstring buffer تحوٌل قٌمة نقطة عائمة إلى ح

FloatToTextFmt ٌّز جملة، باستخدام صٌاغة مُحددةمثل الإجرائٌة السا  .بقة، تحوٌل قٌمة نقطة عائمة إلى ح

StrToFloat تحوٌل جملة باسكال إلى قٌمة نقطة عائمة. 

TextToFloat تحوٌل جملة مقفلة بصفر إلى قٌمة نقطة عائمة. 

 يهخّص

خشٟ ٜٓٔش ؿذح: حٜٗخ طغٔق ُِٔزشٓـ٤ٖ رظؼش٣ق ك٢ ٛزح حُلقَ حعظٌؾل٘خ حُٔلّٜٞ حلأعخع٢ ُِ٘ٞع ك٢ رخعٌخٍ. ٌُٖ حُِـش ُذ٣ٜخ ٤ٓضس أ

 .ٛزح ٛٞ ٓٞمٞع حُلقَ حُظخ٢ُ .user-defined data types أٗٞحع ر٤خٗخص ؿذ٣ذس خخفش، طذػ٠ رؤٗٞحع حُز٤خٗخص حُٔلذدس رخُٔغظؼَٔ
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 4انفصم 

 ثبنًسزعًم انًحذدح انجُبَبد أَىاع

ُـش رخعٌخٍ ٢ٛ حُوذسس ػ٠ِ طلذ٣ذ أٗٞحع ر٤خٗخص ؿذ٣ذس ك٢ حُزشٗخٓؾ. حمخكش ا٠ُ ٓلّٜٞ حُ٘ٞع، كبٕ أكذ أػظْ حلأكٌخس حُظ٢ هذٓظٜخ 

 ، ٓؼَ أٗٞحع حُٔذٟ حُلشػ٣type constructors٢غظط٤غ حُٔزشٓـٕٞ طلذ٣ذ أٗٞحع ر٤خٗخص خخفش رْٜ رٞحعطش ٓؾ٤ذّحص حُ٘ٞع 

subrangeٗٞع ٓقلٞكش ، arrayٗٞع طغـ٤ِش ، recordٗٞع عشد١ ، enumeratedٗٞع ٓئؽّش ، pointer ٝٗٞع كجش ، set.  أًؼش

-object ، ٝ حُظ٢ ٢ٛ ؿضء ٖٓ حمخكخص حلاطـخٙ حٌُخثclass٢٘ أٗٞحع حُز٤خٗخص حُٔلذدس رخُٔغظؼَٔ أ٤ٔٛش ٢ٛ حُطزوش أٝ حُلق٤ِش

oriented ك٢ رخعٌخٍ، ٝ حُـ٤ش ٓؾُٔٞش ك٢ ٛزح حٌُظخد. 

، ٌُٖ رخعٌخٍ ًخٗض أٍٝ ُـش هذّٓض ٛزٙ حُلٌشس رطش٣وش ارح ً٘ض طؼظوذ رؤٕ ٓؾ٤ذّحص حُ٘ٞع أٓش ػخّ ك٢ ُـخص حُزشٓـش، كؤٗض ػ٠ِ فٞحد

 .ٓ٘ظٔش ٝ ده٤وش ؿذح

بح ًّ بح وغُز انًس ًّ  الأَىاع انًس

ٛزٙ حلأٗٞحع ٣ٌٖٔ اػطخإٛخ حعٔخ ُِشؿٞع ح٤ُٚ لاكوخ أٝ إٔ ططزنّ ػ٠ِ حُٔظـ٤شحص ٓزخؽشس. ػ٘ذٓخ طؼط٢ حعٔخ ُ٘ٞع، ٣ـذ إٔ طٞكشّ 

 :ٓغخكش خخفش ك٢ حُظ٤ُٞق، ٓؼَ ح٥ط٢

type 

// subrange definition 

Uppercase = 'A'..'Z'; 

 

// array definition 

Temperatures = array [1..24] of Integer; 

 

// record definition 

Date = record 

Month: Byte; 

Day: Byte; 

Year: Integer; 

end; 

 

// enumerated type definition 

Colors = (Red, Yellow, Green, Cyan, Blue, Violet); 

 

// set definition 

Letters = set of Char; 

 :ر٘خءحص طلذ٣ذ ٗٞع ٓؾخرٜش ٣ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ ٓزخؽشس ُظؼش٣ق ٓظـ٤ش ٖٓ ؿ٤ش طغ٤ٔش فش٣لش ُِ٘ٞع، ًٔخ ٛٞ ك٢ حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ

var 

DecemberTemperature: array [1..31] of Byte; 

ColorCode: array [Red..Violet] of Word; 

Palette: set of Colors; 

خس ػٔٞٓخ ٣ـذ ػ٤ِي إٔ طظـ٘ذّ  :يلاحظخ ّٔ ٓؼَ حُظ٤ُٞق حُغخرن، ٝ رُي لأٗي ُٖ طغظط٤غ إٔ  unnamedحعظخذحّ حلأٗٞحع ؿ٤ش حُٔغ

طٔشّسٛخ ًٔلذّدحص ح٠ُ حلإؿشحث٤خص، أٝ إٔ طوّٞ رظقش٣ق ٓظـ٤شّحص أخشٟ ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع. إ هٞحػذ طٞحكو٤ش حُ٘ٞع ك٢ رخعٌخٍ طؼظٔذ ك٢ 

ٖٓ أٗٞحع. إ ٓظـ٤ش٣ّٖ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٓظطخرو٤ٖ لا٣ؼظزشحٕ ٓظٞحكو٤ٖ، الا ارح ًخٗخ  حُٞحهغ ػ٠ِ أعٔخء حلأٗٞحع، ٝ ٤ُظ ػ٠ِ ٓخ طْ طلذ٣ذٙ كؼ٤ِخ
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غ ّٔ خس كبٜٗخ طؼُط٠ أعٔخء دحخ٤ِش ٖٓ هزَ حُٔـ ّٔ د  .compiler ٗٞػخٛٔخ ٣لٔلإ ٗلظ حلإعْ كشك٤خ، أٓخ حلأٗٞحع ؿ٤ش حُٔغ ّٞ كخٍٝ إٔ طظؼ

 .ش ٓشًذ ٝ ؿ٤ش رغ٤و، ٝ ُٖ طؤعق ػ٠ِ حُٞهض حُز١ فشكظٚ ُزُيػ٠ِ ػ٤ِٔخص طلذ٣ذ ٗٞع حُز٤خٗخص ك٢ ًَ ٓشّس طلظخؽ ك٤ٜخ ا٠ُ ٓظـ٤

د٣ٖ ػ٠ِ ر٘خءحص رخعٌخٍ ُِ٘ٞع. عٞف أكخٍٝ  ّٞ ٝ ٌُٖ ٓخرح طؼ٢٘ طلذ٣ذحص حُ٘ٞع ٛزٙ؟ عؤهذّ رؼل حُؾشٝف لأإُجي حُز٣ٖ ْٛ ؿ٤ش ٓظؼ

ي هشحءس حلأهغخّ  ّٔ حُظخ٤ُش كظ٠ ُٞ ً٘ض ٓؼظخدح ػ٠ِ ؽٌَ أ٣نخ ؽشف حُلشٝهخص ُ٘لظ حُز٘خءحص ك٢ ُـخص حُزشٓـش حلأخشٟ. ُزُي هذ ٣ٜ

أخ٤شح، عؤػشك رؼل أٓؼِش دُل٢ ٝ أهذّ رؼل حلأدٝحص حُظ٢ عظغٔق ُي رخُٞفٍٞ ا٠ُ  .طلذ٣ذحص حُ٘ٞع حُٔنشٝرش ًٔؼخٍ أػلاٙ

 .ٓؼِٞٓخص ػٖ حُ٘ٞع رطش٣وش ك٤ش

 أَىاع يذي فزعٍ

ًٟ ٖٓ حُو٤ْ دحخَ ٗٞع ٓذٟ آخش )ٖٓ ٛ٘خ subrange ٗٞع حُٔذٟ حُلشػ٢ حعْ ٓذٟ كشػ٢(. ٣ٌٔ٘ي طلذ٣ذ ٓذٟ كشػ٢ ُ٘ٞع  ٣لذد ٓذ

 :، ًٔخ كChar٢ ، أٝ طغظط٤غ حٕ طلذد ٓذٟ كشػ٢ ٖٓ ٗٞع كشف5111ا٠ُ  511حٝ ٖٓ  51ا٠ُ  5فل٤ق، ٖٓ 

type 

Ten = 1..10; 

OverHundred = 100..1000; 

Uppercase = 'A'..'Z'; 

٢. أٗض طلظخؽ كوو ا٠ُ طوذ٣ْ ػخرظ٤ٖ ٖٓ ٗلظ رُي حُ٘ٞع. حُ٘ٞع ػ٘ذ طلذ٣ذ حُٔذٟ حُلشػ٢، لا طلظخؽ ا٠ُ طلذ٣ذ حعْ حُ٘ٞع حلأعخع

 .، ٝ حُ٘ٞع حُ٘خطؾ عٞف ٣ٌٕٞ ٗٞػخ طشحطز٤خ آخشordinal حلأف٢ِ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٞع طشحطز٢

 :ػ٘ذٓخ طٌٕٞ هذ كذّدص ٓذٟ كشػ٤خ، ٣ٌٔ٘ي سع٤ٔخ إٔ طخقـ ه٤ٔش دحخَ رُي حُٔذٟ. ٛزح حُظ٤ُٞق ٣ؼظزش فل٤لخ

var 

UppLetter: UpperCase; 

begin 

UppLetter := 'F'; 

 :ٌُٖٝ ٛزح ٤ُظ ًزُي

var 

UppLetter: UpperCase; 

begin 

UppLetter := 'e'; // compile-time error 

 Constant expression"، :رخُشعخُش حُظخ٤ُش compile-time errorًظخرش حُظ٤ُٞق حُغخرن ٣٘ظؾ ػ٘ٚ خطؤ ك٢ صٖٓ حُظـ٤ٔغ 

violates subrange bounds." ("ٟطؼز٤ش ُؼخرض ٣ظخط٠ّ كذٝد حُٔذ."). أٓخ ارح ًظزض رذلا ٖٓ رُي حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ: 

var 

UppLetter: Uppercase; 

Letter: Char; 

begin 

Letter :='e'; 

UppLetter := Letter; 

غ ُظللّـ حُ run-time كبٕ دُل٢ عظوّٞ رظـ٤ٔؼٚ. ٝ ٌُٖ ك٢ صٖٓ حُظؾـ٤َ ّٔ  Range ٔذٟ، ٝ ارح هٔض رظ٤ٌٖٔ خ٤خس حُٔـ

Checking  كغظلقَ ػ٠ِ سعخُش خطؤRange check error. (ط٤ٌٖٔ حُخ٤خس ٖٓ خلاٍ ٓشرغ Project Options ػْ فللش 

Compiler). 

غ ٛزح ػ٘ذٓخ طوّٞ رظط٣ٞش رشٗخٓؾ ٓخ، كظ٠ ٣ٌٕٞ ٛزح حُزشٗخٓؾ أًؼش ٓظخٗش ٝ أًؼش عُٜٞش  :يلاحظخ ّٔ أهظشف رؤٕ طوّٞ رظ٤ٌٖٔ خ٤خس حُٔـ

خثٚ، كل٢ ٛزٙ حُلخُش ٝ ػ٘ذ ٝؿٞد أخطخء عٞف طلقَ ػ٠ِ ط٘ز٤ٜخص فش٣لش ٝ ٝحملش ٝ ٤ُظ ٓـشّد عِٞى لا٣ٌٖٔ ػ٘ذ ط٘و٤ش أخط

حُظٌّٜٖ رٚ. ػ٘ذ حُز٘خء حُٜ٘خث٢ ُِزشٗخٓؾ طغظط٤غ حخٔخد ٛزح حُخ٤خس، ُـؼِٚ أعشع ه٤ِلا. ػٔٞٓخ، حُلشم ػ٤ِٔخ فـ٤ش ؿذح، ٝ ُٜزح حُغزذ 
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للّـ ك٢ صٖٓ حُظؾـ٤َ، كظ٠ ػ٘ذ ؽلٖ حُزشٗخٓؾ. ٗلظ حلأٓش ٣٘طزن ػ٠ِ رخه٢ خ٤خسحص أٗقق رؤٕ طوّٞ رظ٤ٌٖٔ ًَ خ٤خس حص حُظ

 .stack ٝ حُظٌذّط overflow حُللـ ك٢ صٖٓ حُظؾـ٤َ، ٓؼَ كلـ حكظٔخلاص حُلٞسحٕ
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 الأَىاع انسزدَخ

ٌَّ حلأٗٞحع حُغشد٣ش ذٟ ٖٓ ٗٞع ٓٞؿٞد، كبٗي ك٢ كزذلا ٖٓ حلإؽخسس ا٠ُ ٓ .ٗٞػخ طشحطز٤خ آخشح ٓلذدس رخُٔغظؼَٔ enumerated طؾ

 :حُغشد٣ش طوّٞ رؼشك حُو٤ْ حُٔلظِٔش ُِ٘ٞع. رٔؼ٠٘ آخش، حُغشد٣ش ٢ٛ هخثٔش رخُو٤ْ. ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼل حلأٓؼِش

type 

Colors = (Red, Yellow, Green, Cyan, Blue, Violet); 

Suit = (Club, Diamond, Heart, Spade); 

َّ ه٤ٔش ك٢ حُوخثٔش ُٜخ ٓخ ٣قخكزٜخ ٖٓ ط ػ٠ِ ػ٠ِ ه٤ٔش ٖٓ ٗٞع  ord ، رذءحً ٖٓ حُقلش. ػ٘ذٓخ ططزن ٝظ٤لشordinaltyشط٤ذ ً

 .5طشؿغ  Ord (Diamond)عشد١، طظلقَّ ػ٠ِ ٗلظ ٛزٙ حُو٤ٔش حُٔزظذثش رقلش. ٓؼلا، 

ٛ٘خى أًؼش ٖٓ رض، ٓخ ُْ ٣ٌٖ -٣9ٌٖٔ ُلأٗٞحع حُغشد٣ش إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ طٔؼ٤لاص دحخ٤ِش ٓخظِلش. حرظذحث٤خ، طغظخذّ دُل٢ طٔؼ٤َ  :يلاحظخ

رض، ٝ حُز١ هذ ٣ٌٕٞ ٓل٤ذح لأؿشحك حُظٞحكو٤ش ٓغ -76رض. ٣ٞؿذ أ٣نخ طٔؼ٤َ -:5ه٤ٔش ٓخظِلش، ك٢ ٛزٙ حُلخُش طغظخذّ طٔؼ٤َ  :69

غ  .++ٌٓظزخص ط ٝ ط ّٔ  . Z$٣ٌٔ٘ي ك٢ حُٞحهغ طـ٤٤ش حُغِٞى حلإرظذحث٢، ٝ هِذ طٔؼ٤َ أًزش، رخعظخذحّ طٞؿ٤ٚ حُٔـ

ٗخص حُٔشث٤ش ّٞ ك٢ دُل٢ طغظخذّ حلأٗٞحع حُغشد٣ش ك٢ ػذّس أٓخًٖ. ٓؼخٍ رُي،  VCL (Visual Component Library) ٌٓظزش حٌُٔ

 :ٓؼشّف ًخُظخ٢ُ form ٗٔو حُلذٝد ُ٘ٔٞرؽ

type 

TFormBorderStyle = (bsNone, bsSingle, bsSizeable, 

bsDialog, bsSizeToolWin, bsToolWindow); 

،  Object Inspector ش، ػخدس ٓخ طخظخس ٖٓ هخثٔش حُو٤ْ حُٔؼشٝمش ك٢ ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خصه٤ٔظٜخ عشد٣ property ػ٘ذٓخ طٌٕٞ حُغِٔش

 .4.1ًٔخ ٛٞ ٓؼشٝك ك٢ حُؾٌَ 

 Object Inspector : عٔش ٗٞع عشد١ ك٢ ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خص8.5حُؾٌَ 

 

 OrdTypeّ رشٗخٓؾ ًزذ٣َ ٣ٌٔ٘ي حعظخذح .enumeration ٣ؼشك ِٓق ٓغخػذس دُل٢ رقلش ػخٓش حُو٤ْ حُٔلظِٔش لأ١ ٗٞع عشد١

، ٤ُظغ٠٘ ُي سإ٣ش ٓخ ُذٟ دُل٢ ٖٓ أٗٞحع عشد٣ش، كجخص، ٓذٟ كشػ٢، أٝ أ١ ٗٞع www.marcocantu.com ٝحُٔظٞكش ك٢ ٓٞهغ

 .8.6طشحطز٢ آخش. ٣ٌٔ٘ي سإ٣ش ٓؼخٍ ُٔخشؿخص ٛزح حُزشٗخٓؾ ك٢ حُؾٌَ 
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 .(كشّ رٔٞهؼ٢ ػ٠ِ حُؾزٌشٓظٞ) OrdType : ٓؼِٞٓخص ٓلقِّش ػٖ ٗٞع عشد١، ًٔخ ٣ؼشمٚ رشٗخٓؾ8.6حُؾٌَ 

 

 َىع فئخ

حُز١ ُِلجش. ٛزٙ حلأٗٞحع  ordinal طؾ٤ش ا٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٤ْ. ك٢ٜ فقّ ٖٓ حُو٤ْ حُٔلظِٔش رحص ٗلظ حُ٘ٞع حُظشحطز٢ set أٗٞحع حُلجش

أخزٗخ حُٔذٟ حُلشػ٢ ارح  .subrangeأٝ ٓذٟ كشػ٢  enumeration حُظشحطز٤ش ػخدس ٓخ طٌٕٞ ٓلذٝدس، ٝ ؿخُزخ ٓخ ٣ظْ طٔؼ٤ِٜخ رغشد٣ش

 6، ًلا 7ٝ  5، ًلا 6ٝ  5، ًلا 7، كوو 6، كوو 5، كبٕ حُو٤ْ حُٔلظِٔش ُِلجش حُظ٢ عظز٠٘ ػ٠ِ ٛزح حُٔذٟ عٞف طظنٖٔ آخ: كوو 7..5

 .، ًَ حُو٤ْ حُؼلاع، أٝ لا ٝحكذس 7ْٜ٘ٓٝ 

حُٔظـ٤ش حُز١ ٖٓ ٗٞع كجش، ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ل١ٞ أًؼش  أ١ ٓظـ٤شّ ػخدس ٓخ ٣نّْ أكذ ٛزٙ حُو٤ْ حُٔلظِٔش ٖٓ حُٔذٟ حُز١ ٣غٔق رٚ ٗٞػٚ. أٓخ

َّ حُو٤ْ. ٛخ ٛ٘خ ٓؼخٍ ػٖ  ٖٓ ه٤ٔش ٝحكذس، كوذ ٣ل١ٞ لا ؽ٢ء، ٝحكذس، اػ٘ظخٕ، ػلاػش، أٝ ه٤ْ أًؼش مٖٔ حُٔذٟ. رَ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ظنٖٔ ً

 :كجش

type 

Letters = set of Uppercase; 

رؼل حُو٤ْ كغذ حُ٘ٞع حلأف٢ِ. ُلإؽخسس ا٠ُ رؼل حُو٤ْ ك٢ كجش، طوّٞ ح٥ٕ ٢ٌ٘٘ٔ٣ أص أػشّف ٓظـ٤شح ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع ٝ أخقّـ ُٚ 

حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ٣ؼشك  .brackets ، ٝ ٓلقٞسح ر٤ٖ هٞع٤ٖ ٓشرؼcomma-separatedٖ٤ رٌظخرش عشدح ٓلقٍٞ رلخفِش

 :طخق٤قخص ُٔظـ٤ش: رو٤ْ ٓظؼذّدس، رو٤ٔش ٝحكذس، ٝ رو٤ٔش كخسؿش

var 

Letters1, Letters2, Letters3: Letters; 

begin 

Letters1 := ['A', 'B', 'C']; 

Letters2 := ['K']; 

Letters3 := []; 

 ك٢ دُل٢، طغظخذّ حُلجش ػٔٞٓخ ُلإؽخسس ا٠ُ ه٤ْ ؿ٤ش كقش٣ش. ٓؼلا، عطشح حُظ٤ُٞق حُظخ٤ُخٕ )ٝ ٛٔخ ؿضء ٖٓ ٌٓظزش دُل٢( ٣ؼشّكخٕ عشدح

enumeration حلأ٣وٞٗخص حُٔلظِٔش لإهخس ٗخكزس ٖٓ window ٣ٞحكن رُي ٖٓ ٗٞع كجش ػْ ٓخ: 

type 

TBorderIcon = (biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp); 

TBorderIcons = set of TBorderIcon; 

 Object ك٢ حُٞحهغ، أ٣ش ٗخكزس آخ إٔ لا ٣ٌٕٞ ُٜخ أ٣خ ٖٓ ٛزٙ حلأ٣وٞٗخص، ٝحكذس ٜٓ٘خ، أٝ أًؼش ٖٓ رُي. ػ٘ذ حُظؼخَٓ ٓغ ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خص

Inspector ( ٌَ(، ربٌٓخٗي اػطخء ه٤ْ حُلجش رظٞع٤غ حلإخظ٤خس )رِٔغش ٓضدٝؿش ػ٠ِ حعْ حُغِٔش أٝ رِٔظ ػلآش حُـٔغ 8.7حٗظش حُؾ

َّ ه٤ٔش  .٣غخس حلاعْ( ٝ طزخدٍ ط٤ٌٖٔ أٝ اخٔخد كنٞس ً
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 Object Inspector: عٔش ٖٓ ٗٞع كجش ك٢ ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خص8.7حُؾٌَ 

 

، طلظٚ italic ، ٓخثboldَ حُو٤ْ حُٔلظِٔش طؾ٤ش ُخو دحًٖ .font style ع كجش ٝ ٢ٛ ٗٔو حُخوٓز٤٘ش ػ٠ِ ٗٞ porperty عِٔش أخشٟ

رخُطزغ ٗلظ حُخو هذ ٣ٌٕٞ ٓخثلا ٝ دحً٘خ ٓؼخ، أٝ رلا أ١ ٗٔو، أٝ إٔ ٣ِٔي أٗٔخه  .strikethrough ، ٝ خو ٓوطٞعunderline خو

 :خق٤ـ ه٤ْ ُٜزٙ حُلجش ك٢ ط٤ُٞق رشٗخٓؾ ًخُظخ٢ُحُخو ًِّٜخ. ُٜزح حُغزذ طْ طؼش٣ق ٗٔو حُخو ًلجش. ٝ ٣ٌٔ٘ي ط

Font.Style := []; // no style 

Font.Style := [fsBold]; // bold style only 

Font.Style := [fsBold, fsItalic]; // two styles 

 :(ًؼش دهشّ، كغخد حطلخد كجظ٣ٖ٤ٌٔ٘ي حؿشحء ػ٤ِٔخص ػ٠ِ حُلجش رطشم ٓخظِلش، رٔخ ك٢ رُي ؿٔغ ٓظـ٤ش٣ٖ ٖٓ ٗلظ ٗٞع حُلجش )ٌُٕ٘ٞ أ

Font.Style := OldStyle + [fsUnderline]; // two sets 

ك٢ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ٌُِظخد، ُشإ٣ش هخثٔش رخُو٤ْ  TOOLS ٝحُٔٞؿٞد ك٢ د٤َُ OrdType ٓشّس أخشٟ، طغظط٤غ حعظخذحّ ٓؼخٍ

 .حُٔلظِٔش ُِؼذ٣ذ ٖٓ حُلجخص حُٔؼشّكش ك٢ ٌٓظزش ٌٓٞٗخص دُل٢

 فخأَىاع يصفى

ر٤ٖ هٞع٤ٖ  indexطلذد هٞحثٔخ رؼذد ػخرض ٖٓ حُؼ٘خفش ٖٓ ٗٞع ٓلذد. أٗض عظغظؼَٔ ػخدس د٤ُلا  Array types أٗٞحع ٓقلٞكش

ٓشرؼ٤ٖ ُِٞفٍٞ ا٠ُ أكذ ػ٘خفش حُٔقلٞكش. حلأهٞحط حُٔشرؼش طغظؼَٔ أ٣نخ ُظلذ٣ذ حُو٤ْ حُٔلظِٔش ُؼذد حُؼ٘خفش ػ٘ذ طؼش٣ق 

 :فل٤لخ رخُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ 68ػش ٖٓ حُٔقلٞكش. ٓؼلا، ٣ٌٔ٘ي طلذ٣ذ ٓـٔٞ

type 

DayTemperatures = array [1..24] of Integer; 

ر٤ٖ هٞع٤ٖ ٓشرؼ٤ٖ، أٝ طلذ٣ذ ٗٞع ٓذٟ كشػ٢ ؿذ٣ذ خخؿ  subrange ػ٘ذ طؼش٣ق حُٔقلٞكش، طلظخؽ ا٠ُ طٔش٣ش ٗٞع ٓذٟ كشػ٢

حُٔغٔٞف رٜخ ك٢ حُٔقلٞكش. ٝ ك٤غ حٗي  indexes ٖٓ ٗٞع طشحطز٢. حُٔذٟ حُلشػ٢ ٛزح ٣لذد حلأدُش constant رخعظخذحّ ػخرظ٤ٖ

، ػٌظ حُلخٍ ك٢ zero-based عظلذد ًَ ٖٓ حُذ٤َُ حلأػ٠ِ ٝ حُذ٤َُ حلأد٠ٗ ك٢ حُٔقلٞكش، كبٕ حلأدُش لا كخؿش ُٜخ رؤٕ طزذأ رقلش

 .ط، ٝ ط++، ٝ ؿخكخ، ٝ ُـخص رشٓـش أخشٟ

ذُل٢ إٔ طظللّـ ٓذحٛخ ًٔخ سأ٣٘خ عخروخ. كؤ١ ػخرض خخسؽ حُ٘طخم ، ٣ٌٖٔ subrangeُ ٝ ك٤غ إٔ أدُش حُٔقلٞكش ٓز٤٘ش ػ٠ِ ٓذٟ كشػ٢

ك٢ ٓذٟ كشػ٢ ع٤٘ظؾ خطؤ ػ٘ذ صٖٓ حُظـ٤ٔغ؛ ًٔخ إٔ أ١ د٤َُ خخسؽ حُ٘طخم ٣غظخذّ ك٢ صٖٓ حُظؾـ٤َ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ خطؤ صٖٓ حُظؾـ٤َ، 

ٔغ ّـ  .ك٢ كخُش ط٤ٌٖٔ حُخ٤خس رٝ حُؼلاهش ك٢ حُٔ

 :ًخُظخ٢ُ DayTemperatures ٖٓ ٗٞع DayTemp1َ ه٤ٔش حُٔظـ٤ش رخعظخذحّ طؼش٣ق حُٔقلٞكش أػلاٙ، ٣ٌٔ٘ي ؿؼ

type 

DayTemperatures = array [1..24] of Integer; 
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var 

DayTemp1: DayTemperatures; 

 

procedure AssignTemp; 

begin 

DayTemp1 [1] := 54; 

DayTemp1 [2] := 52; 

... 

DayTemp1 [24] := 66; 

DayTemp1 [25] := 67; // compile-time error 

 :هذ ٣ٌٕٞ ُِٔقلٞكش أًؼش ٖٓ رؼذ ٝحكذ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ

type 

MonthTemps = array [1..24, 1..31] of Integer; 

YearTemps = array [1..24, 1..31, Jan..Dec] of Integer; 

 :ٞحع حُز٤خٗخص حُغخروش، ًٔخ ك٢ حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُٗٞػ٢ حُٔقلٞكش ٛز٣ٖ ر٤ُ٘خ ػ٠ِ حُ٘ٞع حلأعخع٢ ٗلغٚ. ٣ٌٔ٘ي طؼش٣لٜٔخ رخعظخذحّ أٗ

type 

MonthTemps = array [1..31] of DayTemperatures; 

YearTemps = array [Jan..Dec] of MonthTemps; 

ًُظَ ًخِٓش ك٤ٔخ ر٤ٖ حُٔظـ٤شحص. ٓؼلا، حُظؼ٤ِٔش حُ ظخ٤ُش ط٘غخ ٛزح حُظؼش٣ق ٣وِذ طش٣ذ حلأدُشّ ًٔخ ٛٞ أػلاٙ، ٌُّ٘ٚ أ٣نخ ٣غٔق رظخق٤ـ 

 :ؽٜش ٣٘خ٣ش ا٠ُ كزشح٣ش temperaturesدسؿخص كشحسس 

var 

ThisYear: YearTemps; 

begin 

... 

ThisYear[Feb] := ThisYear[Jan]; 

، ٗٞع ٓقلٞكش كذّٛخ حلأد٢ٗ ٣غخ١ٝ فلش. ػٔٞٓخ، حعظخذحّ كذ٣ّٖ ٓ٘طو٤٤ٖ  ٣zero-basedٌٔ٘ي أ٣نخ طؼش٣ق ٓقلٞكش طزذأ رقلش 

، ٝ ٌٛزح. الا إٔ ٣ٝ٘ذٝص ٝرقٞسس ػخرظش طغظخذّ 7ُِٞفٍٞ ا٠ُ حُؼ٘قش  6لا طنطش ا٠ُ حعظخذحّ حُذ٤َُ أًؼش ٣ؼذّ ٤ٓضس، ك٤غ 

 .ٓقلٞكخص طزذأ رقلش )لأٜٗخ ٓئعغش ػ٠ِ ُـش ط(، ٝ ٌٓظزش ٌٓٞٗخص دُل٢ طظـٚ ُلؼَ ٗلظ حُؾ٢ء

، ٝ حُِظ٤ٖ طشؿؼخٕ Low  ٝHighحُ٘ٔط٤ظ٤ٖ ارح حكظـض ا٠ُ حلاؽظـخٍ ػ٠ِ ٓقلٞكش، ٣ٌٔ٘ي دحثٔخ حخظزخس كذ٣ّٜخ رخعظخذحّ حُٞظ٤لظ٤ٖ 

، ٓخ دحٓظخ loops ػ٘ذ حُظؼخَٓ ٓغ حُٔقلٞكش، خخفش ك٢ حُلِوخص Low ٝ Highحُلذّ حلأد٠ٗ ٝحُلذّ حلأػ٠ِ. ٣ُ٘قق رؾذّس رخعظخذحّ 

كش، ٝ ٣زو٠ حُظ٤ُٞق طـؼلإ ٖٓ حُظ٤ُٞق ؿ٤ش ٓلظخؽ ُٔؼشكش ٗطخم حُٔقلٞكش ٓوذٓخ. لاكوخ ٣ٌٔ٘ي طـ٤٤ش حُ٘طخم حُٔؼشّف لأدُش حُٔقلٞ

ٓغ طلذ٣ذ فش٣ق ُ٘طخم حُٔقلٞكش، كغظـذ  loop رذٕٝ طـ٤٤ش ٝ ٓغظٔشح ك٢ ػِٔٚ. أٓخ ارح ًظزض كِوش Low  ٝHighحُز١ ٣غظؼَٔ 

طـؼلإ ٖٓ ط٤ُٞلي أًؼش عُٜٞش ػ٘ذ  Low  ٝHigh .ٗلغي ٓنطشح ُظلذ٣غ حُظ٤ُٞق حُخخؿ رخُلِوش ًِٔخ طـ٤شّ كـْ حُٔقلٞكش

 .ٔخد٣شحُق٤خٗش ٝ أًؼش حػظ

٣ظْ  compile-time ٓغ حُٔقلٞكخص. كل٢ صٖٓ حُظـ٤ٔغ Low  ٝHighرخُٔ٘خعزش، لا٣ٞؿذ أ١ اسٛخم طؾـ٢ِ٤ ػ٘ذ اعظؼٔخٍ  :يلاحظخ

، ٝ ٤ُظ ا٠ُ حعظذػخءحص كو٤و٤ش ُٞظ٤لش. ٛزٙ حُلٍِٞ حُظ٢ طظْ ك٢ صٖٓ حُظل٣َٞ ُِظؼز٤شحص ٝ constantحسؿخػٜٔخ ا٠ُ ػخرظ٤ٖ 

 .نخ ٌُؼ٤ش ٖٓ ٝظخثق حُ٘ظخّ حُزغ٤طش حلأخشٟحعظذػخءحص حُٞظخثق طلذع أ٣

 عِٔش ٓٔخػِش ك٢ ٓؼخٍ ٗلٖ سأ٣٘خ رخُلؼَ .array properties ًؼ٤شح ٓخ طغظؼَٔ دُل٢ حُٔقلٞكخص ك٢ ؽٌَ عِٔخص ٗٞع ٓقلٞكش

TimeNowعِٔش  ، ُِٞفٍٞ ا٠ُItems ٕ ّٞ عؤهّٞ رؼشك رؼل حلأٓؼِش حلامخك٤ش ُغِٔخص ٗٞع ٓقلٞكش  .ListBox ػ٘خفش ك٢ ٌٓ

 .دُل٢ loops ك٢ حُلقَ حُظخ٢ُ، ػ٘ذ حُلذ٣غ ػٖ كِوخص
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حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حٝرـٌض رخعٌخٍ، ٝ ٢ٛ حُٔقلٞكخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظـ٤ش كـٜٔخ ك٢ صٖٓ حُظؾـ٤َ  8أدخِض دُل٢ :يلاحظخ

زٙ ػٖ رخعٌخٍ ؽؼشص رؤٜٗخ ٓظخزس ُ٘لغٜخ ٓخ ٣٘خعزٜخ ٖٓ ٤ًٔش ٖٓ حُزحًشس، حعظخذحّ حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش أٓش عَٜ، ٌُٖ ك٢ ٓ٘خهؾظ٘خ ٛ

 .٤ُ9غض ٓٞمٞػخ ٓ٘خعزخ ُظـط٤ظٚ. ٣ٌٔ٘ي إٔ طـذ ٝفلخ ُٔقلٞكخص دُل٢ حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُلقَ 

Record Types 

، ُٚ ٗٞػخ خخفخ رٚ.  fieldطلذّد ٓـٔٞػش ػخرظش ٖٓ ػ٘خفش رحص أٗٞحع ٓخظِلش. ًَ ػ٘قش، أٝ كوَ  record types ٗٞع طغـ٤ِش

 .رٌَ ٛزٙ حُلوٍٞ، طؼط٢ ٌَُ ٜٓ٘خ حعٔخ ُظغظخذٓٚ لاكوخ ٖٓ أؿَ حُٞفٍٞ ا٤ُٚطؼش٣ق ٗٞع طغـ٤ِش طؼشك هخثٔش 

 :ٛخ ٛ٘خ ػشمخ رغ٤طخ ُظؼش٣ق ٖٓ ٗٞع طغـ٤ِش، ػْ طؼش٣ق ُٔظـ٤ش ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع، ٝ رؼل حُظؼ٤ِٔخص حُظ٢ طغظخذّ ٛزح حُٔظـ٤ّش

type 

Date = record 

Year: Integer; 

Month: Byte; 

Day: Byte; 

end; 

 

var 

BirthDay: Date; 

 

begin 

BirthDay.Year := 1997; 

BirthDay.Month := 2; 

BirthDay.Day := 14; 

ٌٓظزخص دُل٢ طظـٚ لاعظخذحّ أٗٞحع هزوش ػٞمخ ػٖ ٗٞع  .حٓظذحدح ُ٘ٞع طغـ٤ِش objects ٝ ح٤ٌُ٘ٞٗخص Classes ٣ٌٖٔ حػظزخس حُطزوخص

 .٣٘ذٝصٝ API طغـ٤ِش، ٝ ٌُٖ ٣ٞؿذ حُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞحع طغـ٤ِش ك٢ ٌٓظزخص

؛ ػذّس كوٍٞ ٣ٌٖٔ طٞؿ٤ٜٜخ ُ٘لظ ٓغخكش حُزحًشس، كظ٠ ارح ًخٕ ُٜخ ٗٞع variant part ٣ٌٖٔ لأٗٞحع طغـ٤ِش إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ ؿضءح ٓظزخ٣٘خ

ك٢ ُـش ط.( كٌزذ٣َ، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ حُلوٍٞ أٝ ٓـٔٞػخص حُلوٍٞ حُٔظزخ٣٘ش ُِٞفَ ا٠ُ  union ٣طخرن ٛزح ٓلّٜٞ) .ر٤خٗخص ٓخظِق

ًشس مٖٔ حُظغـ٤ِش، ٌُٜ٘خ طظؼخَٓ ٓغ ٛزٙ حُو٤ْ ٖٓ صٝح٣خ ٓخظِلش. حلإعظخذحٓخص حُشث٤غ٤ش ُٜزٙ حلأٗٞحع ٢ٛ ُظخض٣ٖ ٗلظ ٓٞهغ حُزح

حلأٓش حُز١ ٣ؼذ أهَ كخثذس ح٥ٕ ك٤غ إٔ طِز٤ظ ) typecasting ر٤خٗخص ٓظؾخرٜش ٌُٖ ٓخظِلش، ٝ ُِلقٍٞ ػ٠ِ طؤػ٤ش ؽز٤ٚ رظِز٤ظ حُ٘ٞع

-object . حٕ حعظخذحّ أٗٞحع طغـ٤ِش ٓظزخ٣٘ش طْ حعظزذحُٚ رقٞسس ًز٤شس رٔلخ٤ْٛ حلاطـخٙ ٌُِخثٖحُ٘ٞع طْ حدخخُٚ أ٣نخ ك٢ رخعٌخٍ(

oriented رظو٤٘خص كذ٣ؼش أخشٟ، رخُشؿْ إٔ دُل٢ طغظذخذٜٓخ ك٢ رؼل حُلخلاص حُـش٣زش ٝ. 

٘قق رٜخ، خخفش ٓغ حُٔزظذث٤ٖ. ، ٝ ٤ُغض ٖٓ حُؼخدحص حُزشٓـ٤ش حُظ٢ ٣ type-safe حعظخذحّ ٗٞع طغـ٤ِش ٓظزخ٣٘ش ٤ُغض آٓ٘ش حُ٘ٞع

رخُظؤ٤ًذ ٣ٌٖٔ ُِٔزشٓـ٤ٖ حُخزشحء حعظخذحّ أٗٞحع طغـ٤ِش ٓظزخ٣٘ش، رَ إٔ ُذُّ ٌٓظزخص دُل٢ طوّٞ رخعظخذحٜٓخ، ٌُ٘ي، ػ٠ِ ًَ كخٍ، ُغض 

 .ٓلظخؿخ لإٔ طظؼخَٓ ٓؼٜخ كظ٠ طقزق رخُلؼَ خز٤شح ك٢ دُل٢

Pointers 

ٓظـ٤ش آخش ك٢ حُزحًشس رٝ ٗٞع ر٤خٗخص ٓلذد )أٝ ٗٞع ؿ٤ش ٓلذد(. ُزح كبٕ ٓظـ٤ش  ٣لذّد ٓظـ٤شح ٣ل١ٞ ػ٘ٞحٕ pointer ٗٞع ٓئؽّش

حُٔئؽش ٝ رطش٣وش ؿ٤ش ٓزخؽشس ٣ؾ٤ش ا٠ُ ه٤ٔش. طؼش٣ق ٗٞع ٓئؽّش لا ٣غظِضّ ًِٔش ٓلظخك٤ش ٓؼ٤٘ش، حٗٚ ٣غظؼَٔ كشكخ خخفخ رذلا ٖٓ 

 :(^) caret رُي. حُلشف أٝ حُشٓض حُخخؿ ٛٞ ػلآش حلادسحؽ

type 

PointerToInt = ^Integer; 

 :@ كخُٔخ ػشّكض ٓظـ٤شح ٓئؽشح، ٣ٌٔ٘ي إٔ طخقـ ُٚ حُؼ٘ٞحٕ حُخخؿ رٔظـ٤ش آخش ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع، رخعظخذحّ حُؼخَٓ

var 
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P: ^Integer; 

X: Integer; 

begin 

P := @X; 

// change the value in two different ways 

X := 10; 

P^ := 20; 

أٗض  ^Pأٗض طؾ٤ش ا٠ُ ٓٞهغ ك٢ حُزحًشس ٣ؾ٤ش ا٤ُٚ حُٔئؽش، ٝ رٞحعطش حُظؼز٤ش  Pرٞحعطش حُظؼز٤ش  ، كبPٚٗػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي حُٔئؽّش 

 . Xططخرن  ^Pطؾ٤ش ا٠ُ حُٔلظ٣ٞخص حُلؼ٤ِش ك٢ ٓٞهغ حُزحًشس ٛزح. ُٜزح حُغزذ ك٢ حُظ٤ُٞق حُغخرن كبٕ 

ك٢ حُزحًشس ٣ظْ طخق٤قٜخ رقٞسس ك٤شّ )ك٢  رذلا ٖٓ حلإؽخسس ا٠ُ ٓٞهغ رحًشس ٓٞؿٞد، ٣ٌٖٔ ُِٔئؽش إٔ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٓغخكش ؿذ٣ذس

ك٢ ٛزٙ حُلخُش، ٝ ػ٘ذ اٗظٜخء كخؿظي ُِٔئؽش، ػ٤ِي أ٣نخ إٔ طظخِـ ٖٓ حُزحًشس  .Newرٞحعطش حلإؿشحث٤ش  (ٓ٘طوش ٖٓ ٓل٤و حُزحًشس

 . Disposeحُظ٢ هٔض رلـضٛخ، ربعظذػخء حُٞظ٤لش 

var 

P: ^Integer; 

begin 

// initialization 

New (P); 

// operations 

P^ := 20; 

ShowMessage (IntToStr (P^)); 

// termination 

Dispose (P); 

end; 

ّٞ حُٔئؽش ُٔؼشكش ارح ٓخ ٛٞ كخ٤ُخ  nilارح ًخٕ حُٔئؽش خخ٤ُخ ٖٓ أ٣ش ه٤ٔش، ٣ٌٔ٘ي طخق٤ـ ه٤ٔش  لا ؽ٢ء ُٚ، رؼذٛخ طغظط٤غ اخظزخس خِ

أ٣نخ ) .access violation ئؽش كخسؽ ٣غزذّ حٗظٜخًخ ُلشٓش حُذخ٣ٍٞؾ٤ش ا٠ُ ه٤ٔش. ٝ ٛزح ٣غظؼَٔ ػخدس، لإٔ حُظؤؽ٤ش حُخخهت رٔ

 :(GPF ، أٝ ٣general protection faultؼشف رخطؤ كٔخ٣ش ػخّ 

procedure TFormGPF.BtnGpfClick(Sender: TObject); 

var 

P: ^Integer; 

begin 

P := nil; 

ShowMessage (IntToStr (P^)); 

end; 

(. حُٔؼخٍ ٣ل١ٞ أ٣نخ أؿضحء حُظ٤ُٞق 8.8أٝ سإ٣ظٚ ًٔخ ك٢ حُؾٌَ ) GPF ش ٛزح حُظ٤ُٞق رظؾـ٤َ ٓؼخ٣ٌٍٔ٘ي سإ٣ش ٓؼخلا ػٖ طؤػ٤

 .حُٔؼشٝك أػلاٙ

 .GPF : خطؤ ٗظخّ ٗخطؾ ػٖ حُذخٍٞ رٔئؽش خخٍ، ٖٓ ٓؼخ8.8ٍحُؾٌَ 
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ّْ  .ك٢ ٗلظ حُزشٗخٓؾ ٣ٌٖٔ إٔ طـذ ٓؼخلا ٤ٌُل٤ش حُٞفٍٞ ح٥ٖٓ ُِز٤خٗخص طخق٤ـ حُٔئؽش ُٔظـ٤ش ٓل٢ِ ٓٞؿٞد، ك٢ ٛزٙ حُلخُش حُؼخ٤ٗش ط

 :ٝ ٣ٌٖٔ حعظخذحٓٚ رؤٓخٕ، ٢ٌُ٘ أملض ا٤ُٚ كلـ أٓخٕ ُِظؤ٤ًذ

procedure TFormGPF.BtnSafeClick(Sender: TObject); 

var 

P: ^Integer; 

X: Integer; 

begin 

P := @X; 

X := 100; 

if P <>  nil then 

ShowMessage (IntToStr (P^)); 

end; 

ٍّ ػ٠ِ ٓئؽشحص رلاٗٞعطؼشّف دُل٢ أ ك٢ ُـش ط(. ارح حعظخذٓض ٓئؽشحص رلا  *voidٓؼَ ) untyped ٣نخ ٗٞع ر٤خٗخص ٓئؽش طذ

ٓطِٞرش ك٢ ًَ ٓشس ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ كـْ ٓظـ٤ش حُزحًشس حُٔطِٞد  GetMemاؿشحث٤ش  .Newرذلا ٖٓ  GetMemٗٞع ٣ـذ إٔ طغظخذّ 

 .كـضٙ ؿ٤ش ٓلذد

ّْ ٗخدسس ٓخ طٌٞ pointers كو٤وش إٔ حُٔئؽشحص ٕ مشٝس٣ش، ٢ٛ ٤ٓضس ٓؼ٤شس ُلإٛظٔخّ ك٢ ٛزٙ حُز٤جش. لا ؽي، رؤٕ كْٜ حُٔئؽشحص ٜٓ

 ."ُِزشٓـش حُٔظوذٓش ٝ ُلْٜ ٓظٌخَٓ ُ٘ٔخرؽ ًخث٘خص دُل٢، حُظ٢ طغظخذّ حُٔئؽشحص "ٖٓ خِق حٌُٞح٤ُظ

ح، ٓخ ٣ؼشف رخلإؽخسس رخُشؿْ ٖٓ أٗي لاطغظؼَٔ حُٔئؽشحص ؿخُزخ ك٢ دُل٢، كؤٗض ػخدس ٓخ طغظؼَٔ ر٤٘ش ؽز٤ٜش ؿذ :يلاحظخ

reference. ٖكنٞس ٌُخث ًَ object  َٓك٢ حُٞحهغ ٓئؽش أٝ اؽخسس فش٣لش ُز٤خٗخطٚ حُلؼ٤ِش. ػٔٞٓخ، ٛزح حلأٓش ٣ؼذ ٓـ٤زّخ رخٌُخ ٞٛ

 .ػٖ حُٔزشٓؾ، حُز١ ع٤غظؼَٔ ٓظـ٤شحص ًخثٖ طٔخٓخ ٓؼِٚ ٓؼَ أ١ ٗٞع ر٤خٗخص آخش

 أَىاع يهفّ 

ذس ؿشحرش ُـش رخعٌخٍ.  File types أٗٞحع ِٓق .fileٓؾ٤ذّ ٗٞع رخعٌخٍ آخش ٛٞ ٗٞع ِٓق  ًّ طٔؼَ حُِٔلخص حُلؼ٤ِش روشؿ حُظخض٣ٖ، ٓئ

 :٣ٌٔ٘ي طؼش٣ق ٗٞع ر٤خٗخص ِٓق ؿذ٣ذ ًخُظخ٢ُ

type 

IntFile = file of Integer; 

 .ُلخ٤ُش ٓ٘ٚرؼذ رُي طغظط٤غ كظق ِٓق كؼ٢ِ ٓشطزطخ رٜزٙ حُز٤٘ش، ٝطوّٞ رٌظخرش ه٤ْ رؤسهخّ فل٤لش ك٤ٚ أٝ هشحءس حُو٤ْ ح

ٝ أخطوّ لإمخكظٜخ ٛ٘خ  Mastering Delphi حلأٓؼِش حُٔظؼِوش رخُِٔلخص ًخٗض ؿضءح ٖٓ حلإفذحسحص حُوذ٣ٔش ٌُظخد :يلاحظخ أخزي

 .ًزُي
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حُوخدسس ػ٠ِ طخض٣ٖ أٝ  components حُظؼخَٓ ٓغ حُِٔلخص ك٢ رخعٌخٍ ٣غ٤و ؿذح، ٌُٖ ك٢ دُل٢ طٞؿذ أ٣نخ حُؼذ٣ذ ٖٓ حٌُٔٞٗخّص

، ٝ ٣ٞؿذ أ٣نخ streams، ٝ رُي ػ٠ِ ٤ٛجش دكوخص serialization خطٜخ ٖٓ ٝ ا٠ُ ِٓق. ٛ٘خى رؼل حُذػْ ُِظغِغ٤ِشطل٤َٔ ٓلظ٣ٞ

 .database دػٔخ ُوٞحػذ حُز٤خٗخص

 يهخّص

ٗخهؼ ٛزح حُلقَ أٗٞحع ر٤خٗخص ٓلذدس رخُٔغظؼَٔ، ٌٓٔلا طـط٤ظ٘خ ُ٘ظخّ أٗٞحع رخعٌخٍ. ح٥ٕ ٗلٖ ؿخٛضٕٝ ُِ٘ظش ُِظؼ٤ِٔخص حُظ٢ 

 كشٛخ حُِـش ُِظؼخَٓ ٓغ حُٔظـ٤شحص حُظ٢ كذّدٗخٛخطٞ
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 5انفصم 

 انزعهًُبد

٢ٛ حلأخشٟ ًزُي. طؼ٤ِٔخص حُِـش حُزشٓـ٤ش  statmentsارح ًخٗض أٗٞحع حُز٤خٗخص ٢ٛ اكذٟ أعخعخص حُزشٓـش رزخعٌخٍ، كبٕ حُظؼ٤ِٔخص 

ِزشٗخٓؾ طظخرغ حُؼ٤ِٔخص حُٔطِٞد حٗـخصٛخ. ػخدس ٝ ٓلشدحص أخشٟ طغٔق ُي رؤٕ طٞؿّٚ ُ keywords ًِٔخص ٓلظخك٤ش طز٠ُ٘ ػ٠ِ أعخط

ًّض كوو functions أٝ ٝظخثق procedures ٓخ ٣ظْ طن٤ٖٔ حُظؼ٤ِٔخص دحخَ اؿشحءحص ، ًٔخ ع٘شٟ ك٢ حُلقَ حُلاكن. ح٥ٕ ع٘ش

 .ػ٠ِ حلأٗٞحع حلأعخع٤ش ُلأٝحٓش حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ ُق٘غ رشٗخٓؾ

 انزعهًُبد انجسُطخ وانًزكجخ

ٍ طٌٕٞ رغ٤طش ػ٘ذٓخ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ أ٣ش طؼ٤ِٔخص أخشٟ. ًؤٓؼِش ػ٠ِ حُظؼ٤ِٔخص حُزغ٤طش ٗـذ طؼ٤ِٔخص حُظخق٤ـ طؼ٤ِٔش رخعٌخ

assignment حعظذػخءحص حلاؿشحث٤خص ٝ procedure calls. حُظؼ٤ِٔخص حُزغ٤طش ٣ظْ حُلقَ ر٤ٜ٘خ رلخفِش ٓ٘وٞهش semicolon : 

X := Y + Z;  // assignment 

Randomize;   // procedure call 

شس رؼلآخص حُزذح٣ش  ّٓ زش، ٓئ ًّ حُظؼ٤ِٔش حُٔشًزش ٣ٌٖٔ إٔ طظٜش ك٢  .end ٝ حُٜ٘خ٣ش beginػخدس، طٌٕٞ حُظؼ٤ِٔخص ؿضءح ٖٓ طؼ٤ِٔخص ٓش

 :ٌٓخٕ طؼ٤ِٔش رخعٌخٍ ػخٓش. ٛخ ٛ٘خ ٓؼخٍ

begin 

A := B; 

C := A * 2; 

end; 

 :ٓؼَ حُظخ٤ُ٢ُغض مشٝس٣ش.  end حُلخفِش حُٔ٘وٞهش رؼذ آخش طؼ٤ِٔش هزَ

begin 

A := B; 

C := A * 2 

end; 

ًلا حُ٘غخظ٤ٖ فل٤لظ٤ٖ. حُ٘غخش حلأ٠ُٝ ُٜخ كخفِش ٓ٘وٞهش ؿ٤ش ٓـذ٣ش )ٌُٜ٘خ لاطئر١(. ٛزٙ حُلخفِش حُٔ٘وٞهش، ك٢ حُٞحهغ، ٢ٛ 

أٝ ك٢  loops ِوخصلا كع ٛزح، أك٤خٗخ، حُظؼ٤ِٔخص حُلخسؿش ٣ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ دحخَ حُل . code طؼ٤ِٔش كخسؿش؛ طؼ٤ِٔش رذٕٝ ط٤ُٞق

 .كخلاص خخفش

 .رخُشؿْ ٖٓ إٔ حُلخفِش حُٔ٘وٞهش حلأخ٤شس لا طخذّ أ١ ؿشك، الا أ٢٘ٗ أ٤َٓ لإعظخذحٜٓخ ٓوظشكخ ػ٤ِي حُو٤خّ ر٘لظ حلأٓش :يلاحظخ

ًّش  أك٤خٗخ رؼذ ًظخرظي ُزؼل حلأعطش سرٔخ طشؿذ ك٢ امخكش طؼ٤ِٔش أخشٟ. كبرح ًخٗض حُلخفِش حُٔ٘وٞهش حلأخ٤شس ٓلوٞدس كؼ٤ِي إٔ طظز

 .ٖٓ حُٔشس حلأ٠ُٝ حمخكظٜخ، ُزح هذ ٣ٌٕٞ ٖٓ حلأكنَ حمخكظٜخ

 رعهًُبد انزخصُص

ك٢ رخعٌخٍ طغظخذّ سٓض١ ؽخسكش ٣غخ١ٝ، طش٤ٓض ؿش٣ذ رخُ٘غزش ُِٔزشٓـ٤ٖ حُز٣ٖ حػظخدٝح ُـخص  assignments حُظخق٤قخص

 .equality رخعٌخٍ لاخظزخس حُٔغخٝحسٝ حُز١ ٣غظؼَٔ ُِظخق٤ـ ك٢ رؼل حُِـخص حلأخشٟ، ٣غظؼَٔ ك٢  = حخشٟ. حُشٓض

غ رخعٌخٍ :يلاحظخ ّٔ غ ط( إٔ ٣ظشؿْ )رخعظخذحّ طش٤ٓض ٓخظِق ُِظلش٣ن ر٤ٖ حُظخق٤ـ ٝ حخظزخس حُٔغخٝحس، ٣غظط٤غ ٓـ ّٔ ٓؼَ ٓـ

٤ضحص حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ رقٞسس أعشع، لأٗٚ لا ٣لظخؽ ُللـ ع٤خم حُظؼ٤ِٔش ٝ ٤ًل٤ش حعظخذحّ حُظش٤ٓض لإعظ٘ظخؽ ٓؼ٘خٙ. حعظؼٔخٍ طشٓ

 .ٓخظِلش طغخػذ أ٣نخ ك٢ ؿؼَ هشحءس حُظ٤ُٞق عِٜش ػ٠ِ حُ٘خط
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 انزعهًُبد انشزطُخ

طغظؼَٔ ُظ٘ل٤ز اكذٟ حُظؼ٤ِٔخص حُظ٢ طظنٜٔ٘خ أٝ ػذّ ط٘ل٤ز ٝ لا ٝحكذس ٜٓ٘خ. رخلاػظٔخد  conditional statement حُظؼ٤ِٔش حُؾشه٤ش

 .case ٝ طؼ٤ِٔخص if ٤ٔخصػ٠ِ ؽ٢ء ٖٓ حلاخظزخس. ٣ٞؿذ ؽ٤ٌِٖ ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص حُؾشه٤ش: طؼِ

 If رعهًُبد

٣ظْ  .(if-then-else) ، أٝ ُلإخظ٤خس ر٤ٖ رذ٤ِ٣ٖ(if-then)٣ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ ُظ٘ل٤ز طؼ٤ِٔش أخشٟ كوو ارح طلون ؽشه ٓؼ٤ٖ  if طؼ٤ِٔش

 application ٓؼخٍ دُل٢ رغ٤و ع٤ٞمق ٤ًل٤ش ًظخرش طؼ٤ِٔخص ؽشه٤ش. أٝلا هْ ربٗؾخء ططز٤ن .boolean ٝفق حُؾشه رظؼز٤ش ر٢ُٞ

لا طـ٤ّش أعٔخء حلأصسحس ٝ خخٗخص حُللـ،  . buttons ٝ أسرؼش أصسحس check box خخٗظ٢ كلـ form ؿذ٣ذ، ػْ مغ ػ٠ِ حُ٘ٔٞرؽ

 :رغ٤طش ُِضس حلأٍٝ ifحُخخؿ رٌَ صسّ، ٛخ ٛ٘خ طؼ٤ِٔش  OnClickُِلذع  handler هْ رنـو ٓضدٝؽ ػ٠ِ ًَ صسّ لإمخكش ٓ٘خٍٝ

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

// simple if statement 

if CheckBox1.Checked then 

ShowMessage ('CheckBox1 is checked') 

end; 

ػ٘ذٓخ طنـو ػ٠ِ حُضسّ، ارح ًخٗض خخٗش حُللـ حلأٍٝ ُذ٣ٜخ ػلآش كلـ، ع٤وّٞ حُزشٗخٓؾ رؼشك سعخُش رغ٤طش )حٗظش حُؾٌَ 

 .لأٜٗخ أعَٜ ٝظ٤لش ك٢ دُل٢ ٣ٌٖٔ حعظؼٔخُٜخ لإظٜخس سعخُش هق٤شس ُِٔغظخذّ ShowMessage(. ُوذ حعظؼِٔض ٝظ٤لش 9.5

 .ػ٘ذٓخ طنـو ػ٠ِ حُضس حلأٍٝ ٝطٌٕٞ خخٗش حُللـ حلأٍٝ ٓؼِٔخ IfTest : سعخُش طؼشك رٞحعطش ٓؼخ9.5ٍحُؾٌَ 

 

ٛزٙ حُلخُش، هذ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٔغظلغٖ ؿؼَ ارح مـطض ػ٠ِ حُضسّ ٝ ُْ ٣لذع ؽ٢ء، كٜزح ٓؼ٘خٙ إٔ خخٗش حُللـ ؿ٤ش ٓؼِّٔش. ك٢ ٓؼَ 

 .if-then-else حلأٓش أًؼش فشحكش، ًٔخ ٛٞ ك٢ حُظ٤ُٞق حُخخؿ رخُضسّ حُؼخ٢ٗ، ٝ حُز١ ٣غظؼَٔ طؼ٤ِٔش

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

begin 

// if-then-else statement 

if CheckBox2.Checked then 

ShowMessage ('CheckBox2 is checked') 

else 

ShowMessage ('CheckBox2 is NOT checked'); 
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end; 

ٍ ع٤قذس خطؤ ؿِٔشelseلاكع أٗٚ لا٣ٌٔ٘ي ٝمغ كخفِش ٓ٘وٞهش رؼذ حُظؼ٤ِٔش حلأ٠ُٝ ٝ هزَ ٓقطِق  ّٞ  syntax ، ٝ الا كبٕ حُٔل

error.  إ طؼ٤ِٔشif-then-else ِش ٓ٘وٞهش ك٢ ٝعطٜخك٢ حُٞحهغ ٢ٛ طؼ٤ِٔش ٝحكذس، ُزح لا ٣ٌٔ٘ي ٝمغ كخف. 

 if، أٝ حٕ طؼ٤ِٔش (٣and  ٝor  ٝnotٌٖٔ ُٜخ إٔ طٌٕٞ أًؼش طؼو٤ذح. كخُؾشه ٣ٌٖٔ طل٣ِٞٚ ا٠ُ عِغِش ٖٓ حُؾشٝه )رخعظخذحّ  ifطؼ٤ِٔش 

 :٣ؼشمخٕ ٛخط٤ٖ حُلخُظ٤ٖ IfTest أخشٟ. حُضس٣ّٖ حلأخ٤ش٣ٖ ك٢ ٓؼخٍ ifطظلشع ػٜ٘خ طؼ٤ِٔش 

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 

begin 

// statement with a double condition 

if CheckBox1.Checked and CheckBox2.Checked then 

ShowMessage ('Both check boxes are checked') 

end; 

 

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject); 

begin 

// compound if statement 

if CheckBox1.Checked then 

if CheckBox2.Checked then 

ShowMessage ('CheckBox1 and 2 are checked') 

else 

ShowMessage ('Only CheckBox1 is checked') 

else 

ShowMessage ( 

'Checkbox1 is not checked, who cares for Checkbox2?') 

end; 

َ حُزشٗخٓؾ ُظشٟ ٓخ ارح كٜٔض ًَ ٓخ عزن. ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي ؽٌخ كٍٞ ر٘خء رشٓـ٢، كبٕ ًظخرش رشٗخٓؾ  ّـ أٗظش ا٠ُ حُظ٤ُٞق ؿ٤ذح ٝ ؽ

رغ٤و ؿذح ٓؼَ ٛزح ٣ٌٖٔ إٔ ٣غخػذى ُظؼِّْ حٌُؼ٤ش. ربٌٓخٗي حمخكش حُٔض٣ذ ٖٓ خخٗخص حُظللـ ٝ ص٣خدس طؼو٤ذ ٛزح حُزشٗخٓؾ حُزغ٤و، ٝ 

 .طشؿذ رٚاؿشحء أ١ حخظزخس 

 Case رعهًُبد

ػزخسس ػٖ طؼز٤ش ٣غظخذّ  caseطؼ٤ِٔش  .caseُذ٣ي أًؼش طؼو٤ذح، ٣ٌٔ٘ي حعظزذحُٜخ ك٢ أ٣ش ُلظش رظؼ٤ِٔخص  ifارح ٓخ أملض طؼ٤ِٔخص 

، ٝ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ كش٣ذس ٖٝٓ ٗٞع طشحطز٢ constants ٛزٙ حُو٤ْ ٢ٛ ػٞحرض .لاخظ٤خس ه٤ٔش، هخثٔش رو٤ْ ٓلظِٔش، أٝ ٓذٟ ٖٓ حُو٤ْ

ordinal. أك٤خٗخ، هذ ٣ٞؿذ رٜخ طؼ٤ِٔش else  ٖحُظ٢ ٣ظْ ط٘ل٤زٛخ ارح ُْ طظٞحكن أ١ ٖٓ حلاكظٔخلاص ٓغ حُو٤ٔش حُٔؼطخس. ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓؼخ٤ُ ٝ

 :رغ٤ط٤ٖ

case Number of 

1: Text := 'One'; 

2: Text := 'Two'; 

3: Text := 'Three'; 

end; 

 

case MyChar of 

'+' : Text := 'Plus sign'; 

'-' : Text := 'Minus sign'; 

'*', '/': Text := 'Multiplication or division'; 

'0'..'9': Text := 'Number'; 

'a'..'z': Text := 'Lowercase character'; 

'A'..'Z': Text := 'Uppercase character'; 

else 

Text := 'Unknown character'; 

end; 
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 انحهمبد فٍ ثبسكبل

ٓؼظْ ٓخ  . for ٝ ،while ٝ ،repeatؼ٤ِٔخص حُظٌشحس٣ش حُ٘ٔط٤ش حُظ٢ ُٔؼظْ ُـخص حُزشٓـش، ٣ظنٖٔ ٛزح طؼ٤ِٔخص ُِـش رخعٌخٍ حُظ

ع٤ٌٕٞ ٓؤُٞكخ حرح ٓخ عزن ٝحٕ حعظخذٓض ُـخص رشٓـ٤ش أخشٟ، ُزح عؤؿط٢ّ ٛزٙ حُظؼ٤ِٔخص رقٞسس  loops طلؼِٚ ٛزٙ حُلِوخص

 .ٓخظقشس

 For حهمخ

، ٝ حُز١ ٣ٌٖٔ ص٣خدطٚ أٝ طخل٤نٚ ك٢ ًَ ٓشس ٣ظْ ط٘ل٤ز حُلِوش. ك٤ٔخ ٢ِ٣ counter س ٓو٤ذس ػ٠ِ ػذّحدك٢ رخعٌخٍ ٓز٤٘ش رقٞس for كِوش

 .ٓغظخذٓش لإمخكش أٍٝ ػؾشس أسهخّ forٓؼخٍ رغ٤و ُلِوش 

var 

K: Integer; 

begin 

K := 0; 

for I := 1 to 10 do 

K := K + I; 

 :ٗلظ حُٔؼخٍ ًخٕ ٣ٌٖٔ ًظخرظٚ رخعظخذحّ ػذّحد ٓؼٌٞط

begin 

K := 0; 

for I := 10 downto 1 do 

K := K + I; 

ك٢ رخعٌخٍ أهَ ٓشٝٗش ٓوخسٗش رِـخص أخشٟ )٤ُظ رخلإٌٓخٕ طلذ٣ذ ٓؼذٍّ ص٣خدس الا رٞحكذ(، ٌُٜ٘خ رغ٤طش ٝ عِٜش حُلْٜ. ارح  for كِوش

،  repeatأٝ  whileطؼ٤ِٔخص حسدص حخظزخس ؽشه رظؾؼذ أًزش، أٝ أسدص ح٣ـخد ػذّحد رٔٞحفلخص خخفش، كؤٗض رلخؿش ا٠ُ حعظخذحّ 

 .for ػٞمخ ػٖ كِوش

 .٤ُظ رخُنشٝسس إٔ ٣ٌٕٞ سهٔخ. ٣ٌٖٔ ُٚ إٔ ٣ٌٕٞ ه٤ٔش ٖٓ ٗٞع طشحطز٢، ٓؼَ كشف أٝ ٗٞع عشد١ for ػذّحد كِوش :يلاحظخ

 Repeat و While رعهًُبد

٣٘لزّ دحثٔخ، ٓشّس ٝحكذس ػ٠ِ حلأهَ.  repeat دحخَ طؼ٤ِٔش code ٛٞ إٔ حُظ٤ُٞق repeat-untilٝ كِوش  while-doحُلشم ر٤ٖ كِوش 

 :طغظط٤غ رغُٜٞش كْٜ حُغزذ رخلإهّلاع ػ٠ِ حُٔؼخٍ حُزغ٤و

while (I < 100) and (J < 100) do 

begin 

// use I and J to compute something... 

I := I + 1; 

J := J + 1; 

end; 

 

repeat 

// use I and J to compute something... 

I := I + 1; 

J := J + 1; 

until (I > 100) or (J > 100); 

 .ع٤ظْ ط٘ل٤زٛخ ٓشس ػ٠ِ ًَ كخٍ repeat-until ، كبٕ حُظؼ٤ِٔخص دحخَ كِوش511أًزش ٖٓ  Jأٝ  Iارح ًخٗض حُو٤ٔش حلإرظذحث٤ش ك٢ 

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

46 
 

ط٘ل٤زٛخ كظ٠  حُلِوش ع٤ظْ . reservedُذ٣ٜخ ؽشه ٓلـٞص  repeat-untilحُلشم حُشث٤غ٢ ح٥خش ر٤ٖ ٛز٣ٖ حُلِوظ٤ٖ ٛٞ إٔ كِوش 

، حُظ٢ ط٘لز ٓخ دحّ حُؾشه  while-doحُِلظش حُظ٢ لا ٣ظْ ك٤ٜخ طلو٤ن حُؾشه. ػ٘ذٓخ ٣ظلون حُؾشه، طظٞهق حُلِوش. ٛزح ػٌظ كِوش 

 .ٓٞؿزخ. ُٜزح حُغزذ ػ٢ِّ إٔ أػٌظ حُؾشه ك٢ حُظ٤ُٞق أػلاٙ ُِلقٍٞ ػ٠ِ طؼ٤ِٔش ٓؾخرٜش

 يثبل عٍ انحهمبد

٣زشص حُلشم ر٤ٖ كِوش رؼذّحد ػخرض ٝ كِوش رؼذّحد  Loops ٗغظؼشك ٓؼخٍ دُل٢ رغ٤و. رشٗخٓؾلإعظٌؾخف طلخف٤َ حُلِوخص، دػ٘خ 

حُشث٤غ٢، هْ ربػطخء حُضس٣ّٖ  form ٝ صس٣ّّٖ ػ٠ِ حُ٘ٔٞرؽ list box ٓشرغّ هخثٔش ؿذ٣ذ، مغ projectػؾٞحث٢ طوش٣زخ. ارذأ رٔؾشٝع 

٣ٌٖٔ  .Object Inspector ك٤ٜٔخ رٞحعطش ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خص Nameعِٔش  ٝ رُي رظٞف٤ق (BtnFor ٝ BtnWhile) اع٤ٖٔ ٓ٘خعز٤ٖ

 .(shortcut ُِؼ٘ٞحٕ ُظ٘ؾ٤و حُلشف حُظخ٢ُ ُٚ ًٔلظخف حخظقخس &ٝ دحثٔخ حمق حُلشف ) Captionعِٔش  ٖٓ Btnأ٣نخ اصحُش ًِٔش 

 :ك٤ٔخ ٢ِ٣ ِٓخّـ ُِٞفق حُ٘ق٢ّ ُِ٘ٔٞرؽ

object Form1: TForm1 

Caption = 'Loops' 

object ListBox1: TListBox ... 

object BtnFor: TButton 

Caption = '&For' 

OnClick = BtnForClick 

end 

object BtnWhile: TButton 

Caption = '&While' 

OnClick = BtnWhileClick 

end 

end 

 .ٓشرغّ حُوخثٔش رؤسهخّ ٓظظخ٤ُش ، ٣ُٔلأLoops ك٢ ٓؼخٍ For : ك٢ ًَ ٓشس طنـو ك٤ٜخ صسّ 9.6حُؾٌَ 

 

رغ٤طش ُؼشك هخثٔش ٖٓ حلأسهخّ، ًٔخ ٛٞ ك٢  forك٢ حُضّس٣ٖ. حُضّس حلأٍٝ رٚ كِوش  OnClick ٌ٘خ حمخكش رؼل حُظ٤ُٞق ُلذػ٢ح٥ٕ ٣ٔ

ٓشّرغ حُوخثٔش، طلظخؽ ُظقل٤ش ٓلظ٣ٞخص حُوخثٔش  ك٢ Itemsعِٔش  . هزَ ط٘ل٤ز ٛزٙ حُلِوش، حُظ٢ طن٤ق ػذدح ٖٓ حُـَٔ ا9.6٠ُحُؾٌَ 

 .ٗلغٜخ

procedure TForm1.BtnForClick(Sender: TObject); 

var 

I: Integer; 

begin 
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ListBox1.Items.Clear; 

for I := 1 to 20 do 

Listbox1.Items.Add ('String ' + IntToStr (I)); 

end; 

ؾٞحث٤خ. لإٗـخص هخثٔش ػ٠ِ ػذّحد، ٣ظْ ص٣خدطٚ ػ while حُظ٤ُٞق حُٔشرٞه رخُضّس حُؼخ٢ٗ أًؼش طؼو٤ذح ٗٞػخ ٓخ. كل٢ ٛزٙ حُلخُش، طٞؿذ كِوش

. 511ر٘طخم ٓذحٙ  Random، ٝحُظ٢ طوّٞ ربػخدس ط٤ٜجش ُٓٞذّ حُشهْ حُؼؾٞحث٢، ٝ ٝظ٤لش Randomizeرُي، هٔض رخعظذػخء حلإؿشحث٤ش 

 .while، ٣ظْ اخظ٤خسٛخ ػؾٞحث٤خ. عِغِش حلأسهخّ حُؼؾٞحث٤ش طظلٌْ ك٢ ػذد ٓشّحص ط٘ل٤ز كِوش 99ٝ  1ٗظ٤ـش ٛزٙ حُٞظ٤لش ٛٞ سهْ ر٤ٖ 

procedure TForm1.BtnWhileClick(Sender: TObject); 

var 

I: Integer; 

begin 

ListBox1.Items.Clear; 

Randomize; 

I := 0; 

while I < 1000 do 

begin 

I := I + Random (100); 

Listbox1.Items.Add ('Random Number: ' + IntToStr (I)); 

end; 

end; 

٣ؼشك ٗظخثؾ ط٘ل٤ز٣ٖ ٓ٘لق٤ِٖ  9.7هخّ، لأٜٗخ طؼظٔذ ػ٠ِ ُٓٞذّ ُشهْ ػؾٞحث٢. حُؾٌَ ، طخظِق حلأسwhile ًَ ٓشس طنـو ػ٠ِ صسّ 

ٛزٙ طُ٘ظؾ ػذدح  whileلاكع أٗٚ ٤ُظ كوو حلأسهخّ حُظ٢ طْ ط٤ُٞذٛخ ٓخظِلش، رَ أ٣نخ ػذد حُؼ٘خفش ٓخظِق. كِوش  .while ُ٘لظ صسّ 

 .إٔ حُوخثٔش ُذ٣ٜخ ػذد أعطش ٓخظِق ػذس ٓشّحص، عٞف طشٟ while ػؾٞحث٤خ ٖٓ حُؼ٘خفش. ارح مـطض ػ٠ِ صسّ 

لإٔ ػذّحد حُلِوش ٣ضدحد رو٤ٔش ػؾٞحث٤ش،  .while طظـ٤ش ًَ ٓشس طنـو ك٤ٜخ ػ٠ِ صسّ  Loops : ٓلظ٣ٞخص حُوخثٔش ك٢ ٓؼخ9.7ٍحُؾٌَ 

ّْ ط٘ل٤ز حُلِوش رؼذد ٓشحص ٓخظِق  .ك٢ ًَ ٓشس طنـو ك٤ٜخ ػ٠ِ حُضس، ٣ظ
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حلأٍٝ ٣غظخذّ ُؼشهِش حُلِوش؛  .Break  ٝContinueل٤ز حُلِوش رخعظخذحّ حؿشحث٤خص حُ٘ظخّ ٣ٌٔ٘ي طل٣َٞ حُظذكن حُٔؼظخد ُظ٘ :يلاحظخ

ٌٖ أٓخ حُؼخ٢ٗ ك٤غُظخذّ ُِولض ٓزخؽشس ا٠ُ حخظزخس حُلِوش أٝ ا٠ُ ٓض٣ذ حُؼذّحد، رل٤غ ٣ؼ٤ذ حلاعظٔشحس ٓغ حُذٝسس حُظخ٤ُش ُِلِوش )ٓخ ُْ ٣

، طغٔق ُي حلأ٠ُٝ رخُخشٝؽ كخلا ٖٓ حُٞظ٤لش Exit  ٝHaltأ٣نخ طٞؿذ حلإؿشحث٤ظخٕ حُؾشه فلشح أٝ إٔ حُؼذّحد هذ رِؾ كذّٙ حلأػ٠ِ(. 

 .أٝ حلإؿشحث٤ش حُظ٢ ك٤ٜخ، ٝحُؼخ٤ٗش ط٢ٜ٘ ػَٔ حُزشٗخٓؾ

 With رعهًُخ

ئخّشح ، ٝ حُظ٢ طؼذّ ٤ٔٓضس ك٢ ٛزٙ حُِـش حُزشٓـ٤ش )ٝ طْ ادخخُٜخ ٓ withأخش ٗٞع ٖٓ طؼ٤ِٔخص رخعٌخٍ عؤهّٞ رخُظش٤ًض ػ٤ِٚ ٢ٛ طؼ٤ِٔش 

 .ك٢ ك٤ـٞحٍ ر٤غي( ٝ ٓل٤ذس ؿذح ك٢ حُزشٓـش رذُل٢

، كزذلا ٖٓ (object أٝ ًخثٖ) record ػ٘ذٓخ طلظخؽ ا٠ُ حلاؽخسس ح٠ُ ٓظـ٤ش ٗٞع طغـ٤ِش .shorthand ٤ُظ الا حخظقخس withطؼ٤ِٔش 

 :ًظزض حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ٓؼخٍ رُي، ر٤٘ٔخ أهّٞ رؼشك ٗٞع طغـ٤ِش . withطٌشحس حعٔٚ ك٢ ًَ ٓشّس، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ طؼ٤ِٔش 

type 

Date = record 

Year: Integer; 

Month: Byte; 

Day: Byte; 

end; 

 

var 

BirthDay: Date; 

 

begin 

BirthDay.Year := 1997; 

BirthDay.Month := 2; 

BirthDay.Day := 14; 
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 :، رخٌٓخ٢ٗ طلغ٤ٖ حُـضء حلأخ٤ش ٖٓ حُظ٤ُٞق، ًخُظخwith٢ُ رخعظؼٔخٍ طؼ٤ِٔش

begin 

with BirthDay do 

begin 

Year := 1995; 

Month := 2; 

Day := 14; 

end; 

ٗخص  ّٞ حلأخشٟ. ٓؼلا، ٣ٌٔ٘٘خ  class ٝ أٗٞحع حُطزوخص componentsٛزح حلاعِٞد ٣ٌٖٔ حعظخذحٓٚ ك٢ رشحٓؾ دُل٢ ُلإؽخسس ح٠ُ حٌُٔ

 :ك٢ حُوخثٔش itemsحُؼ٘خفش  ُٔ٘خُٝش with ، رخعظخذحّ طؼ٤ِٔشLoops اػخدس ًظخرش حُـضء حلأخ٤ش ٖٓ آخش ٓؼخٍ، ٓؼخٍ
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procedure TForm1.WhileButtonClick(Sender: TObject); 

var 

I: Integer; 

begin 

with ListBox1.Items do 

begin 

Clear; // shortcut 

Randomize; 

I := 0; 

while I < 1000 do 

begin 

I := I + Random (100); 

// shortcut: 

Add ('Random Number: ' + IntToStr (I)); 

end; 

end; 

end; 

ٗخص ّٞ رخلاعظـ٘خءػٖ ًظخرش  with ك٢ رخعٌخٍ ػٔٞٓخ، طغٔق ُي طؼ٤ِٔش classes أٝ حُطزوخص components ػ٘ذٓخ طظؼخَٓ ٓغ حٌُٔ

ش ٣ٌٔ٘ي ًظخر .formرؼل حُظ٤ُٞق، خخفش رخُ٘غزش ُِلوٍٞ حُٔظلشػش. ٓؼلا، ُ٘لظشك حٗي طش٣ذ طـ٤٤ش كـْ ٝ ُٕٞ هِْ حُشعْ ُ٘ٔٞرؽ 

 :حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ

Form1.Canvas.Pen.Width := 2; 

Form1.Canvas.Pen.Color := clRed; 

 :ٝ ٌُ٘ٚ رخُظؤ٤ًذ ع٤ٌٕٞ حلأٓش أعَٜ ُٞ ًظزض حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ

with Form1.Canvas.Pen do 

begin 

Width := 2; 

Color := clRed; 

end; 

ٌٕٞ كؼخُش ٝ طؼل٤ي ٖٓ طؼش٣ق رؼل حُٔظـ٤شحص حُٔئهظش، ٝ ٌُٜ٘خ لا طخِٞ إٔ ط with ػ٘ذٓخ طوّٞ رٌظخرش ط٤ُٞلخ ٓظؾؼزخ، ٣ٌٖٔ ُظؼ٤ِٔش

كزخٌٓخٜٗخ إٔ طـؼَ ٖٓ حُظ٤ُٞق أهَ ٓوشٝث٤ش، خخفش ػ٘ذٓخ طظؼخَٓ ٓغ ًخث٘خص ٓخظِلش ٌُٖ ُذ٣ٜخ عٔخص ٓظؾخرٚ أٝ  .ٖٓ حُؼ٤ٞد

 .ٓظطخروش

غ طلغّغٜخ.  هذ طغٔق رؤخطخء ٓ٘طو٤ش ٣withٞؿذ أ٣نخ ػ٤ذ آخش، ٝ ٛٞ حٕ حعظؼٔخٍ طؼ٤ِٔش  ّٔ ؽلخكش ك٢ حُظ٤ُٞق ٣قؼذ ػ٠ِ حُٔـ

 :ٓؼخٍ رُي

with Button1 do 

begin 

Width := 200; 

Caption := 'New Caption'; 

Color := clRed; 

end; 

ُِؾٌَ، ٝ ٤ُظ ك٢ حُضسّ! عزذ  Colorعِٔش حُِٕٞ  حُضسّ، ٝ ٌُ٘ٚ ٣ئػشّ ك٢ Withٝ ػشك  Captionٛزح حُظ٤ُٞق ٣ـ٤ش ٖٓ ػ٘ٞحٕ 

ٕ ٛزح إٔ  ّٞ ٗٔٞرؽ حُز١ ُذ٣ٚ ٓؼَ ٛزٙ حُغِٔش  form ، ٝ ك٤غ إٔ حُظ٤ُٞق ٣ظْ ط٘ل٤زٙ دحخَ ًخثColorٖ عِٔش ٤ُظ ُذ٣ٚ TButtonحٌُٔ

 :رذلا ٖٓ رُي ارح ًظز٘خ .كبٕ حلاكظشحك حلأٍٝ ٣ظـٚ ُٚ ٓزخؽشس

Button1.Width := 200; 

Button1.Caption := 'New Caption'; 

Button1.Color := clRed; // error! 
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غ ع٤قذس خطؤ. ػٔٞٓخ، ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ رؤٗٚ هخُٔخ إٔ طؼ٤ِٔش  ّٔ ؿذ٣ذس ك٢ ٗطخم حُظ٤ُٞق  identifiers حعظؼِٔض ٓؼشّكخص withكبٕ حُٔـ

حُلخ٢ُ، ٣ٌٔ٘٘خ حخلخء حُٔؼشّكخص حُٔٞؿٞدس، أٝ حٗ٘خ ٝ ػٖ هش٣ن حُخطؤ ع٘ظؼشك ُٔؼشّف آخش ك٢ ٗلظ حُ٘طخم )ًٔخ ٛٞ ك٢ حُٔلخُٝش 

د ػ٠ِ حعظؼٔخٍ طؼ٤ِٔش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُظ٤ُٞق ّٞ ، لأٗٚ ربٌٓخٜٗخ with(. ٓغ حلأخز ك٢ حلإػظزخس ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُؼ٤ٞد، كؤٗخ أهظشف ػ٤ِي حُظؼ

 .إٔ طٌٕٞ ٓل٤ذس ؿذح، ٝ أك٤خٗخ ًؼ٤شس طـؼَ ٖٓ حُظ٤ُٞق ٓوشٝءح رؾٌَ أكنَ

 :، ٓؼَ ٣withـذ إٔ طظـ٘ذ حلاعظخذحّ حُٔظؼذد ُظؼ٤ِٔخص 

with ListBox1, Button1 do... 

عِٔش ٣ظْ طلذ٣ذٛخ ك٢ ٛزح حُل٤ضّ طلظخؽ ا٠ُ حعظ٘ظخؽ ٝ  كخُظ٤ُٞق حُز١ ع٤ظزؼٚ ع٤ٌٕٞ ؿخُزخ ؿ٤ش ٓوشٝء ٝ فؼذ حُظظزغ، لأٗٚ ٓغ ًَ

ٕ حُٔوقٞد حُز١ طظزؼٚ ٛزٙ حُغِٔش، رخلاػظٔخد ػ٠ِ حُغِٔخص رحص حُؼلاهش ٝ طشط٤ذ حٌُٔٞٗخص ك٢ طؼ٤ِٔش ّٞ  .with ٓؼشكش حٌُٔ

، كبٕ begin-endك٤ض  if ارح ًخٕ ُظؼ٤ِٔش .endcaseأٝ  endifُٔوشٝث٤ش، لا طِٔي رخعٌخٍ طؼ٤ِٔخص ٓؼَ رقذد حٌُلاّ ػٖ ح :يلاحظخ

ٛزٙ، حُظ٢ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ٝحكذس  endًَ طؼ٤ِٔخص  .endط٘ظ٢ٜ دحثٔخ رٌِٔش  caseٜٗخ٣ش ٛزح حُل٤ض ٣لذد ٜٗخ٣ش حُظؼ٤ِٔش. رخُٔوخرَ، طؼ٤ِٔش 

ٝ لأ٣ش طؼ٤ِٔش.  endفؼذ حُظظزغ. كوو ٖٓ خلاٍ طظزغ حُٜٞحٓؼ ٣ٌٖٔ ٓؼشكش طزؼ٤ش ًَ كٞم حلأخشٟ، ٣ٌٖٔ إٔ طـؼَ ٖٓ حُظ٤ُٞق 

طؾ٤ش ا٠ُ طزؼ٤ظٜخ، ًٔخ  endحُطش٣وش حُؼخٓش حُٔظزّؼش ُلَ ٛزٙ حُٔؾٌِش ٝ ُـؼَ حُظ٤ُٞق ٓلٜٞٓخ أًؼش ٛٞ ك٢ حمخكش ٓلاكظش رؼذ طؼ٤ِٔش 

 :ك٢

if ... then 

... 

end; // if 

 يهخّص

ط٤ُٞق حُظؼ٤ِٔخص حُؾَشه٤ش ٝ حُلِوخص. ٝ رذلا ٖٓ ًظخرش هخثٔش ه٣ِٞش ٖٓ ٛزٙ حُظؼ٤ِٔخص، ٣ظْ طوغ٤ْ حُزشحٓؾ ػخدس ؽشف ٛزح حُلقَ ٤ًل٤ش 

، اؿشحءحص أٝ ٝظخثق. ٛزح ٛٞ ٓٞمٞع حُلقَ حُظخ٢ُ، حُز١ ع٤وذّ أ٣نخ رؼل حُٔلآق حُٔظوذٓش ك٢ routinesا٠ُ اؿشحث٤خص 

 .رخعٌخٍ
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 6انفصم 

 وانىظبئف الإخزاءاد

ًّضص ػ٤ِٜخ رخعٌخٍ ٢ٛ ٓلّٜٞ حلإؿشحث٤خصكٌش ٓزذث٤خ ٢ٛ عِغِش ٖٓ حُظؼ٤ِٔخص طلض حعْ خخؿ ؿ٤ش  .routine س أخشٟ ٜٓٔش س

ٓؼخٝدس ًظخرش حُظؼ٤ِٔخص ٓشّس رؼذ أخشٟ، كظظلقَّ  ٌٓشّس، ٝ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٘ؾ٤طٜخ ك٢ ًَ ٓشّس رخعظخذحّ حعٜٔخ. رٜزٙ حُطش٣وش طظـ٘ذ

رغُٜٞش طؼذ٣ِٚ ُقخُق ًخَٓ حُزشٗخٓؾ. ٖٓ ٝؿٜش حُ٘ظش ٛزٙ، ٣ٌٔ٘ي إٔ ط٘ظش ا٠ُ حلإؿشحث٤خص ػ٠ِ ٗغخش ٝحكذس ٖٓ حُظ٤ُٞق ٣ٌٔ٘ي 

لإؿشحث٤خص  syntax ًآ٤ُش أعخع٤ش ُظـ٤ِق حُظ٤ُٞق. عؤػٞد ا٠ُ ٛزح حُٔٞمٞع لاكوخ ٓغ ٓؼخٍ رؼذ إٔ أهذّ أٝلا حُق٤ـش حُ٘ل٣ٞش

 .رخعٌخٍ

 إخزاءاد و وظبئف ثبسكبل

ٗظش٣خ، حلإؿشحء ٛٞ ػ٤ِٔش طوّٞ  .function ٝ ٝظ٤لش procedure ٣ٌٖٔ حكظشحمٜخ رؾ٤ٌِٖ: اؿشحء routine ك٢ رخعٌخٍ، حلإؿشحث٤ش

ذٙ كو٤وش إٔ حُٞظ٤لش ُٜخ ٗظ٤ـش ًّ ، ه٤ٔش result أٗض ًٔزشٓؾ رغئحٍ حُلخعذ ٢ً ٣٘ـضٛخ، حُٞظ٤لش ٢ٛ كغزش طشدّ ه٤ٔش. ٛزح حُلشم ٣ئ

، ٖٓ أٗٞحع ر٤خٗخص parameters ؿشحث٤خص ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜٔخ ػذّس ٓلذّدحصٓغظشؿؼش، ر٤٘ٔخ حلإؿشحء ٤ُظ ًزُي. ًلا حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ حلا

 .طؼط٠ ُٜخ

ػ٤ِٔخ، حُلشم ػٔٞٓخ ر٤ٖ حُٞظخثق ٝ حلإؿشحءحص ٓلذٝد ؿذح: ٣ٌٔ٘ي حعظذػخء ٝظ٤لش لإٗـخص ػَٔ ٓخ ػْ طظخط٠ّ حُ٘ظ٤ـش )حُظ٢ هذ طٌٕٞ 

ع٤ؤط٢ حُلذ٣غ أًؼش ػٖ حُٔلذّدحص )ٗظ٤ـظٚ مٖٔ ٓلذّدحطٚ  سٓض خطؤ حخظ٤خس١ أٝ ٓخ ؽخرٚ( ًٔخ ربٌٓخٗي اعظذػخء اؿشحء ٣ٔشّس

 .(لاكوخ ك٢ ٛزح حُلقَ reference parameters رخلإؽخسس

 :ٛخ ٛ٘خ طؼش٣لخص لإؿشحء ٝ ٗغخظ٤ٖ ٖٓ ٗلظ حُٞظ٤لش، رخعظخذحّ ف٤ؾ ٓخظِلش ه٤ِلا

procedure Hello; 

begin 

ShowMessage ('Hello world!'); 

end; 

 

function Double (Value: Integer) : Integer; 

begin 

Double := Value * 2; 

end; 

 

// or, as an alternative 

function Double2 (Value: Integer) : Integer; 

begin 

Result := Value * 2; 

end; 

ؼَ حُظ٤ُٞق أًؼش رذلا ٖٓ حعْ حُٞظ٤لش ٖٓ أؿَ طخق٤ـ ه٤ٔش حُٞظ٤لش حُٔشطـؼش أفزلض ؽخثؼش ؿذح، ٝ ط٘ل٠ ُـ resultحعظخذحّ 

 .ٓوشٝث٤ش، كغذ سأ٢٣

كخُٔخ ٣ظْ طؼش٣ق ٛزٙ حلإؿشحثخص، ٣ٌٔ٘ي اعظذػخثْٜ ٓشس أٝ أًؼش. طغظذػ٢ حلإؿشحء ُـؼِٚ ٣٘ـض ٜٓٔظٚ، ٝ طغظذػ٢ حُٞظ٤لش ُلغخد 

 :حُو٤ٔش

procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject); 

begin 

Hello; 

end; 

 

procedure TForm1.Button2Click (Sender: TObject); 

var 

X, Y: Integer; 
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begin 

X := Double (StrToInt (Edit1.Text)); 

Y := Double (X); 

ShowMessage (IntToStr (Y)); 

end; 

رزغخهش هْ رٞمغ صس٣ّٖ  .methodsك٢ حُٞهض حُشحٖٛ لا طٜظْ ًؼ٤شح رق٤ـش حلإؿشحءحص أػلاٙ، ٝ حُظ٢ ٢ٛ كو٤وش ٓغخسحص  :يلاحظخ

رظ٤ُٞذ ٓخ ٣٘خعذ ٖٓ ط٤ُٞق دحػْ: ح٥ٕ ٝ رزغخهش  IDE دُل٢، ُٔغش ٓضدٝؿش كٞهٜٔخ ٝهض حُظق٤ْٔ، ٝ عظوّٞ ر٤جش دُل٢ػ٠ِ ٗخكزس 

 .ُِ٘خكزس Edit ُظـ٤ٔغ حُظ٤ُٞق أػلاٙ طلظخؽ أ٣نخ ا٠ُ امخكش خخٗش ًظخرش .begin  ٝendػ٤ِي َٓء حلأعطش ر٤ٖ 

، أٗض لا طلظخؽ ا٠ُ ٓؼشكش Doubleص ا٤ُٚ عخروخ. ػ٘ذٓخ طغظذػ٢ ٝظ٤لش ح٥ٕ ٣ٌٔ٘٘خ حُؼٞدس ا٠ُ ٓلّٜٞ طـ٤ِق حُظ٤ُٞق حُز١ أؽش

حُخٞحسص٤ٓش حُظ٢ أعُظخذٓض ُظ٘ل٤زٛخ. ارح ٝؿذص لاكوخ هش٣وش أكنَ ُٔنخػلش حلأسهخّ، ٣ٌٔ٘ي رغُٜٞش طـ٤٤ش ط٤ُٞق حُٞظ٤لش، ٌُٖ 

 :Helloٗلظ حُٔلّٜٞ ٣ٌٖٔ ططز٤وٚ ػ٠ِ ٝظ٤لش حُظ٤ُٞق حُز١ هخّ رخلإعظذػخء ع٤زو٠ ػخرظخ )رخُشؿْ ٖٓ إٔ حُظ٘ل٤ز ع٤ٌٕٞ أعشع!(. 

 Button2Click ٣ٌٔ٘٘خ طؼذ٣َ ٓخشؿخص حُزشٗخٓؾ رظـ٤٤ش حُظ٤ُٞق دحخَ ٛزٙ حُٞظ٤لش، ٝ رطش٣وش آ٤ُش ع٤ظـ٤ش حُظؤػ٤ش حُز١ ٣لذػٚ ٓغخس

 :رذٕٝ إٔ ٗـ٤شّ ك٤ٚ

procedure Hello; 

begin 

MessageDlg ('Hello world!', mtInformation, [mbOK]); 

end; 

ٕ :فبئذح ّٞ ، ٣ـذ إٔ طظزًش ػذد ٝ ٗٞع حُٔلذّدحص. ٓلشّس VCL ػ٘ذٓخ طغظذػ٢ اكذٟ ٝظخثق أٝ اؿشحءحص دُل٢، أٝ أ١ ٓغخس ٌُٔ

دُل٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣غخػذ رخهظشحكٚ ُوخثٔش حُٔلذّدحص حُخخفش رخُٞظ٤لش أٝ حلإؿشحء رٞحعطش ط٤ِٔلش ٓلخد٣ش كخُٔخ طوّٞ رطزخػش حعْ 

 .Code Insight ٝ ٢ٛ ؿضءح ٖٓ طو٤٘ش Code Parameters حُخخف٤ش طذػ٠ حلاؿشحث٤ش ٝ طلظق هٞعخ. ٛزٙ

 انًحذّداد ثبلإشبرح

حكظشحم٤خ حُٔلذّدحص ٣ظْ  .by reference ٝ رخلإؽخسس by value رو٤ٔظٜخ parameter طغٔق ُي اؿشحث٤خص رخعٌخٍ رظٔش٣ش حُٔلذّدحص

 .شحث٤خص رخعظخذحّ ٝ ٓؼخُـش حُ٘غخش، ٝ ٤ُغض حُو٤ٔش حلأف٤ِشٝ طوّٞ حلإؿ stack ٣ظْ ٗغخ حُو٤ٔش ك٢ حُققّ  :طٔش٣شٛخ رخُو٤ٔش

 طٔش٣ش حُٔلذّد رخلإؽخسس ٣ؼ٢٘ إٔ ه٤ٔظٚ لا٣ظْ ٗغخٜخ ك٢ حُققّ ُذ١ حلإؿشحث٤ش )طـ٘ذّ حُ٘غخ دحثٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ط٘ل٤ز حُزشٗخٓؾ ٣ٌٕٞ أعشع(.

ٛزح ٣غٔق ُلإؿشحء أٝ حُٞظ٤لش رؤٕ طـ٤شّ ك٢  .شحث٤شرذلا ٖٓ رُي، حُزشٗخٓؾ ٣ؾ٤ش ا٠ُ حُو٤ٔش حلأف٤ِش، ٣لذع ٛزح أ٣نخ ك٢ ط٤ُٞق حلإؿ

شّس رخلإؽخسس ٣ؼُزشّ ػ٘ٚ رخُٔقطِق  ُٔ  . varه٤ٔش حُٔلذّد. حُٔلذّد حُ

 &ٛزح حلأعِٞد ٓٞؿٞد ك٢ ٓؼظْ ُـخص حُزشٓـش. ٛٞ ٤ُظ ٓٞؿٞدح ك٢ ط، ٝ ٌُٖ طْ حدخخُٚ ك٢ ط++، ك٤غ طوّٞ رخعظؼٔخٍ ػلآش 

 .٣ظْ طٔش٣شٙ رخلإؽخسس ByValًَ ٓلّذد لا ٣ٌٕٞ رقلش طٔش٣ش رخلإؽخسس(. ك٢ ك٤ـٞحٍ ر٤غي )

 : varٛ٘خ ٓؼخٍ ُظٔش٣ش ٓلذّد رخلإؽخسس رخعظخذحّ ٓقطِق 

procedure DoubleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

Value := Value * 2; 

end; 

ُو٤ٔش حُـذ٣ذس ُِظ٤ُٞق حُز١ هخّ رخلاعظذػخء. ػ٘ذٓخ ك٢ ٛزٙ حُلخُش، حُٔلذّد طْ حعظخذحٓٚ ُـشم٤ٖ، ُظٔش٣ش ه٤ٔش ُلإؿشحث٤ش ٝ لإعظشؿخع ح

 :طٌظذ

var 

X: Integer; 

begin 

X := 10; 

DoubleTheValue (X); 
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 .، ٓئػشّس ك٢ ه٤ٔظٜخ حلأ٠ُٝ X ، لإٔ حلإؿشحث٤ش طظؼخَٓ ٓغ اؽخسس ُٔٞهغ حُزحًشس حلأف٢ِ 61ٍطـذٝ  X كبٕ ه٤ٔش حُٔظـ٤ش

ordinalَٔ خ ٣ظؼِنّ رخلأٗٞحع حُظشحطز٤شطٔش٣ش حُٔلذّدحص رخلإؽخسس ُٚ ٓخ٣زشّسٙ ك٤ٔ ُـ رخُطش٣وش حُظو٤ِذ٣ش، ٝ رخُظغـ٤لاص  strings ، ٝ حُ

records حُنخٔش. ك٢ حُٞحهغ إ ًخث٘خص objects  دُل٢ دحثٔخ ٣ظْ طٔش٣شٛخ رخُو٤ٔش، لأٜٗخ ٢ٛ ٗلغٜخ اؽخسس. ُٜزح حُغزذ كبٕ طٔش٣ش

 ."طٔش٣ش اؽخسس رخلإؽخسس"خلاص حُخخفش ؿذح(، لأٜٗخ ًٔخ ًُٞخٗض حٌُخث٘خص ربؽخسطٜخ لآؼ٠٘ ُٚ طوش٣زخ )ٓخ ػذح رؼل حُل

دُل٢ حُنخٔش ُٜخ عِٞى ٓخظِق رؼل حُؾ٢ء: ٢ٛ طظقشّف ٝ ًؤٜٗخ اؽخسس، ٌُ٘ي ارح هٔض رظـ٤٤ش ٝحكذس ٖٓ ٓظـ٤شحص  strings ؿَُٔ

َٔ حُط٣ِٞش حُظ ُـ ٢ طٔشس ًٔلذد رو٤ٔش طظقشف ٝ ًؤٜٗخ اؽخسس حُـَٔ حُظ٢ طؾ٤ش ا٠ُ ٗلظ حُـِٔش ك٢ حُزحًشس، ٣ظْ ٗغخٜخ هزَ طلذ٣ؼٜخ. حُ

كوو ٖٓ ك٤غ حعظخذحّ حُزحًشس ٝ عشػش حُؾـ٤َ. ٌُٖ ارح هٔض رظؼذ٣َ ه٤ٔش حُـِٔش ، كبٕ حُو٤ٔش حلأف٤ِش لاطظؤػشّ، رخُٔوخرَ، ارح ٓشّسص 

ِٔش حُط٣ِٞش رخلإؽخسس، ٣ٌٔ٘ي طـ٤٤ش حُو٤ٔش حلأف٤ِش ُـ  .حُ

٤ُظ ُذ٣ٚ ه٤ٔش حرظذحث٤ش ٝ ٣غظخذّ كوو ُظشؿ٤غ ه٤ٔش. ٛزٙ حُٔلذّدحص  outٓلذّد  .out ٢ٛٗٞػخ ؿذ٣ذح ٖٓ حُٔلذّدحص، ٝ 7أدخِض دُل٢ 

 out حلأًؼش كؼخ٤ُش. ٓلذدحص var؛ ػٔٞٓخ، ٖٓ حلأكنَ حُظؾزضّ رٔلذّدحص  COM ٣ـذ حعظخذحٜٓخ كوو لإؿشحث٤خص ٝ ٝظخثق

 .ربعظؼ٘خء ػ٘ذٓخ لا ٣ٞؿذ ُذ٣ٜخ ه٤ٔش حرظذحث٤ش var طظقّشف ٓؼَ ٓلذّدحص

 ذّداد انثىاثذيح

غ  .const ًزذ٣َ ُِٔلذدحص رخلإؽخسس، ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخٍ ٓلذد ّٔ رٔخ أّٗٚ لا٣ٌٔ٘ي طخق٤ـ ه٤ٔش ُٔلذد ػخرض دحخَ حلإؿشحث٤ش، ٣ٌٖٔ ُِٔـ

غ ٣ٌٖٔ إٔ ٣خظخس أعِٞرخ ؽز٤ٜخ رخُٔلذدحص رخلإؽخسس )أٝ حلإؽخسس ُؼخرض ّٔ كغذ  const reference طلغ٤ٖ ًلخءس طٔش٣ش حُٔلذّد. حُٔـ

 .لخص ط++(، ٌُٖ حُظقشّف ع٤زو٠ ؽز٤ٜخ رخُٔلذدحص رخُو٤ٔش، لإٔ حُو٤ٔش حلأف٤ِش ُٖ طظؤػش رخلإؿشحث٤خصٓقطِ

 :ك٢ حُٞحهغ، ارح كخُٝض طـ٤ٔغ حُظ٤ُٞق )حُغخ٤ق( حُظخ٢ُ، عظوّٞ دُل٢ رخفذحس خطؤ

function DoubleTheValue (const Value: Integer): Integer; 

begin 

Value := Value * 2;      // compiler error 

Result := Value; 

end; 

 يحذّداد انًصفىفخ انًفزىحخ

الا أٗٚ طٞؿذ هش٣وش ُظٔش٣ش ػذدح ؿ٤ش ػخرض ٖٓ حُٔلذّدحص  ,ػٌظ ُـش ط، ٝظ٤لش أٝ اؿشحء دُل٢ ُذ٣ٜٔخ دحثٔخ ػذدح ػخرظخ ٖٓ حُٔلذّدحص

 .open array ا٠ُ حلإؿشحث٤ش ربعظخذحّ حُٔقلٞكش حُٔلظٞكش

ٛٞ ٓقلٞكش ٓلظٞكش رحص ٗٞع. ٛزح ٣ؼ٢٘ حٗي طؾ٤ش ا٠ُ ٗٞع  open array parameter ٢ ُٔلذد ٓقلٞكش ٓلظٞكشحُظؼش٣ق حلأعخع

 :حُٔلذّد ٌُ٘ي لاطؼشف ًْ ػ٘قش ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع ع٤ٌٕٞ ُذٟ حُٔقلٞكش. ٛ٘خ ٓؼخٍ ُٔؼَ ٛزح حُظؼش٣ق

function Sum (const A: array of Integer): Integer; 

var 

I: Integer; 

begin 

Result := 0; 

for I := Low(A) to High(A) do 

Result := Result + A[I]; 

end; 

، ُظخض٣ٖ ه٤ْ ٣Resultٌٔ٘٘خ حُلقٍٞ ػ٠ِ كـْ حُٔقلٞكش، لاكع أ٣نخ حعظخذحّ ه٤ٔش حُظشؿ٤غ ك٢ حُٞظ٤لش،  High(A)ربعظخذحّ 

 .Integer ٗٞع فل٤قٓئهظش. ٣ٌٔ٘ي حعظذػخء ٛزٙ حُٞظ٤لش رؤٕ طٔشس ا٤ُٜخ ٓقلٞكش ٖٓ حُظؼز٤شحص رحص 

X := Sum ([10, Y, 27*I]); 

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

55 
 

ارح ًخٕ ُذ٣ي ٓقلٞكش ٖٓ أ١ كـْ رحص ٗٞع فل٤ق، طغظط٤غ طٔش٣شٛخ ٓزخؽشس لإؿشحث٤ش طظطِذ ٓلذد رٔقلٞكش ٓلظٞكش، أٝ رذلا ٖٓ 

(. ٛخ ٛ٘خ ٓؼخٍ، ُظٔش٣ش ؿضء كوو ٖٓ حُٔقلٞكش )ًٔخ ٛٞ ٓؾخس ح٤ُٚ ك٢ ػخ٢ٗ ٓلذد ك٢ حُٞظ٤لش Sliceرُي، ٣ٌٔ٘ي حعظذػخء ٝظ٤لش 

ّْ طٔش٣شٛخ ًٔلذّد  :ك٤غ ٓقلٞكش ًخِٓش ط

var 

List: array [1..10] of Integer; 

X, I: Integer; 

begin 

// initialize the array 

for I := Low (List) to High (List) do 

List [I] := I * 2; 

// call 

X := Sum (List); 

 :، رزغخهش هْ رخعظذػخثٜخ رخُطش٣وش حُظخ٤ُشSum ظ٤لشارح أسدص طٔش٣ش كوو ؿضء ٖٓ حُٔقلٞكش ا٠ُ ٝ

X := Sum (Slice (List, 5)); 

 .(، لاكوخ، رخُ٘غزش ُِ٘ٔٞرؽ5.:أٗظش حُؾٌَ ) OpenArr طغظط٤غ إٔ طـذ ًَ أؿضحء حُظ٤ُٞق حُز١ طْ ػشمٚ ك٢ ٛزح حُوغْ ك٢ ٓؼخٍ

 Partial Slice ػ٘ذٓخ ٣ظْ حُنـو ػ٠ِ صسّ  OpenArr : ٓؼخ5ٍ.:حُؾٌَ 

 

ٝ ٓـطّخس ك٢ حُلقَ  8طْ طوذ٣ٜٔخ ك٢ دُل٢ ) dynamic ٓظٞحكوش طٔخٓخ ٓغ حُٔقلٞكخص حُل٤شّ 8حُٔقلٞكخص حُٔلظٞكش حُ٘ٞػ٤ش ك٢ دُل٢ 

 array ofحُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش طغظخذّ ٗلظ حُق٤ـش ك٢ حُٔقلٞكخص حُٔلظٞكش، ٓغ حخظلاف حٗٚ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ حُظش٤ًذ  .(9

Integer  كوو ُظٔش٣ش ٓلذّدُظؼش٣ق ٓظـ٤شّ، ٝ ٤ُظ. 

 يحذّداد يصفىفخ يفزىحخ َىع يزجبٍَ

أٝ رلا ٗٞع. ٛزح  type-variant رـخٗذ ٛزٙ حُٔقلٞكخص حُٔلظٞكش حُ٘ٞػ٤ش، طغٔق ُي دُل٢ رظلذ٣ذ ٓقلٞكخص ٓلظٞكش ٗٞع ٓظزخ٣ٖ

 .ذّدحصحُ٘ٞع حُخخؿ ٖٓ حُٔقلٞكخص ُذ٣ٚ ػذد ؿ٤ش ٓلذٝد ٖٓ حُو٤ْ، ٝ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حلاعظلخدس ٜٓ٘خ ُظٔش٣ش حُٔل

طو٤٘خ، ر٤٘ش ٓقلٞكش حُؼٞحرض طغٔق ُي رظٔش٣ش ٓقلٞكش رؼذد ؿ٤ش ٓلذٝد ٖٓ حُؼ٘خفش ٖٓ أٗٞحع ٓخظِلش ا٠ُ اؿشحث٤ش دكؼش ٝحكذس. ٓؼخٍ 

 :(، ػ٘ذ حُلذ٣غ ػٖ حُـ9َٔحُلقَ ع٘شٟ ٤ًق ٗغظخذّ ٛزٙ حُٞظ٤لش ك٢  ) Formatرُي، ٛخ ٛ٘خ طؼش٣ق ُٞظ٤لش

function Format (const Format: string; 

const Args: array of const): string; 
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 :٤ُشحُٔلذّد حُؼخ٢ٗ ٛٞ ٓقلٞكش ٓلظٞكش، طغظوزَ ػذدح ؿ٤ش ٓلذٝد ٖٓ حُو٤ْ. ك٢ حُٞحهغ، ٣ٌٔ٘ي حعظذػخء ٛزٙ حُٞظ٤لش رخُطشم حُظخ

N := 20; 

S := 'Total:'; 

Label1.Caption := Format ('Total: %d', [N]); 

Label2.Caption := Format ('Int: %d, Float: %f', [N, 12.4]); 

Label3.Caption := Format ('%s %d', [S, N * 2]); 

ٝظ٤لش ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع أٓش عَٜ، ٌُٖ ٤ًق طوّٞ  طؼش٣ق .لاكع أٗٚ ربٌٓخٗي طٔش٣ش حُٔلذّد ًو٤ٔش ػخرض، أٝ ه٤ٔش ٓظـ٤ش، أٝ ًظؼز٤ش

 .TVarRecرظ٤ُٞلٚ؟ ٤ًق طظؼشف ػ٠ِ ٗٞع حُٔلذّدحص؟ حٕ ه٤ْ ٓلذدحص ٓقلٞكش ٓلظٞكش ٗٞع ٓظزخ٣ٖ ٢ٛ ٓظٞحكوش ٓغ ػ٘خفش ٗٞع 

خذٓخٕ ٗلغٚ. ٛخطخٕ حُز٤٘ظخٕ ط Variant حُٔغظخذٓش ٖٓ هزَ ٗٞع TVarDataٝ طغـ٤ِش  TVarRecلا طخِو ر٤ٖ طغـ٤ِش  :يلاحظخ

٣ٌٖٔ حٕ طنْ أٗٞحع ر٤خٗخص دُل٢،  TVarRecأؿشحمخ ٓخظِلش ٝ ٤ُغظخ ٓظٞحكوظ٤ٖ. رخُشؿْ ٖٓ إٔ هخثٔش حلأٗٞحع حُٔلظِٔش ٓخظِلش، لإٔ 

 .OLE ٣ٌٖٔ إٔ طل١ٞ أٗٞحع ر٤خٗخص TVarDataر٤٘ٔخ 

 :ُٜخ حُز٤ُ٘ش حُظخ٤ُش TVarRecطغـ٤ِش 

type 

TVarRec = record 

case Byte of 

vtInteger:    (VInteger: Integer; VType: Byte); 

vtBoolean:    (VBoolean: Boolean); 

vtChar:       (VChar: Char); 

vtExtended:   (VExtended: PExtended); 

vtString:     (VString: PShortString); 

vtPointer:    (VPointer: Pointer); 

vtPChar:      (VPChar: PChar); 

vtObject:     (VObject: TObject); 

vtClass:      (VClass: TClass); 

vtWideChar:   (VWideChar: WideChar); 

vtPWideChar:  (VPWideChar: PWideChar); 

vtAnsiString: (VAnsiString: Pointer); 

vtCurrency:   (VCurrency: PCurrency); 

vtVariant:    (VVariant: PVariant); 

vtInterface:  (VInterface: Pointer); 

end; 

 .، رخُشؿْ حٗٚ ٤ُظ عٜلا سإ٣ظٚ ٖٓ حُٔشس حلأ٠ُٝ لإٔ طؼش٣لٚ ٣ظْ ٓشس ٝحكذس كوو VTipeًَ طغـ٤ِش ٓلظِٔش ُذ٣ٜخ كوَ ٗٞع 

، أس٣ذ إٔ  SumAllرٞحعطش ٛزٙ حُٔؼِٞٓخص ٣ٌٔ٘٘خ كؼلا ًظخرش ٝظ٤لش هخدسس ػ٠ِ حُظؼخَٓ ٓغ أٗٞحع ر٤خٗخص ٓخظلِش. ك٢ ٓؼخٍ ٝظ٤لش 

 5ًٕٞ هخدسح ػ٠ِ ؿٔغ ه٤ْ ٖٓ أٗٞحع ٓخظِلش، طل٣َٞ حُـَٔ ا٠ُ أػذحد فل٤لش، حُلشٝف ا٠ُ ٓخ ٣وخرِٜخ ٖٓ ه٤ٔش طشط٤ز٤ش، ٝ امخكش أ

أًؼش ٖٓ  pointers ، ٝ ٣ؼذّ عٜلا، رخُشؿْ ٖٓ أٗٚ ػ٤ِ٘خ حُظؼخَٓ ٓغ حُٔئؽشحصcase ُِو٤ْ حُز٤ُٞش حُٔٞؿزش. حُظ٤ُٞق ٣ؼظٔذ ػ٠ِ طؼ٤ِٔش

 :ٓشّس

function SumAll (const Args: array of const): Extended; 

var 

I: Integer; 

begin 

Result := 0; 

for I := Low(Args) to High (Args) do 

case Args [I].VType of 

vtInteger: Result := 

Result + Args [I].VInteger; 

vtBoolean: 

if Args [I].VBoolean then 

Result := Result + 1; 
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vtChar: 

Result := Result + Ord (Args [I].VChar); 

vtExtended: 

Result := Result + Args [I].VExtended^; 

vtString, vtAnsiString: 

Result := Result + StrToIntDef ((Args [I].VString^), 0); 

vtWideChar: 

Result := Result + Ord (Args [I].VWideChar); 

vtCurrency: 

Result := Result + Args [I].VCurrency^; 

end; // case 

end; 

 .ػ٘ذ ٣ظْ حُنـو ػ٠ِ صسّ ٓؼ٤ّٖ SumAll، حُز١ ٣غظذػ٢ ٝظ٤لش OpenArr ُوذ حملض ٛزح حُظ٤ُٞق ا٠ُ ٓؼخٍ

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject); 

var 

X: Extended; 

Y: Integer; 

begin 

Y := 10; 

X := SumAll ([Y * Y, 'k', True, 10.34, '99999']); 

ShowMessage (Format ( 

'SumAll ([Y*Y, ''k'', True, 10.34, ''99999'']) =     >  %n', [X])); 

end; 

 .6.:، ك٢ حُؾٌَ OpenArr ٣ٌٖٔ سإ٣ش ٗظخؽ ٛزح حلاعظذػخء، ٝ حُ٘ٔٞرؽ رٔؼخٍ

 .Untyped ػ٠ِ صسّ ، ٓغ ٓشرغ سعخُش طؼُشك ػ٘ذ حُنـو OpenArr حُ٘ٔٞرف ك٢ ٓؼخٍ :6.:حُؾٌَ 

 

 طزق الإسزذعبء فٍ دنفٍ

كل٤ؼٔخ أٌٖٓ، ٝ كظ٠ ُؼلاع ٓلذّدحص ٣ٌٖٔ  :fastcallرض ك٢ دُل٢ ٓلٜٞٓخ ؿذ٣ذح ُظٔش٣ش حُٔلذّدحص، طؼشف رخعْ -76أدخِض ٗغخش 

لاص  ّـِ  fast calling حُٔؼخُؾ، ؿخػِش ٖٓ حعظذػخء حُٞظ٤لش أعشع رٌؼ٤ش. هش٣وش حلاعظذػخء حُغش٣غ registersطٔش٣شٛخ ك٢ ٓغ

convention ( ٣ؾخس ُٜخ رٔقطِق7طغظخذّ حكظشحم٤خ ك٢ دُل٢ ) register. 
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٣ـذ طؼش٣لٜخ رخعظخذحّ  Win32 حُٔؾٌِش أٜٗخ حُطش٣وش حلإكظشحم٤ش، ٝ حُٞظخثق حُظ٢ طغظخذٜٓخ ٤ُغض ٓظٞحكوش ٓغ ٣ٝ٘ذٝص: ٝظخثق

ك٢  cdecl ٝ هش٣وش حعظذػخء Win16 رخعٌخٍ ُٞظخثق، ٝ ٢ٛ ٓض٣ؾ ٖٓ حُطش٣وش حلأف٤ِش ُلإعظذحػخء ك٢ sdtcallهش٣وش حعظذػخء 

 .ُـش ط

أٝ طوّٞ  external لا ٣ٞؿذ ػٔٞٓخ عزذ ٣ٔ٘غ حعظؼٔخٍ هش٣وش حلإعظذػخء حُغش٣غ، الا ارح ً٘ض طوّٞ رخعظذػخءحص ٣ٝ٘ذٝص خخسؿ٤ش

ٕ طـذ ِٓخّقخ ُطشم ٣ٌٔ٘ي أ ,هزَ ٜٗخ٣ش ٛزح حُلقَ stdcall عٞف ٗشٟ ٓؼخلا ػٖ حعظخذحّ هش٣وش .callbackرظلذ٣ذ ٝظخثق 

 .ك٢ ِٓق ٓغخػذس دُل٢ Calling conventions حعظذػخءحص دُل٢ طلض ٓٞمٞع

 يبهى انًسبر؟

ٓغخس. حُٔغخس ٛٞ ٗٞع خخؿ  method ارح عزن ُي رخُلؼَ حُؼَٔ رذُل٢ أٝ هشأص أدُّش حُظؾـ٤َ، كٖٔ حُٔلظَٔ حٗي عٔؼض رٔقطِق

ك٢ دُل٢، ًَ ٓشس ٗظ٘خٍٝ كذػخ، ٗلظخؽ ُظؼش٣ق ٓغخس، أٝ رقلش  .class حُطزوشٖٓ حُٞظخثق أٝ حلإؿشحث٤خص رحص ػلاهش ر٘ٞع ر٤خٗخص، 

 .class ػخٓش اؿشحء. ػ٠ِ أ٣ش كخٍ، ٓقطِق ٓغخس ٣غظخذّ ُلإؽخسس ا٠ُ حُٞظخثق ٝ حلإؿشحءحص رحص حُؼلاهش رخُطزوش

ٚ. ك٢ ٓخ ٢ِ٣ ٓغخس كخسؽ أم٤ق آ٤ُخ عزن ُ٘خ إٔ سأ٣٘خ رخُلؼَ ػذدح ٖٓ حُٔغخسحص ك٢ حلأٓؼِش حُٞحسدس ك٢ ٛزح حُلقَ ٝ ك٢ ٓخ عزو

 :رٞحعطش دُل٢ ُِظ٤ُٞق حُٔقذس١ ُ٘ٔٞرؽ

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

{here goes your code} 

end; 

 انزعزَف انًسجك

غ هذ سأٟ رخُلؼَ طلذ) identifier ػ٘ذٓخ طلظخؽ ا٠ُ حعظخذحّ ٓؼشّف ّٔ ٣ذح ٓخ ٤ُؼِْ ا٠ُ ٓخرح ٣ؾ٤ش ٛزح ٖٓ أ١ ٗٞع(، ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔـ

حُٔؼشّف. ُٜزح حُغزذ، كؤٗض ػخدس ٓخ طوذّّ طؼش٣لخ ًخٓلا هزَ حعظخذحّ أ٣ش اؿشحث٤ش. ػ٠ِ أ٣ش كخٍ، طٞؿذ كخلاص لا٣ٌٔ٘ي ك٤ٜخ رُي. ارح 

ا٠ُ ٓ٘خدحس  ، ػ٘ذٓخ طزذأ رٌظخرش حُظ٤ُٞق، كغظلظخؽA ٣غظذػ٢ حلإؿشحء B ، ٝ حلإؿشحء٣Bغظذػ٢ حلإؿشحء  A كشم٘خ إٔ حلإؿشحء

غ ُْ ٣ش طؼش٣لٜخ ّٔ  .اؿشحث٤ش لا ٣ضحٍ حُٔـ

ارح أسدص طؼش٣ق ٝؿٞد اؿشحء أٝ ٝظ٤لش ربعْ ٓؼ٤ّٖ ٝ ٓلذّدحص ٓؼطخس، ٖٓ ؿ٤ش طوذ٣ْ ط٤ُٞلٜخ حُلؼ٢ِ، ٣ٌٔ٘ي ًظخرش حلإؿشحء أٝ 

 :forward حُٞظ٤لش ٓظزٞػش رخٌُِٔش حُٔلظخك٤ش

procedure Hello; forward; 

٤ُٞق طؼش٣لخ ًخٓلا ُلإؿشحء، ٌُٖ ٛزح ٣ٌٖٔ حعظذػخإٙ كظ٠ هزَ إٔ ٣ظْ طؼش٣لٚ رخٌُخَٓ. ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓؼخٍ عخرؽ، لاكوخ، ٣ـذ إٔ ٣وذّ حُظ

 :كوو لإػطخثي كٌشس

procedure DoubleHello; forward; 

 

procedure Hello; 

begin 

if MessageDlg ('Do you want a double message?', 

mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then 

DoubleHello 

else 

ShowMessage ('Hello'); 

end; 

 

procedure DoubleHello; 

begin 

Hello; 

Hello; 
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end; 

، DoubleHelloسرٔخ ط٘خد١  Helloٌُٖ ، Hello ط٘خد١ DoubleHello :ٓظزخدٍ recursion ٛزٙ حُطش٣وش طغٔق ُي رٌظخرش طٞحطش
 .stack overflow حطش، ُظـ٘ذ كٞسحٕ حُظٌذّطأ٣نخ. هزؼخ لارذ ٖٓ ٝؿٞد ؽشه لإ٣وخف حُظٞ

٤ُظ ؽخثؼخ ك٢ دُل٢، طٞؿذ كخُش ٓؾخرٜش ٝ حُظ٢ طظٌش أًؼش. ػ٘ذٓخ  forward procedure رخُشؿْ ٖٓ إٔ طؼش٣ق حلإؿشحء حُٔغزن

(، ٣ظْ اػظزخسٙ حُٔض٣ذ ػٖ حُٞكذحص ك٢ حُلقَ حُوخدّ) unit ك٢ حُٞكذس interface طوّٞ رظؼش٣ق اؿشحث٤ش أٝ ٝظ٤لش ك٢ ؿضء حُٞحؿٜش

ؿ٤ش ظخٛش. كؼ٤ِخ لا٣ٌٔ٘ي إٔ طٌظذ ؿغْ حلاؿشحث٤ش ك٢ ؿضء حُٞحؿٜش. ك٢ ٗلظ  forward طؼش٣لخ ٓغزوخ، كظ٠ ارح ًخٕ ٓقطِق

 .حُٞهض، ٣ـذ إٔ طوّٞ رظوذ٣ْ حُظ٘ل٤ز حُلؼ٢ِ ٌَُ اؿشحث٤ش هٔض رظؼش٣لٜخ، ٝرُي ك٢ ٗلظ حُٞكذس

ٝ حُز١ ٣ظْ ط٤ُٞذٙ آ٤ُخ رٞحعطش دُل٢ )ًٔخ ٣لذع ػ٘ذ حمخكش  class ٗٞع هزوشدحخَ  methos ٗلظ حُؾ٢ء ٣٘طزن ػ٠ِ طؼش٣ق حُٔغخس

٢ٛ طؼش٣لخص ٓغزوش: ك٤غ ع٤ظْ طوذ٣ْ حُظ٤ُٞق ك٢ ؿضء  TFormكذع ُ٘ٔٞرؽ أٝ أكذ ٌٓٞٗخطٚ(. ٓ٘خٝلاص حُلذع حُٔؼشّكش دحخَ هزوش 

 : Button1Clickن، ٓغ طؼش٣ق ُٔغخس ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓوطغ ٖٓ ط٤ُٞق ٓقذس١ ُٔؼخٍ عخر .ٖٓ حُٞكذس implementaion حُظ٘ل٤ز

type 

TForm1 = class(TForm) 

ListBox1: TListBox; 

Button1: TButton; 

procedure Button1Click(Sender: TObject); 

end; 

 الأَىاع الإخزائُخ

زح ٓٞمٞػخ رشٓـ٤خ ك٢ حُٞحهغ ٣ؼّذ ٛ .٤ٓprocedural typesضس كش٣ذس أخشٟ ك٢ حٝرـٌض رخعٌخٍ ٢ٛٝ ٝؿٞد حلأٗٞحع حلإؿشحث٤ش 

ٓظوذٓخ، ٝ هِشّ ٖٓ ٓزشٓـ٢ دُل٢ عٞف ٣غظؼِٔٞٗٚ رخعظٔشحس. ػٔٞٓخ، ٓخ دٓ٘خ عٞف ٗ٘خهؼ حُٔٞمٞػخص رحص حُؼلاهش ك٢ حُلقٍٞ 

حُوخدٓش )خخفش، ٓئؽشحص حُٔغخس، حُظو٤٘ش حُٔغظخذٓش رٌؼخكش ك٢ دُل٢(، كبٕ حلأٓش ٣غظلن إٔ ِٗو٢ ر٘ظشس عش٣ؼش ػ٠ِ ٛزح حُٔٞمٞع 

 .ض ٓزشٓـخ ٓزظذثخ، ٣ٌٔ٘ي طخط٢ّ ٛزح حُوغْ ٓئهظخ، ٝ إٔ طؼٞد لاكوخ ػ٘ذٓخ طؾؼش رؤٗي ٓغظؼذّ ُزُيٛ٘خ. ارح ً٘

ك٢ ُـش ط(.  function pointer ٝ حُز١ ٣ؾزٚ ٓلّٜٞ ٓئؽش حُٞظ٤لش) procedural type ك٢ رخعٌخٍ، ٣ٞؿذ ٓلّٜٞ حُ٘ٞع حلإؿشحث٢

ٞع حُظشؿ٤غ ك٢ كخُش حُٞظ٤لش. ٓؼلا، ٣ٌٔ٘ي طؼش٣ق ٗٞع اؿشحء ٓغ ٓلذد طؼش٣ق حُ٘ٞع حلإؿشحث٢ ٣ؾ٤ش ا٠ُ هخثٔش ٖٓ حُٔلذّدحص ٝ ٗ

 :رشهْ فل٤ق ٣ظْ طٔش٣شٙ رخلإؽخسس ٓؼَ

type 

IntProc = procedure (var Num: Integer); 

ُـش  ، رظؼز٤شfunction signature حُ٘ٞع حلإؿشحث٢ ٛزح ٓظٞحكن ٓغ أ١ اؿشحث٤ش طِٔي طٔخٓخ ٗلظ حُٔلذدحص )أٝ ٗلظ طٞه٤غ حُٞظ٤لش

 .ط(. ٛ٘خ ٓؼخٍ لإؿشحث٤ش ٓظٞحكوش

procedure DoubleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

Value := Value * 2; 

end; 

ٖٓ أؿَ اعظؼٔخُٜخ ًو٤ٔش كؼ٤ِش ُِ٘ٞع  far طٞؿ٤ٚ رض ٖٓ دُل٢، ٣ـذ إٔ ٣ظْ طؼش٣ق حلإؿشحث٤خص ربعظخذحّ-:5ك٢ ٗغخش  :يلاحظخ

 .حلإؿشحث٢

ٓئؽّش  -ٌٖٔ حعظخذحٜٓخ ُـشم٤ٖ ٓخظِل٤ٖ: ٣ٌٔ٘ي طؼش٣ق ٓظـ٤شحص ٖٓ ٗٞع اؿشحث٢ أٝ طٔش٣ش ٗٞع اؿشحث٢ حلأٗٞحع حلإؿشحث٤ش ٣

 :ًٔلذدحص ا٠ُ اؿشحث٤ش أخشٟ. رٞؿٞد حُ٘ٞع حُغخرن ٝ طؼش٣لخص حلإؿشحء، ٣ٌٔ٘ي ًظخرش ٛزح حُظ٤ُٞق -ٝظ٤لش

var 

IP: IntProc; 

X: Integer; 

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

66 
 

begin 

IP := DoubleTheValue; 

X := 5; 

IP (X); 

end; 

 :ٛزح حُظ٤ُٞق ُٚ ٗلظ حُظؤػ٤ش حُز١ ُِ٘غخش حلأهقش حُظخ٤ُش

var 

X: Integer; 

begin 

X := 5; 

DoubleTheValue (X); 

end; 

ٝحمق إٔ حُ٘غخش حلأ٠ُٝ أًؼش طؼو٤ذح، ُزح ُٔخرح ػ٤ِ٘خ حعظؼٔخُٜخ؟ ك٢ رؼل حُلخلاص، حُوذسس ػ٠ِ طوش٣ش أ٣ش ٝظ٤لش ٣ٌٖٔ حعظذػخإٛخ ٝ 

ٛخ كؼ٤ِخ لاكوخ، ٛزٙ حلآٌخ٤ٗش هذ طٌٕٞ ٓل٤ذس. ٣ٌٖٔ ر٘خء ٓؼخٍ ٓظؾؼذ ٣ؼشك ٛزح حُظٞؿٚ. ػٔٞٓخ، أٗخ أكنَّ إٔ أؿؼِي إٔ ٣ظْ أعظذػخإ

ٛزح حُٔؼخٍ أًؼش طؾؼزخ ٖٓ ًَ ٓخ عزن إٔ سأ٣٘خٙ كظ٠ ح٥ٕ، ُـؼَ حلأٓٞس أًؼش  .ProcTypeطغظٌؾق ٓؼخلا رغ٤و رٔخ ٣ٌل٢، حعٔٚ 

 .ٝحهؼ٤ش

ػ٠ِ حُ٘خكزس. ًٔخ ٛٞ  lables ، صسّ مـو، ٝ ِٓقوradio buttonsٖ٤ صس١ّ خ٤خس ذ٣ذ ٝ هْ رٞمغرزغخهش هْ رخٗؾخء ٓؾشٝع ؿ

. ٛزح حُٔؼخٍ ٓز٢٘ ػ٠ِ اؿشحث٤ٖ. حلإؿشحء حلأٍٝ ٣ظْ حعظخذحٓٚ ُٔنخػلش ه٤ٔش حُٔلذّد. ٛزح حلإؿشحء ؽز٤ٚ رزُي 7.:ٓٞمّق ك٢ حُؾٌَ 

ذحٓٚ ُض٣خدس ه٤ٔش حُٔلذد رؼلاػش أمؼخف، ُٜزح كبٕ حعٔٚ حُز١ هٔض رؼشمٚ ك٢ ٛزح حُوغْ. حلإؿشحء حُؼخ٢ٗ ٣ظْ حعظخ

TripleTheValue: 

 .ProcType : ٗٔٞرؽ ٓؼخ7ٍ.:حُؾٌَ 

 

procedure TripleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

Value := Value * 3; 

ShowMessage ('Value tripled: ' + IntToStr (Value)); 

end; 

ش١ ك٤ٜٔخ، ٢ٌُ ٣ؼِٔخٗخ رؤٜٗٔخ هذ حعظذػ٤خ. ٛزٙ ٤ٓضس طؼشّف رغ٤طش ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ لاخظزخس حرح ٓخ طْ حلإؿشحءحٕ ٣ؼشمخٕ ٓخرح ٣ـ

 .ك٤ٜٔخ breakpoint ط٘ل٤ز ؿضء ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُظ٤ُٞق أٝ ٓظ٠ طْ رُي، رذلا ٖٓ حمخكش ٗوخه حػخهش

َّ ٓشس ٣وّٞ ك٤ٜخ حُٔغظخذّ رخُنـو ػ٠ِ صسّ  كغذ كخُش خخٗخط٢ حُخ٤خس. ك٢ حُٞحهغ، ػ٘ذٓخ  ، ٣ظْ ط٘ل٤ز أكذ حلإؿشحث٤ٖ،Apply ك٢ ً

٣ٌٖٔ ُٜزح حُظ٤ُٞق حٕ ٣ُ٘لزّ رخخظزخس  .٣ٌٕٞ ُذ٣ي اػ٘خٕ ٖٓ خخٗخص حُخ٤خس ك٢ حُ٘ٔٞرؽ، ٝحكذس ٜٓ٘ٔخ كوو ٣ٌٖٔ اخظ٤خسٛخ ك٢ ٗلظ حُٞهض

حعظخذحّ حلأٗٞحع  ٌُٖ ٝ ٖٓ أؿَ حعظؼشحك ٤ًل٤ش .Apply ُضسّ  OnClickه٤ٔش خخٗظ٢ حُخ٤خس دحخَ حُظ٤ُٞق حُخخؿ رخُلذع 

َّ ٓشّس ٣نـو ك٤ٜخ حُٔغظخذّ ػ٠ِ ٝحكذس ٖٓ خخٗخص حُخ٤خس، أكذ  حلإؿشحث٤ش، هٔض رذلا ٖٓ رُي رخطزّخع طٞؿّٚ أهٍٞ ٌُٖ ٓؼ٤ش ُلإٛظٔخّ. ً

 :حلإؿشحث٤ٖ ٣ظْ طخض٣٘ٚ ك٢ ٓظـ٤شّ

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

61 
 

procedure TForm1.DoubleRadioButtonClick(Sender: TObject); 

begin 

IP := DoubleTheValue; 

end; 

 :ػ٘ذٓخ ٣نـو حُٔغظخذّ ػ٠ِ حُضسّ، ٣ظْ ط٘ل٤ز حلإؿشحث٤ش حُظ٢ ٣ظْ طخض٣ٜ٘خ

procedure TForm1.ApplyButtonClick(Sender: TObject); 

begin 

IP (X); 

end; 

َٓ؛ رخٌُخ form ، ٗلظخؽ ُـؼِٜٔخ ٓشث٤٤ٖ ػ٠ِ ٓغظٟٞ حُ٘ٔٞرؽ IP ٝ X ٖٓ أؿَ حُغٔخف ُؼلاع ٝظخثق ٓخظِلش رظ٘خٍٝ حُٔظـ٤ش٣ٖ

 :دحخَ أكذ حُٔغخسحص(. حُلَ ُٜزٙ حُٔؾٌِش ٢ٛ ٝمغ حُٔظـ٤ش٣ٖ دحخَ طؼش٣ق حُ٘ٔٞرؽ) localyلا٣ٌٖٔ طؼش٣لٜٔخ ٓل٤ِخ 

type 

TForm1 = class(TForm) 

... 

private 

{ Private declarations } 

IP: IntProc; 

X: Integer; 

end; 

خ، ٣ظطِذ ٓ٘ي حلأٓش طؼذ٣َ حُظ٤ُٞق حُز١ هخٓض دُل٢ ربػذحدٙ ُ٘ٞع حُطزوش عٞم ٗشٟ طٔخٓخ ٓخرح ٣ؼ٢٘ ٛزح ك٢ حُلقَ حُظخ٢ُ، ٌُٖ كخ٤ُ

ًٔخ ٛٞ ٓٞمّق أػلاٙ. ٝ هْ رخمخكش حُ٘ٞع حلإؿشحث٢ حُز١ هٔض رؼشمٚ عخروخ. ٖٓ أؿَ ط٤ٜٔذ ٛز٣ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ رو٤ْ ٓ٘خعزش، ٣ٌٔ٘٘خ 

رؼذ طلؼ٤َ حُ٘ٔٞرؽ، أٝ هْ  Object Inspector حُخخؿ رخُ٘ٔٞرؽ )حخظش ٛزح حُلذع ك٢ ٓؼخ٣ٖ حٌُخث٘خص OnCreateٓ٘خُٝش كذع 

 .رزغخهش رنـو ٓضدٝؽ ػ٠ِ حُ٘ٔٞرؽ(. حهظشف إٔ طوّٞ رٔشحؿؼش حُظ٤ُٞق ُذسحعش طلخف٤ِٚ ك٢ حُٔؼخٍ

 .ك٢ ٣ٝ٘ذٝص Callback ٝظ٤لش، ك٢ هغْ ٣9ٌٔ٘ي ٓؾخٛذس ٓؼخٍ ػ٢ِٔ لإعظخذحّ حلأٗٞحع حلإؿشحث٤ش ك٢ حُلقَ 

 انزحًُم انًضبف نىظُفخ

غ overloading ٤َ حُٔنخفكٌشس حُظلٔ ّٔ رظلذ٣ذ ٝظ٤لظ٤ٖ أٝ اؿشحث٤ٖ ٣لٔلإ ٗلظ حلإعْ،  compiler رغ٤طش: ٣غٔق ُي حُٔـ

ّْ حعظ٘ظخؽ أ٣ش ٗغخش ٖٓ حلإؿشحث٤ظ٤ٖ طش٣ذ حعظذػخإٛخ  .رؾشه إٔ طخظِق حُٔلذّدحص. ٝ رخخظزخس ٛزٙ حُٔلذدحص، ٣ٌٖٔ ُِٔـ

 :VCL ك٢ ٌٓظزش Math سحؿغ ٛزٙ حُغِغش ٖٓ حُٞظخثق حُٔغظخشؿش ٖٓ ٝكذس

function Min (A,B: Integer): Integer; overload; 

function Min (A,B: Int64): Int64; overload; 

function Min (A,B: Single): Single; overload; 

function Min (A,B: Double): Double; overload; 

function Min (A,B: Extended): Extended; overload; 

غ رزغخهش رؤٗي طوقذ حعظذػخء حُٞظ٤لش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُٔـٔٞػش، ُزح كخُو٤ٔش حُٔشطـؼش Min (10,20)٘خد١ ػ٘ذٓخ ط ّٔ ، ٣غظ٘ظؾ حُٔـ

 .عظٌٕٞ سهٔخ فل٤لخ

 :حُوٞحػذ حلأعخع٤ش حػ٘خٕ

 كل نسخة من الإجرائٌة ٌجب أن تكون متبوعة بالكلمة المفتاحٌة overload. 
 دّدات، أو فً كلاهما. و لٌس فً نوع المرتجع، الذي لا ٌمكن استخدامه للتفرٌق بٌن الاختلاف ٌجب أن ٌكون فً عدد أو نوع المح

 .الاجرائٌتٌن
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حُظطز٤ن حُز١ ٣غظؼشك حُلَٔ حُٔنخف ٝ ) OverDef هٔض رخمخكظٜخ ُٔؼخٍ ShowMsg ك٤ٔخ ٢ِ٣ ػلاع ٗغخ رلَٔ ٓنخف لإؿشحء

 (حُٔلذدحص حلاكظشحم٤ش

procedure ShowMsg (str: string); overload; 

begin 

MessageDlg (str, mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 

procedure ShowMsg (FormatStr: string; 

Params: array of const); overload; 

begin 

MessageDlg (Format (FormatStr, Params), 

mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 

procedure ShowMsg (I: Integer; Str: string); overload; 

begin 

ShowMsg (IntToStr (I) + ' ' + Str); 

end; 

 :حُٞظخثق حُؼلاػش طؼشك ٗخكزس سعخُش ٓغ ؿِٔش، رؼذ ف٤خؿش ٓظٌشسس ُِـِٔش رؼذس هشم. ٛخ ٛ٘خ حُ٘ذحءحص حُؼلاع ُِزشٗخٓؾ

ShowMsg ('Hello'); 

ShowMsg ('Total = %d.', [100]); 

ShowMsg (10, 'MBytes'); 

ٓلذدحص حُظ٤ُٞق ك٢ دُل٢ طؼَٔ رقٞسس سحثؼش ٓغ ٓلذدحص حُلَٔ حُٔنخف.  Code Parameters ر٤خ ٛٞ حٕ طو٤٘شٓخ حدٛؾ٢٘ ح٣ـخ

كٔغ رذح٣ش كظق هٞط ك٢ هزخػظي رؼذ حعْ حلإؿشحث٤ش، ٣ظْ ػشك ًَ حُزذحثَ حُٔظٞكشس. ٝ ٓغ حدخخُي ُِٔلذد، طوّٞ دُل٢ رخخظزخس ٗٞػٚ 

٣ٌٔ٘ي سإ٣ش ٛزح رؼذ حُزذء رٌظخرش ػخرض ؿِٔش طؼشك دُل٢ ٗغخش ٓظٞحكوش ٝحكذس  8.:ُؾٌَ ُظوش٣ش أ٣خ ٖٓ حُزذحثَ لا٣ضحٍ ٓظٞكشح. ك٢ ح

 .(حُز١ ُٜخ ٗٞع فل٤ق ًؤٍٝ ٓلذد ShowMsg طغظؼ٢٘ ٗغخش اؿشحء)

لإؿشحث٤خص حُلَٔ حُٔنخف، ٓلشٝصس رلغذ حُٔلذدحص  Code Parameters : حُزذحثَ حُٔظؼذدس حُظ٢ حهظشكظٜخ طو٤٘ش8.:حُؾٌَ 

 .ؼلاحُٔظٞكشس ك
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٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓؼِّٔش رٞمٞف؛ ٛزح ٣ؼ٢٘ مٔ٘خ أٗي لاطغظط٤غ طل٤َٔ  overloaded كو٤وش إٔ ًَ ٗغخش ٖٓ اؿشحث٤ش كَٔ ٓنخف

سعخُش حُخطؤ حُظ٢ طظٜش ُي ػ٘ذٓخ طلخٍٝ رُي ٢ٛ: ) .overload ٤ُٝغض ٓؼِّّٔش رٔقطِق unit اؿشحث٤ش ٓٞؿٞدس ك٢ ٗلظ حُٞكذس

ش رظٞؿ٤ُٚ٤ <حعْ حلاؿشحث٤ش>طؼش٣ق عخرن ٍ  ّٔ ػٔٞٓخ ، ٣ٌٔ٘ي حؿشحء طل٤َٔ حمخك٢ لإؿشحث٤ش طٌٕٞ هذ عزن  (.'overload' غض ٓؼِ

طؼش٣لٜخ ك٢ ٝكذس ٓخظِلش. ٛزح لأؿَ حُظٞحكو٤ش ٓغ حُ٘غخ حُغخروش ٖٓ دُل٢، ٝ حُظ٢ طغٔق ُؼذس ٝكذحص إٔ طؼ٤ذ حعظخذحّ ٗلظ حعْ 

٤ٓضس حمخك٤ش ُِظل٤َٔ حُٔنخف، ٌُٜ٘خ حؽخسس ح٠ُ حُٔؾٌلاص حُظ٢ هذ حلإؿشحث٤ش. لاكع، ػ٠ِ أ٣ش كخٍ، رؤٕ ٛزٙ حُلخُش حُخخفش ٤ُغض 

 .طٞحؿٜٜخ

 :ٓؼلا، ٣ٌٔ٘ي حمخكش حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ُِٞكذس

procedure MessageDlg (str: string); overload; 

begin 

Dialogs.MessageDlg (str, mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 :حلأف٤ِش. ك٢ حُٞحهغ ارح ًظزض MessageDlg ؿشحث٤شٛزح حُظ٤ُٞق لا٣وّٞ كؼلا رلَٔ حمخك٢ لإ

MessageDlg ('Hello'); 

عٞف طظلقَ ػ٠ِ سعخُش خطؤ ُط٤لش طؾ٤ش ا٠ُ ؿ٤خد رؼل حُٔلذدحص. حُطش٣وش حُٞك٤ذس لإعظذػخء ٗغخش ٓل٤ِش رذلا ٖٓ أخشٟ طخرؼش 

 :حُظل٤َٔ حُٔنخف٢ٛ ك٢ إٔ طؾ٤ش فشحكش ا٠ُ حُٞكذس حُٔل٤ِشّ، حلأٓش حُز١ ٣خذػ كٌشس  VCL ٌُٔظزش

OverDefF.MessageDlg ('Hello'); 

 انًحذّداد الافززاضُخ

ُٔلذد اؿشحء أٝ ٝظ٤لش، ٝ ٣ٌٔ٘ي حعظذػخء  defaultٝ ٢ٛ أٗي طغظط٤غ إٔ طؼط٢ ه٤ٔش حكظشحم٤ش  8خخف٤ّش ؿذ٣ذس أخشٟ ك٢ دُل٢ 

حُخخؿ  method MessageBox ٢ُ ُٔغخسٛزٙ حُٞظ٤لش سكن حُٔلذد أٝ رذٝٗٚ. دػ٢٘ أػشك ٓؼخلا. ٣ٌٔ٘٘خ طلذ٣ذ حُظـ٤ِق حُظخ

 :، ٝ عٞف ٗٞكشّ ٓلذد٣ٖ حكظشحمstringsٖ٤٤ رذلا ٖٓ ؿَٔ PChars ، ٝ حُز١ ٣غظخذّ أٗٞحعApplication رخٌُخثٖ حُؼخّ

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

64 
 

procedure MessBox (Msg: string; 

Caption: string = 'Warning'; 

Flags: LongInt = mb_OK or mb_IconHand); 

begin 

Application.MessageBox (PChar (Msg), 

PChar (Caption), Flags); 

end; 

 :رٜزح حُظؼش٣ق، ٣ٌٔ٘٘خ حعظذػخء حلاؿشحث٤ش رؤ١ ٖٓ حُطشم حُظخ٤ُش

MessBox ('Something wrong here!'); 

MessBox ('Something wrong here!', 'Attention'); 

MessBox ('Hello', 'Message', mb_OK); 

ُذُل٢ ٣غظخذّ ٗٔو ٓخظِق ٝ ٓ٘خعذ ٤ُؾ٤ش ح٠ُ حُٔلذدحص حُظ٢  Code Parameters سإ٣ش ٓلذدحص حُظ٤ُٞق٣ٌٔ٘ي  9.:ك٢ حُؾٌَ 

 .ُٜخ ه٤ْ حكظشحم٤ش، رل٤غ طغظط٤غ رغُٜٞش طز٤خٕ أ١ حُٔلذدحص حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي حعظزؼخدٛخ

ٝ حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي حعظزؼخدٛخ ك٢ ٛزح  : ٓلذدحص حُظ٤ُٞق ُذُل٢ طؾ٤ش ر٤ٖ أهٞحط ٓشرؼش ح٠ُ حُٔلذدحص حُظ٢ ُٜخ ه٤ْ حكظشحم٤ش؛9.:حُؾٌَ 

 .حلاعظذػخء

 

لاكع حٕ دُل٢ لا طوّٞ رظ٤ُٞذ أ١ ط٤ُٞق خخؿ ُذػْ حُٔلذدحص حلاكظشحم٤ش؛ ًٔخ لا ط٘ؾ٠ء ٗغُخخ ٓظؼذّدس ٖٓ حلإؿشحث٤ش. رزغخهش، 

غ ا٠ُ حُظ٤ُٞق حُز١ هخّ رخلإعظذػخء ّٔ  .حُٔلذدحص حُٔغظزؼذس ٣ظْ حمخكظٜخ ٖٓ هزَ حُٔـ

٣ئػشّ ػ٠ِ حعظخذحّ حُٔلذّدص حلإكظشحم٤ش: لا ٣ٌٔ٘ي طخط٢ّ حُٔلذّدحص. ٓؼلا، لا طغظط٤غ طٔش٣ش حُٔلذّد حُؼخُغ  ٛ٘خى ه٤ذ ٝحكذ ْٜٓ

 :ُِٞظ٤لش رؼذ حعظزؼخدى ُِٔلذّد حُؼخ٢ٗ

MessBox ('Hello', mb_OK); // error 

لذدحص رذءح ٖٓ حُٔلذد حلأخ٤ش. رؼزخسس ٛزٙ ٢ٛ حُوخػذس حُشث٤غ٤ش ُِٔلذدحص حلاكظشحم٤ش: ك٤ٖ حلاعظذػخء، ٣ٌٔ٘ي كوو حعظزؼخد حُٔ

 .أخشٟ، ارح حعظزؼذص ٓلذّدح ٣ـذ أ٣نخ حعظزؼخد ٓخ ٤ِ٣ٚ
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 :ٛ٘خى أ٣نخ رؼل حُوٞحػذ حلأخشٟ ُِٔلذدحص حلاكظشحم٤ش

 المحددات ذات القٌمة الافتراضٌة ٌجب أن تكون فً آخر قائمة المحددات. 
 القٌم الإفتراضٌة ٌجب تكون ثوابت constants. ٌّد الأنواع التً تستطٌع استعمالها مع المحددات الافتراضٌة. مثلا واضح، ان ه ذا ٌق

لا  records ؛ التسجٌلاتnil لاٌمكن أن ٌكون لها قٌمة افتراضٌة غٌر لاشًء interface type المصفوفة المفتوحة أو نوع واجهة

 .ٌمكن استخدامها اطلاقا
 ابت. محددالمحددات الافتراضٌة ٌجب أن ٌتم تمرٌرها بقٌمة أو كث (var) بالاشارة reference لاٌمكن أن ٌكون لها قٌمة افتراضٌة. 

حعظخذحّ ٓلذدحص حكظشحم٤ش ٝ كَٔ ٓنخف ك٢ ٗلظ حُٞهض ٣ٌٖٔ حٕ ٣غزذ ػذّس ٓؾخًَ، رغزذ حٌٓخ٤ٗش طؼخسك ح٤ُٔضط٤ٖ. ٓؼخٍ رُي، 

 :ShowMsgارح ٓخ حملض ُِٔؼخٍ حُغخرن حُ٘غخش حُـذ٣ذس حُظخ٤ُش ٖٓ اؿشحث٤ش 

procedure ShowMsg (Str: string; I: Integer = 0); overload; 

begin 

MessageDlg (Str + ': ' + IntToStr (I), 

mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

غ ُٖ ٣ظزٓش اّٗٚ طؼش٣ق فل٤ق. ٌُٖ حلإعظذػخء ّٔ  :ػ٘ذٛخ حُٔـ

ShowMsg ('Hello'); 

غ ػ٠ِ أٗٚ حعظذػخء كَٔ ٓنخف  ّٔ لاكع إٔ  .'Ambiguous overloaded call to 'ShowMsgِٓظزظ ٣ظْ حػظزخسٙ ٖٓ هزَ حُٔـ

ٛزح حُخطؤ ٣ظٜش ك٢ عطش حُظ٤ُٞق حُز١ طْ طل٣ِٞٚ رطش٣وش فل٤لش هزَ طؼش٣ق حُلَٔ حُٔنخف حُـذ٣ذ. ػ٤ِٔخ، ٤ُظ ُذ٣٘خ أ٣ش هش٣وش 

ٍ لا ٣ؼشف ارح ً٘خ ٗش٣ذ حعظذػخء حُ ShowMsgلاعظذػخء أؿشحء  ّٞ ٘غخش حُظ٢ رٔلذد ؿِٔش ٝحكذ كوو رٔلذد ؿِٔش ٝحكذ، ك٤غ إٔ حُٔل

ٍ ٣ظٞهقّ ٝ ٣غؤٍ حُٔزشٓؾ إٔ  ّٞ أٝ طِي حُظ٢ رٔلذد ؿِٔش ٝ ٓلذد سهْ فل٤ق رٝ ه٤ٔش حكظشحم٤ش. ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ُذ٣ٚ ٓؼَ ٛزح حُؾيّ، حُٔل

 .٣ز٤ّٖ هقذٙ رٞمٞف أًؼش

 يهخّص

 -- methods ٢ عٞف طظـٚ ٌُظخرش حُٔغخسحصًظخرش حلإؿشحءحص ٝ حُٞظخثق ٛٞ حُؼ٘قش حلأعخع٢ ك٢ حُزشٓـش، رخُشؿْ ٖٓ أٗي ك٢ دُل

 .objects ٝ حٌُخث٘خص classes اؿشحءحص ٝ ٝظخثق ٓشطزطش رخُطزوخص

، حُلقٍٞ حُو٤ِِش حُوخدٓش طوذّّ ُي رؼل حُظلخف٤َ ػٖ ػ٘خفش أخشٟ object-oriented رذلا ٖٓ حُظ٘وَّ ا٠ُ خقخثـ حلإطـخٙ حٌُخث٢٘

َٔ ُـ  .strings ك٢ رشٓـش رخعٌخٍ، ٓزظذث٤ٖ رخُ
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 7انفصم 

 اندًُم يُبونخ

َٔ ُـ َٔ،  strings ٓ٘خُٝش حُ ُـ ك٢ دُل٢ أٓش رغ٤و، ٌُٖ ٝسحء حٌُٞح٤ُظ؛ حُلخُش ٓؼوذس رؼل حُؾ٢ء. ُزخعٌخٍ هش٣وظٜخ حُظو٤ِذ٣ش ُٔ٘خُٝش حُ

َ حُ٘ٞع رض طنٔ٘ض ٗٞع ر٤خٗخص ه١ٞ ُـَٔ ه٣ِٞش، ٝ حُظ٢ طؾٌ-76دُل٢  ٣ٝ٘ذٝص ُٜخ هش٣وظٜخ حُخخفش، حُٔغظٔذس ٖٓ ُـش ط. ٗغخ

 .ك٢ دُل٢ string حلاكظشحم٢ ُ٘ٞع ؿِٔش

 أَىاع اندًُم

رض ٖٓ رٞسلاٗذ، ٗـذ إٔ حُ٘ٔو حُؼخّ ُ٘ٞع ؿِٔش ٛٞ طظخرغ ٖٓ حلأكشف ٓغ رخ٣ض )كشف( ك٢ رذح٣ظٜخ، -:5ك٢ طشرٞ رخعٌخٍ ٝ ك٢ دُل٢ 

كشكخ، ٝ ٛٞ ه٤ٔش ٓ٘خلنش ؿذح  699ؼذّٟ رؾ٤ش ا٠ُ حُلـْ حُلخ٢ُ ُِـِٔش. ٝ لإٔ حُلـْ ٣ؼزشّ ػ٘ٚ رزخ٣ض ٝك٤ذ، ك٤ِظ ربٌٓخٗٚ إٔ ٣ظ

َّ ؿِٔش طلُذّد رلـْ ػخرض )حكظشحم٤خ طٌٕٞ رلذٛخ حلأهق٠،  (، ٓغ حٗي طغظط٤غ إٔ طؼشّف 699طخِن ػذس ٓؾخًَ ػ٘ذ ٓ٘خُٝش حُـَٔ. ً

 .ؿٔلا أهقش ُِللخظ ػ٠ِ ٓغخكش حُزحًشس

ٖ أكشف. ٓخ ٣ز٤ّٖ ٛزح؛ كو٤وش أٗٚ ٣ٌٔ٘ي حُٞفٍٞ ا٠ُ ٗٞع حُـِٔش ٣ؾزٚ ٗٞع ٓقلٞكش. ك٢ حُٞحهغ، حٕ حُـِٔش ٢ٛ طوش٣زخ ٓقلٞكش ٓ

 .[] كشف ٓؼ٤ّٖ ك٢ حُـِٔش رخعظخذحّ طش٤ًزش

 :رض ٖٓ دُل٢ رذػْ حُـَٔ حُط٣ِٞش. ٣ٞؿذ ك٢ حُٞحهغ ػلاع أٗٞحع ؿَٔ-76ُظـخٝص ه٤ٞد ؿَٔ رخعٌخٍ حُظو٤ِذ٣ش، هخٓض ٗغخ 

 ٗٞع ShortString 699، ًٔخ طْ ٝفلٚ عخروخ، ٛزٙ حُـَٔ ٓلذٝدس د ؿِٔش هق٤شس ٝ ٣ظٞحكن ٓغ ؿَٔ رخعٌخٍ حُظو٤ِذ٣ش 

حُ٘ٞع ) ANSIChar رض ٖٓ دُل٢. ًَ ؿضء ٖٓ ؿِٔش هق٤شس ٢ٛ ٖٓ ٗٞع-:5كشف ٝ طظٔخؽ٠ ٓغ حُـَٔ ك٢ ٗغخش 

 .(حُو٤خع٢ ُلأكشف

 ٗٞع ANSIString  ٣ظطخرن ٓغ ؿذ٣ذ حُـَٔ حُط٣ِٞش ٓظـ٤شس حُطٍٞ. ٛزٙ حُـَٔ ٣ظْ طخق٤قٜخ ك٣ٞ٤خ، ٢ٛ ٓؼذٝدس ٝ

ٗغخ ػ٘ذ حٌُظخرش. كـْ ٛزٙ حُـَٔ ؿ٤ش ٓلذٝد طوش٣زخ  copy-on-write ، ٝ طغظخذّ طو٤٘ش reference counted خسسحلاؽ

 .ANSIChar ر٤ِٕٞ كشف!(. ٢ٛٝ أ٣نخ ٓز٤٘ش ػ٠ِ ٗٞع ٣6ٌٜٔ٘خ حُظخض٣ٖ ُـخ٣ش )

 ٗٞع WideString ؿِٔش ػش٣نش ٢ٛٝ طؾزٚ ٗٞع ANSIString ٌُٜ٘خ ٓز٤٘ش ػ٠ِ ٗٞع WideChar . ٣ٖ أكشفُظخض 

Unicode. 

 اسزخذاو اندًم انطىَهخ

 H$ ، ٝ رُي كغذ ه٤ٔش حُظٞؿANSIٚ٤ حرح حعظخذٓض رزغخهش ٗٞع ؿِٔش ه٣ِٞش، كبٗي عظظلقَّ آخ ػ٠ِ ؿَٔ هق٤شس أٝ ؿَٔ

غ. ه٤ٔش  ّٔ ٗخص دُل٢(ANSIString ٝ ٢ٛ حُو٤ٔش حلاكظشحم٤ش( طؼ٢٘ ؿَٔ ه٣ِٞش )ٗٞع) +H$ُِٔـ ّٞ  .، ٝ ٛٞ حُٔغظخذّ ٖٓ هزَ ٌٓ

، ٝ حُظ٢ طوّٞ رظظزغّ ٓوذحس حُٔظـ٤شحص ٗٞع ؿِٔش حُظ٢ طؾ٤ش reference counting َٔ دُل٢ حُط٣ِٞش طؼظٔذ ػ٠ِ آ٤ُش طؼذحد حلإؽخسسؿ

ا٠ُ ٗلظ حُـِٔش ك٢ حُزحًشس. طؼذحد حلإؽخسس ٛزح ٣غُظخذّ أ٣نخ ُظلش٣ش حُزحًشس حُظ٢ طلظِّٜخ ؿِٔش ٣ٌٕٞ هذ طٞهقّ حعظؼٔخُٜخ، أ١ ػ٘ذٓخ 

 .لإؽخسس فلشح٣زِؾ طؼذحد ح

ارح أسدص ص٣خدس كـْ ؿِٔش ك٢ حُزحًشس ٌُٖ حُٔ٘طوش حُٔـخٝسس ٖٓ حُزحًشس طٌٕٞ ٓلـٞصس ٖٓ هزَ ؽ٢ء آخش، ػ٘ذٛخ لا ٣ٌٖٔ ُِـِٔش إٔ 

ػ٘ذٓخ طلذع ٓؼَ ٛزٙ حُلخُش، كبٕ  .طظٞعغ ك٢ ٗلظ ٓ٘طوش حُزحًشس، رَ ٣ـذ أخز ٗغخش ًخِٓش ٖٓ حُـِٔش ٝ ٗوِٜخ ٌُٔخٕ آخش ك٢ حُزحًشس

حُظؾـ٤َ ُذُل٢ ٣ذػْ حػخدس طٞه٤ٖ حُـِٔش ٖٓ أؿِي ٝ رُي رؤعِٞد ؽلخف طٔخٓخ ٝ ؿ٤ش ٓلغٞط. أٗض كوو طوّٞ رظلذ٣ذ حُغؼش  ٝهض

 .، ٝ ع٤ظْ طخق٤ـ حُٔوذحس حُٔطِٞد ٖٓ حُزحًشس رٌلخءسSetLength حُوقٟٞ ُِـِٔش رٞحعطش اؿشحء

SetLength (String1, 200); 

٤ُظ رؼ٤ِٔش طخق٤ـ كؼ٤ِش ُزحًشس. أٗٚ ٣لظلع ٣ٔغخكش حُزحًشس حُٔط٣ِٞش لإعظؼٔخُٜخ لاكوخ،  ٣وّٞ رطِذ رحًشس، ٝ SetLength اؿشحء

رذٕٝ إٔ ٣وّٞ رخعظؼٔخُٜخ كؼ٤ِخ. ٛزٙ حُظو٤٘ش طؼظٔذ ػ٠ِ خخف٤ش ك٢ أٗظٔش طؾـ٤َ ٣ٝ٘ذٝص، ٝ طغظخذٜٓخ دُل٢ ُـ٤ٔغ طخق٤قخص حُزحًشس 

 .ظْ حُلـض ك٢ حُزحًشس حُٔطِٞرش ٝ ٌُٖ لا ٣ظْ طخق٤قٜخحُل٣ٞ٤ش. ٓؼلا ػ٘ذٓخ أٗض طوّٞ رطِذ ٓقلٞكش مخٔش ؿذح، ٣
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 ٗخدسح ٓخ طذػٞ حُلخؿش ا٠ُ طلذ٣ذ هٍٞ ُـِٔش. حُلخُش حُٞك٤ذس حُظ٢ ٣ـذ ك٤ٜخ إٔ طوّٞ رظخق٤ـ رحًشس ُـِٔش ه٣ِٞش رخعظخذحّ

SetLenth ٢ٛ ػ٘ذٓخ ٣ظطِذ حلأٓش ٓ٘ي طٔش٣ش ؿِٔش ًٔلذد ح٠ُ ٝظ٤لش API ( ًٔخ ،)عؤهّٞ رؼشمٚ رؼذ رؼذ طِز٤ظ ٗٞع ٓ٘خعذ

 .ه٤َِ

 انُظز إنً اندًُم فٍ انذاكزح

َٔ، هٔض رٌظخرش ٓؼخٍ  ُـ  ؿخٓغ حُزغ٤و. ك٢ ٛزح حُزشٗخٓؾ هٔض رظؼش٣ق StrRefُٔغخػذطي ػ٠ِ كْٜ أكنَ ُظلخف٤َ ادحسس حُزحًشس ُِ

global ُٖـِٔظ٤: Str1  ٝStr2. ٔحُضس٣ّٖ، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رظخق٤ـ ػخرض ؿ ٍ ّٝ ٍ حُٔظـ٤ش٣ٖ ػْ رؼذٛخ ػ٘ذٓخ ٣ظْ حُنـو ػ٠ِ أ ّٝ ِش لأ

 :٣وّٞ رظخق٤ـ حُٔظـ٤ش حُؼخ٢ٗ رخلأٍٝ

Str1 := 'Hello'; 

Str2 := Str1; 

 :حُظخ٤ُش StringStatus ، ٓغظؼٔلا ٝظ٤لشlistbox ٓشرغّ هخثٔش رـخٗذ حُظؼخَٓ ٓغ حُـَٔ، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رؼشك كخُظٜخ حُذحخ٤ِش ك٢

function StringStatus (const Str: string): string; 

begin 

Result := 'Address: ' + IntToStr (Integer (Str)) + 

', Length: ' + IntToStr (Length (Str)) + 

', References: ' + IntToStr (PInteger (Integer (Str) - 8)^) + 

', Value: ' + Str; 

end; 

حٕ طٔش٣ش ٛزح حُٔلذد رٞحعطش حُ٘غخ ع٤٘ظؾ ػ٘ٚ آػخسح  .رضإٔ ٣ظْ طٔش٣ش ٓلذد حُـِٔش ًٔلذد ػخ StringStatus أٓش ك١ٞ٤ ك٢ ٝظ٤لش

 أٝ ػخرض (var) ؿخٗز٤ش ُٞؿٞد اؽخسس أخشٟ حمخك٤ش ُِـِٔش ك٢ ٗلظ ٝهض ط٘ل٤ز حُٞظ٤لش. رخُٔوخرَ، حٕ طٔش٣ش حُٔلذد رطش٣ن حلإؽخسس

(const) لا ٣غزذ ك٢ خِن اؽخسس امخك٤ش ُِـِٔش. ُوذ حعظؼِٔض ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٓلذد const٤ُظ ٖٓ حُٔلظشك إٔ طوّٞ  ، ك٤غ

 .حُٞظ٤لش رظؼذ٣َ حُـِٔش

ُِلقٍٞ ػ٠ِ ػ٘ٞحٕ ٓٞهغ حُـِٔش ك٢ حُزحًشس )ٓل٤ذ ُٔؼشكش فلظٜخ حُلؼ٤ِش ٝ ُشإ٣ش ٓظ٠ طوّٞ ؿِٔظخٕ رخلإؽخسس ا٠ُ ٗلظ ٓ٘طوش 

٢ٛ اؽخسحص، ٢ٛ  ٖٓ ٗٞع ؿِٔش ا٠ُ ٗٞع فل٤ق. حُـَٔ ػ٤ِٔخ typecast حُزحًشس(، هٔض رزغخهش ٝ ك٢ ػٔن حُظ٤ُٞق رظِز٤ظ ٗٞع

 .ٓئؽّشحص: ه٤ٔظٜخ طل١ٞ ٓٞهغ حُزحًشس حُلؼ٢ِ ُِـِٔش

ٖٓ أؿَ اعظخشحؽ ػذد حلإؽخسحص، ؿؼِض حُظ٤ُٞق ٣ؼظٔذ ػ٠ِ كو٤وش ؿ٤ش ٓؼشٝكش ػ٘ذ حٌُؼ٤ش٣ٖ ٝ ٢ٛ إٔ حُطٍٞ ٝ ػذد حلإؽخسحص ٣ظْ 

ّـ حُلؼ٠ِ ٝهزَ حُٔٞهغ حُز١ ٣ؾ٤ش ح٤ُٚ ٓظـ٤شّ ح ٝ ك٤ٚ هٍٞ حُـِٔش  4-رخُغخُذ( ٛٞ )ُـِٔش. حُٔٞهغ طخض٣ٜ٘خ كؼ٤ِخ ك٢ حُـِٔش، هزَ حُ٘

 .ٝ ك٤ٚ ػذد حلإؽخسحص 8-ٝ  (Length )ه٤ٔش ٣ٌٔ٘ي حعظخشحؿٜخ رغُٜٞش أًزش رخعظؼٔخٍ ٝظ٤لش

ًّش رؤٕ ٛزٙ حُٔؼِٞٓخص حُذحخ٤ِش حُٔظؼِوش رٔٞحهغ حُزحًشس ٣ٌٖٔ إٔ طظـ٤شّ ك٢ حُ٘غخ حُٔغظوز٤ِش ٖٓ دُل٢؛ أ٣نخ لا ٣ٞؿذ أ٣ش  offsets طز

 .ٔخٗش رؤٕ خقخثـ ٓؾخرٜش ٝ ؿ٤ش ٓٞػوّش ع٤ظْ حلاكظلخظ رٜخ ٓغظوزلام

ٖٓ حلاؽخسحص، ًٔخ ٛٞ ظخٛش ك٢ حُـضء  6رظؾـ٤َ حُزشٗخٓؾ، ٣ـذ إٔ طلقَ ػَ ؿِٔظ٤ٖ ر٘لظ حُٔلظٟٞ، ٗلظ ٓٞهغ حُزحًشس، ٝ ػذد 

٣ْٜ أ٣ش ٝحكذس ٜٓ٘ٔخ(، كبٕ ٓٞهغ حُزحًشس ُِـِٔش . ح٥ٕ ارح هٔض رظـ٤٤ش ه٤ٔش حكذٟ ٛخط٤ٖ حُـِٔظ٤ٖ )لا 9.5حُؼ١ِٞ ٖٓ حُوخثٔش ك٢ حُؾٌَ 

 .حُٔؼذُّش عٞف ٣ظـ٤شّ. ٛزح ٛٞ طؤػ٤ش طو٤٘ش حُ٘غخ ػ٘ذ حٌُظخرش
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 ٣ؼشك حُلخُش حُذحخ٤ِش ُـِٔظ٤ٖ، رٔخ ك٢ رُِي حُؼذد حُلخ٢ُ ُلإؽخسس StrRef : ٓؼخ9.5ٍحُؾٌَ 

 

 OnClick ، ٖٓ خلاٍ ًظخرش حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ُِلذع9.5وخثٔش ك٢ حُؾٌَ ٣ٌٔ٘٘خ كؼ٤ِخ ط٤ُٞذ ٛزح حُظؤػ٤ش، حُٔز٤ّٖ ك٢ حُوغْ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُ

 :ُِضسّ حُؼخ٢ٗ

procedure TFormStrRef.BtnChangeClick(Sender: TObject); 

begin 

Str1 [2] := 'a'; 

ListBox1.Items.Add ('Str1 [2] := ''a'''); 

ListBox1.Items.Add ('Str1 - ' + StringStatus (Str1)); 

ListBox1.Items.Add ('Str2 - ' + StringStatus (Str2)); 

end; 

ٝ ُنٔخٕ ٛزح، ٣زذأ  .BtnAssignClickلا ٣ٌٖٔ ط٘ل٤زٙ الا رؼذ ٓغخس  BtnChangeClickلاكع حٕ حُظ٤ُٞق حُخخؿ رٔغخس 

ط٤ٌٖٔ حُضسّ ٓغ ٜٗخ٣ش ؛ ػْ ٣ؼ٤ذ حُزشٗخٓؾ (False ه٤ٔظٜخ عخُزش Enabledعٔش ) disabled حُزشٗخٓؾ ٝ حُضسّ حُؼخ٢ٗ ك٢ كخُش خٔٞد

لاعظٌؾخف عِٞى حُـَٔ حُط٣ِٞش ك٢ ظشٝف  StringStatusحُٔغخس حلأٍٝ. ٣ٌٔ٘ي حُظٞعغ رلش٣ش ك٢ ٛزح حُٔؼخٍ ٝ حعظخذحّ ٝظ٤لش 

 .حخشٟ ٓظؼذدس

 فٍ وَُذوس PChars خًُم دنفٍ و

ٛزح ٣ؼ٢٘ أٜٗخ ٓظٞحكوش  .null-terminated ٗوطش أخشٟ ٜٓٔش ك٤ٔخ ٣ظؼِنّ رخعظخذحّ حُـَٔ حُط٣ِٞش ٝ ٢ٛ: إٔ ٛزٙ حُـَٔ ٓ٘ظ٤ٜش رقلش

رخٌُخَٓ ٓغ حُـَٔ حُٔ٘ظ٤ٜش رقلش ك٢ ُـش ط ٝ حُٔغظخذٓش ك٢ ٣ٝ٘ذٝص. حُـَٔ حُٔ٘ظ٤ٜش رقلش ٢ٛ ػزخسس ػٖ طظخرغ لأكشف ٣ِلوٜخ 

٤خٗخص حُٔظزغ كشف رخ٣ض ه٤ٔظٚ فلش )أٝ لاؽ٢ء(. ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ ٛزح ك٢ دُل٢ رخعظخذحّ ٓقلٞكش أكشف طزذأ رقلش، ٝ ٢ٛ ٗٞع حُز

ك٢  API ػخدس ُز٘خء حُـَٔ ك٢ ُـش ط. ٛزح ٓخ ٣ؾشف عزذ إٔ ٓقلٞكخص حلأكشف حُٔ٘ظ٤ٜش رقلش ؽخثؼش حلإعظخذحّ ك٢ ٝظخثق

٣ٝ٘ذٝص )ٝ حُٔز٤٘ش ػ٠ِ ُـش ط(. كل٤غ إٔ ؿَٔ رخعٌخٍ حُط٣ِٞش ٓظٞحكوش رخٌُخَٓ ٓغ حُـَٔ حُٔ٘ظ٤ٜش رقلش ك٢ ُـش ط، ٣ٌٔ٘ي رزغخهش 

 .ك٢ ٣ٝ٘ذٝص API ػ٘ذٓخ طلظخؽ ا٠ُ طٔش٣ش ؿِٔش ٝظ٤لش PChar ٣ِٞش ٝ طِز٤غٜخ ُ٘ٞعحعظخذحّ حُـَٔ حُط

ػْ ٗغخٜخ ُؼ٘ٞحٕ  (GetWindowText ٢ٛٝ :APIرخعظخذحّ ٝظ٤لش ) PChar ٗٔٞرؽ ٝ ٝمؼٜخ ك٢ ؿِٔش ٓؼخٍ رُي، ُ٘غخ ػ٘ٞحٕ

 :صسّ، ٣ٌٔ٘ي ًظخرش حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ
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procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject); 

var 

S1: String; 

begin 

SetLength (S1, 100); 

GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

Button1.Caption := S1; 

end; 

 لاكع حٗي ارح ًظزض ٛزح حُظ٤ُٞق ٝ حؿلِض ػٖ طخق٤ـ رحًشس ُِـِٔش رٞحعطش .LongStr ٣ٌٔ٘ي ح٣ـخد ٛزح حُظ٤ُٞق ك٢ ٓؼخٍ

SetLengthٗخٓؾ ع٤ٜ٘خس ؿخُزخ. ارح هٔض رخعظخذحّ، كخٕ حُزش PChar  أؿَ طٔش٣ش ه٤ٔش )ٝ ٤ُظ لإعظوزخٍ ه٤ٔش ًٔخ ك٢ حُظ٤ُٞق ٖٓ

 أػلاٙ(، ع٤ٌٕٞ حُظ٤ُٞق أًؼش عُٜٞش، لأٗٚ لا طٞؿذ كخؿش ُظؼش٣ق ؿِٔش ٓئهظش ٝ ط٤ٜٔذٛخ. عطش حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ٣وّٞ رظٔش٣ش عٔش

Caption حُخخفش رِٔقن Label ًٔلذد ُٞظ٤لش API ،رزغخهش رظِز٤ظ ٗٞػٜخ ُ٘ٞع PChar: 

SetWindowText (Handle, PChar (Label1.Caption)); 

 PChar رذلا ٖٓ PWideChar ح٠ُ ٗٞع ٣ظٞحكن ٓغ ٣ٝ٘ذٝص، ػ٤ِي حعظخذحّ WideString ػ٘ذٓخ طلظخؽ ُظِز٤ظ ؿِٔش ػش٣نش

 .OLE ٝ COM ُـشك حُظل٣َٞ. حُـَٔ حُؼش٣نش ؿخُزخ ٓخ طغظخذّ ك٢ رشحٓؾ طغظخذّ طو٤٘خص

ًّض ػ٠ِ حُؾشحى حُٔ٘قٞرش ٛ٘خى رؼل حُٔؾخًَ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ طزشص ػ٘ذٓخ طوّٞ  .رؼذ إٔ أرشصص حُقٞسس حُٔؾشهش، ح٥ٕ أس٣ذ إٔ أس

رقٞسس أعخع٤ش، حُٔؾٌِش ٢ٛ أٗٚ رؼذ ٛزح حُظل٣َٞ، عظٌٕٞ ٓغئٝلا ػٖ حُـِٔش ٝ ػٖ ٓلظٞحٛخ،  .PCharرظل٣َٞ ؿِٔش ه٣ِٞش ا٠ُ ٗٞع

 :Button1Clickء. لاكع حُظـ٤٤ش حُٔلذٝد حُظخ٢ُ ُـضء ط٤ُٞق حُزشٗخٓؾ حلأٍٝ أػلاٙ، ٝ ُٖ طغخػذى دُل٢ رؾ٢

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

var 

S1: String; 

begin 

SetLength (S1, 100); 

GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

S1 := S1 + ' is the title'; // this won't work 

Button1.Caption := S1; 

end; 

ُِضسّ ع٤ٌٕٞ ُٜخ حُ٘ـ حلأف٢ِ ُؼ٘ٞحٕ حُ٘خكزس،  Captionٛزح حُزشٗخٓؾ ع٤ظْ طل٣ِٞٚ، ٌُ٘ي ػ٘ذ طؾـ٤ِٚ، كغظٌٕٞ أٓخّ ٓلخؿؤس: عٔش 

 رذٕٝ ٗـ ػخرض حُـِٔش حُز١ حملظٚ ُٚ. حُٔؾٌِش ٢ٛ إٔ ٣ٝ٘ذٝص ػ٘ذٓخ هخٓض رٌظخرش حُـِٔش )ٖٓ خلاٍ حعظذػخء

GetWindowText) طوْ رظٞف٤ق هٍٞ ؿِٔش رخعٌخٍ حُط٣ِٞش رطش٣وش ع٤ِٔش. لا ٣ضحٍ رٔوذٝس دُل٢ حعظخذحّ ٛزٙ حُـِٔش ُْ ،

٢ٜ٘ ُِـِٔش، ٌُ٘ي حرح حطزؼظٜخ رؤكشف  ُٔ ًٔخشؿخص ٝ ٣ٌٜٔ٘خ ٓؼشكش ٓظ٠ ط٘ظ٢ٜ ٛزٙ حُـِٔش ٖٓ خلاٍ حُزلغ ػٖ حُلشف حُقلش١ حُ

 .زٙ حلأكشف ٝ حؿلخُٜخأخش١ رؼذ حُلشف حُقلش١، كغٞف ٣ظْ طخط٢ ٛ

َّ ٛٞ ك٢ حخزخس حُ٘ظخّ رؤٕ ٣وّٞ رخػخدس طل٣َٞ حُـِٔش حُٔشطـؼش ٖٓ حعظذػخء  ًزق ٣ٌٔ٘٘خ طـخٝص ٛزٙ حُٔؾٌِش؟ حُل

GetWindowText ٍػٔٞٓخ، ارح ًظزض حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ .ح٠ُ ؿِٔش رخعٌخ: 

S1 := String (S1); 

ُِلقٍٞ ػ٠ِ ؿِٔش رخعٌخٍ ه٣ِٞش ع٤ِٔش، طلظخؽ ا٠ُ  .ٚ ػ٤ِٔش ؿ٤ش ٓـذ٣شكبٕ حُ٘ظخّ ع٤ظـخِٛٚ، لإٔ طل٣َٞ ٗٞع ر٤خٗخص ا٠ُ ٗلغ

 .ػْ دع دُل٢ طوّٞ رخُظل٣َٞ حُٔ٘خعذ ػخ٤ٗش ا٠ُ ؿِٔش PCharاػخدس طِز٤ظ حُـِٔش ا٠ُ ٗٞع 

S1 := String (PChar (S1)); 

 :دُل٢. ٛخ ٛ٘خ حُظ٤ُٞق حُٜ٘خث٢ا٠ُ ؿِٔش طظْ آ٤ُخ ك٢  PChar كو٤وش، ٣ٌٖٔ طخط٢ّ ػ٤ِٔش طل٣َٞ حُـِٔش، لإٔ حُظل٣ٞلاص ٖٓ
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procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 

var 

S1: String; 

begin 

SetLength (S1, 100); 

GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

S1 := String (PChar (S1)); 

S1 := S1 + ' is the title'; 

Button3.Caption := S1; 

end; 

 :، رٌظخرشPChar َ أخش ٝ ٛٞ اػخدس طٞف٤ق هٍٞ ؿِٔش دُل٢، رخعظخذحّ هٍٞ ؿِٔشرذ٣

SetLength (S1, StrLen (PChar (S1))); 

، حُز١ ُٚ ػلاػش أصسحس ُظ٘ل٤زٛخ. ػٔٞٓخ، ارح ً٘ض طش٣ذ كوو حُٞفٍٞ ا٠ُ LongStr عٞف طـذ ػلاع ٗغخ ٖٓ ٛزح حُظ٤ُٞق ك٢ ٓؼخٍ

حُخخفش رٌخثٖ حُ٘ٔٞرؽ ٗلغٚ. كلا طٞؿذ كخؿش ٌُظخرش ًَ ٛزح حُظ٤ُٞق  Caption ٍ عٔشػ٘ٞحٕ حُ٘ٔٞرؽ، ٣ٌٔ٘ي رزغخهش حعظؼٔخ

، ٝ ػ٘ذٛخ API حُٔشري، ٝ حُز١ ًخٕ كوو لأؿشحك ر٤خٕ ٓؾخًَ طل٣َٞ حُـِٔش. ٛ٘خى كخلاص ػ٤ِٔش طلظخؽ ك٤ٜخ ُلإعظؼخٗش رٞظخثق

 .ع٤ٌٕٞ ػ٤ِي حلأخز ك٢ حلإػظزخس ٓؼَ ٛزٙ حُلخُش حُٔؼوذس

 رشكُم اندًُم

٣ٌٔ٘ي رخُظؤ٤ًذ ر٘خء ؿَٔ ٓشًزش ٖٓ حُو٤ْ حُٔٞؿٞدس. ػٔٞٓخ  (IntToStr رخعظخذحّ ػلآش حُٔٞؿذ )+( ٝ رؼل ٝظخثق حُظل٣َٞ )ٓؼَ

حُو٣ٞش أٝ ٝحكذس ٖٓ  Formatطٞؿذ ػذس ٝؿٜخص ُظؾ٤ٌَ حلأسهخّ، ه٤ْ حُؼِٔش، ٝ ؿَٔ أخشٟ ا٠ُ ؿِٔش حُٜ٘خث٤ش. ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ ٝظ٤لش 

 .حُٞظخثق حُٔشحكوش ُٜخ

ّـ حلأعخع٢ ٓغ كٞحؿض ٌٓخٕ Format ٝظ٤لش ػخدس ٓخ طؼِّْ رشٓض %( ٝ ٓقلٞكش ٖٓ حُو٤ْ، ) placeholders طظطِذ ًٔلذحدحص: حُ٘

َّ ه٤ٔش خخفش رلخؿض ٌٓخٕ  :ٓؼلا، ُظؾ٤ٌَ سه٤ٖٔ ك٢ ؿِٔش ٣ٌٔ٘ي ًظخرش .ً

Format ('First %d, Second %d', [n1, n2]); 

حلأٍٝ ٣غُظزذٍ رخُو٤ٔش حلأ٠ُٝ، حُؼخ٢ٗ ٣ٞحكن حُو٤ٔش حُؼخ٤ٗش، ٝ ٌٛزح. ارح ًخٕ ٗٞع حُٔخشؿخص ه٤ٔظخ ػذد فل٤ق. حُلخؿض  n1 ٝ n2 ك٤غ

ُلخؿض )٣ؾخس ا٤ُٚ رلشف رؼذ سٓض %( لا ٣ٞحكن ٗٞع حُٔلذد رٝ حُؼلاهش، ع٤ظٜش خطؤ ٝهض طؾـ٤َ. إ ػذّ ٝؿٞد طللـ ُِ٘ٞع ك٢ 

 .Format ٝهض حُظـ٤ٔغ ٣ؾٌَ كؼلا أًزش ػ٤ذ ك٢ حعظخذحّ ٝظ٤لش

طغظخذّ ٓلذّد ٓقلٞكش ٓلظٞكش )ٓلذد ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ل١ٞ أ١ ػذد ٖٓ حُو٤ْ(، حلأٓش حُز١ عؤٗخهؾٚ ٓغ ٜٗخ٣ش ٛزح حُلقَ.  Format ٝظ٤لش

 .كخ٤ُخ، لاكع كوو حُق٤ـش حُؾز٤ٜش رخُٔقلٞكش ُوخثٔش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ظْ طٔش٣شٛخ ًٔلذد ػخٕ

. طٞكشّ ٛزٙ 9.5حُٞظ٤لش ٝ حُظ٢ طْ عشدٛخ رخ٣ـخص ك٢ حُـذٍٝ ، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ كٞحؿض أخشٟ ٓؼشّكش ك٢ ٛزٙ d%رـخٗذ حعظخذحّ 

حُلٞحؿض ٓخشؿخص حكظشحم٤ش كغذ ٗٞع حُز٤خٗخص. ػٔٞٓخ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ ٓؼ٤ّ٘خص طؾ٤ٌَ أخشٟ ُظـ٤٤ش حُٔخشؿخص حلاكظشحم٤ش. ٓؼ٤ّٖ 

 خخٗخص حُؼؾش٣ش. ٓؼلا،حُؼشك، ٓؼلا، ٣لذد ػذدح ػخرظخ ٖٓ حلأكشف ك٢ حُٔخشؿخص، ر٤٘ٔخ ٓؼ٤ٖ حُذهشّ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ػذد حُ

Format ('%8d', [n1]); 

ٍ سهْ ّٞ ّـ ٤ُِغخس( ٓخُجخ حُزخه٢ -ا٠ُ ؿِٔش رؼٔخ٤ٗش أكشف، ٓغ فقّ حُ٘ـ ػ٠ِ ح٤ٔ٤ُٖ )حعظخذّ سٓض عخُذ ) n1 ٣ل ( ُقق حُ٘

 .رلشحؿخص
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 Format : ٓؼ٤٘خص حُ٘ٞع ُٞظ٤لش9.5ؿذٍٝ 

 انىصف يعٍُّ انُىع

d (decimal) ا٠ُ ؿِٔش ٖٓ حُخخٗخص حُؼؾش٣ش ػؾش١، ه٤ٔش حُؼذد حُقل٤ق ٍ ّٞ  .٣ل

x 

(hexadecimal) 
ٍ ا٠ُ ؿِٔش ٖٓ حُخخٗخص حُغظؼؾش٣ش ّٞ  .عظؼؾش١، ه٤ٔش حُشهْ حُقل٤ق طلُ

p (pointer) ا٠ُ ؿِٔش ٓؼزشّ ػٜ٘خ رؤػذحد عظؼؾش٣ش ٍ ّٞ  .ٓئؽّش، ه٤ٔش حُٔئؽش ٣ل

s (string) ه٤ٔش حُـِٔش، حُلشف، أٝ ٗٞع PChar  حُـِٔش٣ظْ ٗغخٜخ ك٢ ٓخشؿخص. 

e (exponential) ا٠ُ ؿِٔش ٓز٤٘ش ػ٠ِ طش٤ٓض ٓشكٞع حُوٞس ٍ ّٞ  .ٓشكٞع حُوٞس، ه٤ٔش حُ٘وطش حُؼخثٔش طل

f (floating 

point) 
ٍ ا٠ُ ؿِٔش ٓز٤٘ش ػ٠ِ طش٤ٓض حُ٘وطش حُؼخثٔش ّٞ  .ٗوطش ػخثٔش، ه٤ٔش حُ٘وطش حُؼخثٔش طل

g (general) 
ٍ ا٠ُ ؿِٔش ػؾ ّٞ ش٣ش رؤهشد ٓخ ٣ٌٖٔ ٓغظخذٓش آخ طش٤ٓض حُ٘وطش حُؼخثٔش أٝ ٓشكٞع ػخّ، ه٤ٔش حُ٘وطش حُؼخثٔش طل

 .حُوٞس

n (number) ا٠ُ ؿِٔش ٗوطش ػخثٔش ٌُٜ٘خ أ٣نخ طغظخذّ كٞحفَ ح٥لاف ٍ ّٞ  .سهْ، ه٤ٔش حُ٘وطش حُؼخثٔش طل

m (money) 
ٍ ا٠ُ ؿِٔش طٔؼَ ٓوذحس حُؼِٔش. حُظل٣َٞ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ حُظٞف ّٞ ٤ق حلإه٢ٔ٤ِ ُز٤جش ٗوٞد، ه٤ٔش حُ٘وطش حُؼخثٔش طل

 .Currency and date/time formatting variables :حٗظش ِٓق ٓغخػذس دُل٢ طلض ٓٞمٞع -حُظؾـ٤َ

أكنَ هش٣وش ُشإ٣ش أٓؼِش ػٖ ٛزٙ حُظل٣ٞلاص ٢ٛ ك٢ إٔ طوّٞ رخخظزخس طؾ٤ٌَ حُـَٔ ر٘لغي. ُـؼَ ٛزح حلأٓش عٜلا هٔض رٌظخرش رشٗخٓؾ 

FmtTestٛزح 9.6وذ٣ْ ؿَٔ حُظؾ٤ٌَ ُلأسهخّ حُقل٤لش ٝ أسهخّ حُ٘وطش حُؼخثٔش. ًٔخ طشحٙ ك٢ حُؾٌَ ، ٝ حُز١ ٣غٔق ُِٔغظخذّ رظ ،

 .حُزشٗخٓؾ ٣ؼشك ٗٔٞرؿخ ٓوغٔخ ا٠ُ ؿضث٤ٖ، حُـضء حلأ٣غش ُلأسهخّ حُقل٤لش، ٝ حُـضء حلأ٣ٖٔ لأسهخّ حُ٘وطش حُؼخثٔش

طلض خخٗش حٌُظخرش حلأ٠ُٝ ٣ٞؿذ صسّ لإٗـخص ػ٤ِٔش حُظؾ٤ٌَ  .ًَ ؿضء ُذ٣ش خخٗش ًظخرش أ٠ُٝ ٓغ حُو٤ٔش حُشه٤ٔش حُٔشحد طؾ٤ٌِٜخ ُـِٔش

ػخسمخ حُ٘ظ٤ـش ك٢ ٗخكزس سعخُش. ػْ طؤط٢ خخٗش ًظخرش أخشٟ، ك٤غ ٣ٌٖٔ ًظخرش ؿِٔش حُظؾ٤ٌَ. ًزذ٣َ ٣ٌٔ٘ي رزغخهش ُٔظ أكذ أعطش 

َّ ٓشّس طٌظذ طؾ٤ٌلا ؿذ٣ ٕ حُوخثٔش، ك٢ حلأعلَ، لإخظ٤خس طؾ٤ٌَ ؿِٔش ٓلذد عخروخ. ك٢ ً ّٞ ذح ُـِٔش، ٣ظْ حمخكظٚ ًؼ٘قش ؿذ٣ذ ُِوخثٔش ٌٓ

 .(رحص حُؼلاهش )لاكع أٗٚ ػ٘ذ ؿِن حُزشٗخٓؾ طلُوذ ٛزٙ حُؼ٘خفش حُـذ٣ذس
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 FMTTest : ٓخشؿخص ه٤ٔش ٗوطش ػخثٔش ٖٓ رشٗخٓؾ9.6حُؾٌَ 

 

 :Show ضسّ ٣غظخذّ ط٤ُٞق ٛزح حُٔؼخٍ ٗقٞؿ ٓظلٌٔخص ٓخظِلش ُظ٤ُٞذ ٓخشؿخطٚ. ٛزح ٝحكذ ٖٓ ػلاػش ٓغخسحص ٓشطزطش ر

procedure TFormFmtTest.BtnIntClick(Sender: TObject); 

begin 

ShowMessage (Format (EditFmtInt.Text, 

[StrToInt (EditInt.Text)])); 

// if the item is not there, add it 

if ListBoxInt.Items.IndexOf (EditFmtInt.Text) < 0 then 

ListBoxInt.Items.Add (EditFmtInt.Text); 

end; 

ارح ًخٗض ؿِٔش حُظؾ٤ٌَ ؿ٤ش  .EditInt ٝ ه٤ٔش ٓظلٌْ EditFmtInt حُظ٤ُٞق أعخعخ ٣ـُش١ ػ٤ِٔخص طؾ٤ٌَ رخعظخذحّ ٗـ خخٗش ًظخرش

ٓٞؿٞدس ك٢ حُوخثٔش، ٣ظْ حمخكظٜخ ػ٘ذثذ. أٓخ ارح ُٔظ حُٔغظخذّ رذلا ٖٓ رُي ر٘ذح ك٢ حُوخثٔش، كبٕ حُظ٤ُٞق ٣٘وَ طِي حُو٤ٔش ا٠ُ خخٗش 

 .حٌُظخرش

procedure TFormFmtTest.ListBoxIntClick(Sender: TObject); 

begin 

EditFmtInt.Text := ListBoxInt.Items [ 

ListBoxInt.ItemIndex]; 

end; 

 يهخّص

ْ ٤ًل٤ش طؼذ حُـَٔ رخُظؤ٤ًذ أًؼش أٗٞحع حُز٤خٗخص ؽ٤ٞػخ. رخُشؿْ ٖٓ أٗي طغظط٤غ حعظخذحٜٓخ رآٓخٕ ٓؼظْ حلأكٞحٍ رذٕٝ ٓخ ٣ذػٞ ُلٜ

 .ػِٜٔخ، كٜزح حُلقَ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ هذ أٝمق رخُظزو عِٞى حُـَٔ، ؿخػلا رخلإٌٓخٕ حعظخذحّ ًخَٓ هٞس ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُز٤خٗخص

 .٣ظْ ٓ٘خُٝش حُـَٔ ك٢ حُزحًشس رطش٣وش ك٣ٞ٤ش خخفش، ًٔخ ٣لذع ٓغ حُٔقلٞكخص حُٔلظٞكش. ٛزح ٛٞ ٓٞمٞع حُلقَ حُوخدّ
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 8انفصم 

 انذاكزح

 .ٓ٘خهؾخ ٓ٘خهن حُزحًشس حُٔخظِلش، ًٔخ ٣ؼشّف حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش .ع٤ـط٢ّ ٛزح حُلقَ ٓٞمٞع ٓ٘خُٝش حُزحًشس :ؤنفّيلاحظخ يٍ انً

 .ٓئهظخ كوو حُـخٗذ حلأخ٤ش ٛٞ حُٔظٞكش

 4انًصفىفبد انحُىَخ فٍ دنفٍ 

غظخذٓخ ر٤٘ش ٓقلٞكش، ٣ـذ ػ٤ِي طو٤ِذ٣خ، ًخٗض ُـش رخعٌخٍ طِٔي دحثٔخ ٓقلٞكخص ػخرظش حُلـْ. ػ٘ذٓخ طوّٞ رظؼش٣ق ٗٞع ر٤خٗخص ٓ

طلذ٣ذ ػذد ػ٘خفش حُٔقلٞكش. ًٔخ هذ ٣ؼِْ حُٔزشٓـٕٞ حُٔظٔشعٕٞ، ًخٕ ٣ٞؿذ ػذد ٖٓ حُظو٤٘خص ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ ُظ٘ل٤ز حُٔقلٞكخص 

 .حُل٣ٞ٤ش، أٜٛٔخ حعظخذحّ حُٔئؽشحص ٝ طخق٤ـ حُزحًشس حُٔطِٞرش ٝ طلش٣شٛخ ٣ذ٣ٝخ

ِٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش، حٗظظٔض رؼذ ٗٞع حُـَٔ حُط٣ِٞش حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ ً٘ض هذ ٗخهؾظٜخ ٓ٘ز ه٤َِ. هش٣وش ط٘ل٤ز رغ٤طش ؿذح ُ 8حدخِض دُل٢ 

-copy ٓؼِٜخ ٓؼَ حُـَٔ حُط٣ِٞش، حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش ٣ظْ طخق٤قٜخ ٝ طؼذحدح حؽخسحطٜخ آ٤ٗخ، ٌُٜ٘خ طخِٞ ٖٓ طو٤٘ش حُ٘غخ ػ٘ذ حٌُظخرش

on-write. ٓؾٌِش ًز٤شس، ك٤غ ٣ٌٔ٘ي ٗضع ٌَّ  .nil حُٔقلٞكش رـؼَ ٓظـ٤شٛخ خخ٤ُخ deallocate طخق٤ـ ٛزح لا ٣ؾ

 ٣ٌٔ٘ي ح٥ٕ رزغخهش طؼش٣ق ٓقلٞكش رذٕٝ حُلخؿش ُظلذ٣ذ ػذد ػ٘خفشٛخ ػْ طوّٞ رظخق٤قٜخ رلـْ ٓؼ٤ٖ رخعظخذحّ اؿشحء

SetLength. ١ ُٜخ ػلاهش ٣ٌٖٔ اعظخذحّ ٗلظ حلإؿشحء ُظـ٤٤ش كـْ حُٔقلٞكش دٕٝ إٔ طلوذ ٓلظ٣ٞخطٜخ. طٞؿذ أ٣نخ اؿشحث٤خص أخش

 .، ٝ حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ ٓغ حُٔقلٞكخص Copyرخُـَٔ، ٓؼَ ٝظ٤لش 

ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓوطغ ٖٓ ط٤ُٞق رغ٤و، ٣زشص كو٤وش حٗي ٣ـذ إٔ طوّٞ رظؼش٣ق ٝ طخق٤ـ حُزحًشس حُخخفش رخُٔقلٞكش هزَ إٔ طزذأ 

 :رخعظؼٔخُٜخ

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

Array1: array of Integer; 

begin 

Array1 [1] := 100; // error 

SetLength (Array1, 100); 

Array1 [99] := 100; // OK 

... 

end; 

كخُٔخ طلذد كوو ػذد حُؼ٘خفش ك٢ حُٔقلٞكش، ٣زذأ كٜشط حُٔقلٞكش دحثٔخ ٖٓ فلش. حُٔقلٞكخص ػخٓش ك٢ رخعٌخٍ ٓؼشٝكش ربٌٓخ٤ٗش إٔ 

إٔ طٌٕٞ كٜخسعٜخ ٤ُغض أػذحد فل٤لش، خخف٤ظّخٕ لا طذػٜٔٔخ حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش. ُٔؼشكش كخُش  ٣ٌٕٞ كذّٛخ حلأد٢ٗ ؿ٤ش حُقلش ٝ

، ًٔخ ك٢ أ١ ٓقلٞكش أخشٟ. رخُ٘غزش ُِٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش Length ٝ High ٝ Low حُٔقلٞكش حُل٣ٞ٤ش، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ ٝظخثق

-طشؿغ  High زح ٣ؼ٢٘ أٗٚ رخُ٘غزش ُِٔقلٞكش حُلخسؿش كبٕ. 5ٛطشؿغ دحثٔخ حُطٍٞ ٗخهـ  High ، 1ٝطشؿغ دحثٔخ ه٤ٔش  Low ٝظ٤لش

 .(Low حلأٓش حُز١ ػ٘ذٓخ طظؤَٓ ك٤ٚ، طـذٙ سهٔخ ؿش٣زخ، كٜٞ أهَ ٖٓ رُي حُٔشطـغ ٖٓ)1
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 DynArr : ٗٔٞرؽ ٓؼخ9.5ٍؽٌَ 

 

رغ٤و لأٗٚ لا ٣ٞؿذ أٓشح  . ٛٞ رخُظؤ٤ًذ9.5ٝ ٣ظٜش ك٢ حُؾٌَ  DynArr رؼذ ٛزح حُظوذ٣ْ حُوق٤ش ٢ٌ٘٘ٔ٣ إٔ أس٣ي ٓؼخلا رغ٤طخ ٣ذػ٠

ّـ حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش. أٗخ عؤعظخذّ حُٔؼخٍ أ٣نخ ُؼشك رؼل حلأخطخء حُظ٢ هذ ٣وغ ك٤ٜخ حُٔزشٓـٕٞ. ٣ؼشّف حُزشٗخٓؾ  ٓؼوذّح ك٤ٔخ ٣خ

 : OnCreateٓ٘خٍٝ كذع  ٝ ٣وّٞ رظ٤ٜٔذ حلأٍٝ ك٢ global ؿخٓؼظ٤ٖ ٓقلٞكظ٤ٖ

var 

Array1, Array2: array of Integer; 

 

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

// allocate 

SetLength (Array1, 100); 

end; 

ٛزح ٣ـؼَ ًَ حُو٤ْ فلشح. ط٤ُٞق حُظ٤ٜٔذ ٛزح ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ حُزذء كخلا روشحءس ٝ ًظخرش ه٤ْ حُٔقلٞكش، دٕٝ أ١ خٞف ٖٓ أخطخء 

خفش خخسؽ حُلذّ حُؼ١ِٞ ُِٔقلٞكش.( ٝ ٖٓ أؿَ ط٤ٜٔذ أكنَ، ُذٟ حُزشٗخٓؾ حُزحًشس. )هزؼخ، رخكظشحك أٗي ُٖ طلخٍٝ حُٞفٍٞ ا٠ُ ػ٘

 :صسح ٣وّٞ رخٌُظخرش دحخَ ًَ خ٤ِش ك٢ حُٔقلٞكش

procedure TForm1.btnFillClick(Sender: TObject); 

var 

I: Integer; 

begin 

for I := Low (Array1) to High (Array1) do 

Array1 [I] := I; 

end; 

رؼذ حُنـو ػ٠ِ  Get ٔق ُي رظؼذ٣َ كـْ حُٔقلٞكش رذٕٝ إٔ طلوذ ٓلظ٣ٞخطٜخ. ٣ٌٔ٘ي اخظزخس ٛزح رخعظؼٔخٍ ه٤ٔش صسّ ٣غ Grow صسّ 

 :Grow صسّ 

procedure TForm1.btnGrowClick(Sender: TObject); 

begin 

// grow keeping existing values 

SetLength (Array1, 200); 

end; 

 

procedure TForm1.btnGetClick(Sender: TObject); 

begin 

// extract 

Caption := IntToStr (Array1 [99]); 

end; 
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، ٓ٘ؾجخ =:حُزشٗخٓؾ ٣٘غخ ٓقلٞكش دحخَ حلأخشٟ رٞحعطش حُؼخَٓ  .Alias ُضسّ  OnClickحُظ٤ُٞق حُٞك٤ذ حُٔؼوذّ ه٤ِلا ٛٞ ك٢ كذع 

ػ٘ذ ٛزٙ حُ٘وطش، ػ٠ِ أ١ كخٍ، ارح هٔض رظؼذ٣َ أكذ  .(سٓظـ٤ش ؿذ٣ذ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٗلظ حُٔقلٞكش ك٢ حُزحًش) Alias رٌلخءس سد٣لخ

 :حُٔقلٞكظ٤ٖ، عظظؤػش حلأخشٟ ًزُي، رخُ٘ظش ا٠ُ إٔ ًِظخٛٔخ طؾ٤شحٕ ا٠ُ ٗلظ ٓ٘طوش حُزحًشس

procedure TForm1.btnAliasClick(Sender: TObject); 

begin 

// alias 

Array2 := Array1; 

// change one (both change) 

Array2 [99] := 1000; 

// show the other 

Caption := IntToStr (Array1 [99]); 

٣وّٞ رؼ٤ِٔظ٤ٖ أخش٤٣ٖ. حلأ٠ُٝ ٢ٛ اخظزخس طغخ١ٝ ػ٠ِ حُٔقلٞكظ٤ٖ. ٛزٙ حُؼ٤ِٔش لا طخظزش حُؼ٘خفش حُلؼ٤ِش  btnAliasClickٓغخس 

ًخٗخ حُٔظـ٤شحٕ ٛٔخ سد٣لخٕ ُ٘لظ حُٔقلٞكش ك٢ ُِز٤٘ظ٤ٖ ٝ ٌُٖ طخظزش ٓ٘خهن حُزحًشس حُظ٢ طؾ٤ش ُٜخ حُٔقلٞكظخٕ، كظظللّـ ارح ٓخ 

 .حُزحًشس

procedure TForm1.btnAliasClick(Sender: TObject); 

begin 

... 

if Array1 = Array2 then 

Beep; 

// truncate first array 

Array1 := Copy (Array2, 0, 10); 

end; 

و ط٘وَ حُز٤خٗخص ٖٓ ٓقلٞكش ُلأخشٟ، ٌُٜ٘خ أ٣نخ طغظزذٍ رخُٔقلٞكش ، ٝ حُظ٢ ٤ُغض كوCopyحُؼ٤ِٔش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ اعظذػخء ُٞظ٤لش 

 55ح٥ٕ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ٓقلٞكش طل١ٞ  Array1حلأ٠ُٝ حُٔقلٞكش حُـذ٣ذس حُظ٢ طْ اٗؾخإٛخ رٞحعطش حُٞظ٤لش. حُظؤػ٤ش ٛٞ إٔ ٓظـ٤ش 

الا ارح ) exception حػظشحمخ عٞف ٣ُٞذّ خطؤ رحًشس ٝ ٣زشص Set value أٝ صسّ  Get value ػ٘قشح، ُزح كبٕ حُنلو ػ٠ِ صسّ 

َّ حُخطؤ ٌُٖ حلاػظشحك لا ٣ظْ حظٜخسٙ(. ط٤ُٞق صسّ range-checking ً٘ض هذ أٝهلض خ٤خس طللّـ حُٔذٟ  Fill ، ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ظ

 .٣غظٔش ك٢ حُؼَٔ ؿ٤ذح كظ٠ رؼذ ٛزح حُظـ٤٤ش، ك٤غ إٔ طلذ٣ذ ػ٘خفش حُٔقلٞكش حُظ٢ ع٤ظْ طؼذ٣ِٜخ ٣ظْ رٔؼشكش كذ٣ّٜخ حُلخ٤٤ُٖ

 يهخّص

خ ك٢ ادحسس حُزحًشس، ٌُ٘ٚ ؿضءح كوو ٖٓ ًخَٓ حُقٞسس. حُٔض٣ذ  ّٔ ٣ـط٢ّ ٛزح حُلقَ ٓئهظخ حُٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش، ٝ ٛٞ رخُظؤ٤ًذ ػ٘قشح ٜٓ

 .ٖٓ حُٔٞمٞػخص عظظزغ لاكوخ

حُظخ٢ُ )رذٕٝ  ر٤٘ش حُزحًشس حُظ٢ طْ ٝفلٜخ ك٢ ٛزح حُلقَ ٢ٛ ٖٓ ف٤ْٔ رشٓـش ٣ٝ٘ذٝص، حُٔٞمٞع حُز١ عؤط٠ُٞ طوذ٣ٔٚ ك٢ حُلقَ

 .(، ٓغ رُيVCL حُخٞك ك٢ ًخَٓ ٓٞمٞع حعظخذحّ
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 ثزيدخ انىَُذوس

 ك٢ ٣ٝ٘ذٝص ٝ رُي رخعظخذحّ حٝرـٌض رخعٌخٍ ٝ ٌٓظزش حٌُٔٞٗخص حُٔشث٤ش API طٞكشّ دُل٢ طـ٤ِلخ ًخٓلا ُِٔغظ٣ٞخص حُذ٤ٗخ ُٞظخثق

(VCL) ُّـش رخعٌخٍ فخك٤ش ٝ اعظذػخءحص ٓزخؽشس ُٞظخثق، ُزح كبٕ حُلخؿش ٗخدسس ُز٘خء ططز٤وخص ٣ٝ٘ذٝص رخعظخذح API.  ٕٞحُٔزشٓـ

لا ٣ضحٍ ُذ٣ْٜ ٛزح حُخ٤خس ك٢ دُل٢. عٞف طشؿذ ك٢  VCL حُز٣ٖ ٣لظخؿٕٞ لإعظخذحّ رؼل حُظو٤٘خص حُخخفش ؿ٤ش حُٔذػٞٓش ٖٓ هزَ

ٗخص دُل٢ ؿذ٣ذس طؼظٔذ ػ٠ِ اعظذػخءحص ّٞ ٓؼظخدس، ٝ أٗخ لا أس٣ذ حُخٞك ك٢  ؿ٤ش API ٛزح حُظٞؿٚ ك٢ كخلاص خخفش ؿذح، ٓؼَ ر٘خء ٌٓ

طلخف٤َ ٛزح حلأٓش. رذلا ٖٓ رُي، عٞف ٗ٘ظش ا٠ُ رؼل ػ٘خفش طلخػَ دُل٢ ٓغ ٗظخّ حُظؾـ٤َ ٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظو٤٘خص حُظ٢ هذ ٣غل٤ذ 

 .ٜٓ٘خ ٓزشٓـٞح دُل٢

 يًبسك وَُذوس

، Thandleٞػخص أ٤ٔٛش. حعْ ٗٞع حُز٤خٗخص ٛزح أًؼش حُٔـٔ handles ٖٓ ر٤ٖ أٗٞحع حُز٤خٗخص حُخخفش ر٣ٞ٘ذٝص ك٢ دُل٢، طؼذ حُٔٔخعي

 :ًخُظخ٢ُ Windows ٝحُ٘ٞع ٓؼشّف ك٢ ٝكذس

type 

THandle = LongWord; 

ٛٞ اؽخسس ا٠ُ ر٤٘ش ر٤خٗخص دحخ٤ِش ُِ٘ظخّ.  handle ط٘لزّ ًؤسهخّ، ٌُٜٝ٘خ لا طغظؼَٔ ًزُي. ك٢ ٣ٝ٘ذٝص، حُٔٔغي Handle أٗٞحع ر٤خٗخص

حُ٘ظخّ ٣خزشى رؤٕ حُ٘خكزس حُظ٢  .ك٢ دُل٢(، ٣ؼط٤ي حُ٘ظخّ ٓٔغٌخ ُِ٘خكزس Form أٝ ٗٔٞرؽ) Window ٓؼلا، ػ٘ذٓخ طظؼخَٓ ٓغ ٗخكزس

 586ٓؼلا. رذءح ٖٓ ٛزٙ حُ٘وطش، ٣ٌٖٔ ُظطز٤وي إٔ ٣طِذ ٖٓ حُ٘ظخّ إٔ ٣ؾظـَ ػ٠ِ حُ٘خكزس سهْ  586طظؼخَٓ ٓؼٜخ ٢ٛ ٗخكزس سهْ 

ك٢ ٣ٝ٘ذٝص، ك٢ حُٞحهغ، ُذ٣ٜخ ٓٔغي ًؤٍٝ ٓلذد. ٛزح  APIحُؼذ٣ذ ٖٓ ٝظخثق  ُظلش٣ٌٜخ، ُظـ٤٤ش كـٜٔخ، ُظل٣ِٜٞخ ا٠ُ أ٣وٞٗش، ٝ ٌٛزح.

، GDI handle أخشٟ ٓلذدٛخ حلأٍٝ ٓٔغي سع٢ٓٞ API لا ٣٘طزن كوو ػ٠ِ حُٞظخثق حُظ٢ طظ٘خٍٝ حُ٘ٞحكز؛ رَ ٛ٘خى ٝظخثق

 .instance handle ، ٓٔغي ُظٔؼbitmap handleَّ ، ٓٔغي فٞسسmenu handle ٓٔغي لاثلش أٝحٓش

 رظؼز٤ش آخش، حُٔٔغي ٛٞ ط٤ُٞق دحخ٢ِ ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخُٚ ُظؾ٤ش رٚ ا٠ُ ػ٘قش ٓؼ٤ٖ ٣ظْ ٓ٘خُٝظٚ ٖٓ هزَ حُ٘ظخّ، ٣ظنٖٔ رُي ٗخكزس

window فٞسس ،bitmapأ٣وٞٗش ، iconًظِش رحًشس ، memory blockٓؾ٤ش ، cursorخو ، fontلاثلش أٝحٓش ، menu ٝ ،

، ٝ حُقٞس، ٝ دحخَ ًخث٘خص forms ٔخٍ حُٔٔخعي ٓزخؽشس، ك٤غ أٜٗخ ٓخل٤ش دحخَ حُ٘ٔخرؽٌٛزح. ك٢ دُل٢، ٗخدسح ٓخ طلظخؽ ا٠ُ حعظؼ

 .ك٢ ٣ٝ٘ذٝص ٤ُغض ٓذػٞٓش ٖٓ هزَ دُل٢ API دُل٢ حلأخشٟ. عظٌٕٞ ٓل٤ذس ػ٘ذٓخ طشؿذ ك٢ حعظذػخء ٝظ٤لش

رغ٤و، ٣لظ١ٞ كوو ػ٠ِ  form ُذ٣ٚ ٗٔٞرؽ WHandleُظٌِٔش ٛزح حُٞفق، ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓؼخٍ رغ٤و ٣غظؼشك ٓٔخعي ٣ٝ٘ذٝص. رشٗخٓؾ 

حُخخؿ رخُضسّ، ًٔخ ٛٞ ٝحمق ك٢  OnClick حُخخؿ رخُ٘ٔٞرؽ، ٝ كذع OnCreate صسّ. ك٢ حُظ٤ُٞق، هُٔض رخلاعظـخرش ُلذع

 :حُظٞف٤ق حُ٘ق٢ّ حُظخ٢ُ ُِ٘ٔٞرؽ حُشث٤غ٢

object FormWHandle: TFormWHandle 

Caption = 'Window Handle' 

OnCreate = FormCreate 

object BtnCallAPI: TButton 

Caption = 'Call API' 

OnClick = BtnCallAPIClick 

end 

end 

 Handle كخُٔخ ٣ظْ خِن حُ٘ٔٞرؽ، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رخعظخلاؿ ٓٔغي حُ٘خكزس حُخخفش رٜزح حُ٘ٔٞرؽ، ٖٓ خلاٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ عٔش

ؿِٔش، ػْ ِٗلوٜخ رؼ٘ٞحٕ حُ٘ٔٞرؽ، ًٔخ ٣ٌٔ٘ي إٔ طشحٙ ُظل٣َٞ حُو٤ٔش حُشه٤ٔش ُِٔٔغي ا٠ُ  IntToStrحُخخفش رخُ٘ٔٞرؽ ٗلغٚ. ٗغظذػ٢ 

 :9.5ك٢ حُؾٌَ 
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procedure TFormWHandle.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

Caption := Caption + ' ' + IntToStr (Handle); 

end; 

ٓزخؽشس. ُٜزح، ك٢  class لظ حُطزوش٢ٛ ٓغخس ُطزوش حُ٘ٔٞرؽ، ٣ٌٜٔ٘خ حُُٞٞؽ ُغٔخص ٝ ٓغخسحص أخشٟ طخرؼش ُ٘ FormCreateلإٔ 

 .حُخخفش رخُ٘ٔٞرؽ ٓزخؽشس Caption  ٝHandleٛزٙ حلإؿشحث٤ش ٣ٌٔ٘٘خ رزغخهش حلإؽخسس ا٠ُ عٔخص 

 .٣ؼشك ٓٔغي ٗخكزس حُ٘ٔٞرؽ. ًَ ٓشّس طوّٞ رظؾـ٤َ ٛزح حُزشٗخٓؾ عظظلقَّ ػ٠ِ ه٤ٔش ٓخظِلش WHandle : ٓؼخ9.5ٍحُؾٌَ 

 

ٓشّحص طلقَ رقلش ػخٓش ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓخظِلش ُِٔٔغي. ٛزٙ حُو٤ٔش، ك٢ حُٞحهغ، ٣ظْ طوش٣شٛخ ٖٓ هزَ  ارح هٔض رظؾـ٤َ حُزشٗخٓؾ ػذّس

٣ٝ٘ذٝص ٝ ٣ؼخد حسعخُٜخ ا٠ُ حُظطز٤ن. )حُٔٔغٌخص لا ٣ظْ طوش٣شٛخ ٖٓ هزَ حُزشٗخٓؾ، ٝ لاطِٔي ه٤ٔش ٓلذدس ٓغزوخ؛ حُٔٔغٌخص ٣ظْ طوش٣شٛخ 

 (.ك٢ ًَ ٓشّس طوّٞ رظؾـ٤َ حُزشٗخٓؾ ٖٓ هزَ حُ٘ظخّ، ٝ حُظ٢ طوّٞ رظ٤ُٞذ ه٤ْ ؿذ٣ذس

، حُظ٢ طـ٤شّ ٗـ أٝ SetWindowText ٝ ٢ٛ API ػ٘ذٓخ ٣نـو حُٔغظخذّ ػ٠ِ حُضسّ، ٣وّٞ حُزشٗخٓؾ رزغخهش رخعظذػخء ٝظ٤لش

 :ٜخٛٞ ٓٔغي حُ٘خكزس حُظ٢ ٗش٣ذ طؼذ٣ِ API ػ٘ٞحٕ حُ٘خكزس حُظ٢ طْ طٔش٣شٛخ ًٔلذد أٍٝ. ٌُٕ٘ٞ أًؼش دهشّ، حُٔلذد حلأٍٝ ُٞظ٤لش

procedure TFormWHandle.BtnCallAPIClick(Sender: TObject); 

begin 

SetWindowText (Handle, 'Hi'); 

end; 

ّـ حُ٘خكزس رٞحعطش اػطخء ه٤ٔش ؿذ٣ذس ُغٔش رخُ٘ٔٞرؽ. ك٢  Caption ُٜزح حُظ٤ُٞق ٗلظ طؤػ٤ش ٓ٘خٍٝ حُلذع حُغخرن، حُز١ هخّ رظـ٤٤ش ٗ

، ػ٠ِ أ١ كخٍ، ٤ُظ ُٜخ ٓخ ٤ُAPIظ ُٚ ٓؼ٠٘، لأٗٚ طٞؿذ طو٤٘ش ُذُل٢ ٓؾخرٜش. رؼل ٝظخثق  API ٛزٙ حُلخُش كبٕ اعظذػخء ٝظ٤لش

 .٣ٞحكوٜخ ك٢ دُل٢، ًٔخ ع٘شٟ ك٢ أٓؼِش ٓظوذٓش أًؼش لاكوخ ك٢ حٌُظخد

 انزصزَحبد انخبرخُخ

ك٢ حلأفَ طغظخذّ  ًخٗض .external declarationsػ٘قش ْٜٓ آخش ك٢ حُزشٓـش ٣ُٞ٘ذٝص ٝ ٛٞ ٓخ طٔؼِٚ حُظقش٣لخص حُخخسؿ٤ش 

ًُظزض رِـش حُظـ٤ٔغ ، حُظقش٣ق حُخخسؿ٢ ٣غظخذّ ػ٘ذ حُزشٓـش ٣ُٞ٘ذٝص لإعظذػخء assembly ُشرو ط٤ُٞق رخعٌخٍ رٞظخثق خخسؿ٤ش 

 .Windows unit ٌٓظزش حُشرو حُل٣ٞ٤ش(. ك٢ دُل٢، ٣ٞؿذ حُؼذ٣ذ ٖٓ ٛزٙ حُظقش٣لخص ك٢ ٝكذس) DLL ٝظ٤لش ٖٓ ٌٓظزش

// forward declaration 

 حعزَف مسبق //

function LineTo (DC: HDC; X, Y: Integer): BOOL; stdcall; 

 

// external declaration (instead of actual code) 

 حعزَف خارجٍ )بذلا مه الخىلُف الفعلٍ( //

function LineTo; external 'gdi32.dll' name 'LineTo'; 

أكذ أْٛ ٌٓظزخص ٗظخّ ٣ٝ٘ذٝص( ر٘لظ حلإعْ ) GDI32.Dllٗش ك٢ حٌُٔظزش حُل٣ٞ٤ش ٓخضّ  LineTo ٛزح حُظقش٣ق ٣ؼ٢٘ إٔ ط٤ُٞق ٝظ٤لش

ٝ حُظ٢ أفلا  DLL حُز١ ٗغظخذٓٚ ك٢ حُظ٤ُٞق. دحخَ حُظقش٣ق حُخخسؿ٢، ك٢ حُٞحهغ، ٣ٌٔ٘٘خ طٞم٤ق إٔ ٝظ٤لظ٘خ طؾ٤ش ا٠ُ ٝ ظ٤لش

 .ُٜخ اعٔخ ٓخظِق
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ٝ ك٢  Windows دحٓض حُظقش٣لخص ٢ٛ رخُلؼَ ٓظنٔ٘ش ك٢ ٝكذسأٗض ٗخسدح ٓخ طلظخؽ ٌُظخرش طقش٣ق ٓؼَ حُز١ عزن ػشمٚ، ٓخ 

 ػذد ٖٓ ٝكذحص حُ٘ظخّ ك٢ دُل٢. حُغزذ حُٞك٤ذ حُز١ هذ ٣ذػٞى ٌُظخرش ط٤ُٞق ُظقش٣ق خخسؿ٢ ٛٞ لإعظذػخء ٝظخثق ٖٓ ٌٓظزخص

DLL خخفش، أٝ لإعظذػخء ٝظخثق ٣ٝ٘ذٝص ؿ٤ش ٓٞػوّش. 

 name ، ٝ ًخٗض طظُزغ رظٞؿextensionٚ٤ ظؼَٔ حعْ حٌُٔظزش دٕٝ حلآظذحدرض، حُظقش٣ق حُخخسؿ٢ ٣غ-:5ك٢ ٗغخش دُل٢  :يلاحظخ

حُظـ٤٤ش هذ ػٌظ طزذ٣َ حُ٘ظخّ ُطش٣وش  .DLLًزذ٣َ، ٓظزٞع رظشط٤ذ سهْ حُٞظ٤لش دحخَ  index ًٔخ ك٢ حُظ٤ُٞق أػلاٙ( أٝ رظٞؿ٤ٚ)

عطش حُشهْ، الا إٔ ٤ٌٓشٝعلض أػِ٘ض إٔ رٞح DLL لا صحُض طغٔق رخُٞفٍٞ ا٠ُ ٝظخثق WIN32حُُٞٞؽ ٌُِٔظزخص: رخُشؿْ ٖٓ إٔ 

َّ ٝكذحص Windows ٛزٙ حُطش٣وش ُٖ طذػْ ٓغظوزلا. لاكع أ٣نخ ٝكذس حُظ٢ ك٢ دُل٢ ٗغخش  WinProcs ٝ WinTypes كِضّ ٓل

 .رض-:5

 وظُفخ َذاء عكسٍ نىَُذوس

خٍ حُؾخثغ ُلأٗٞحع حلإؿشحث٤ش ٢ٛ حلإعظؼٔ .procedural types إٔ أٝرـٌض رخعٌخٍ طذػْ حلأٗٞحع حلإؿشحث٤ش :ؽخٛذٗخ ك٢ حُلقَ 

 .٣ٝ٘ذٝص API ُٞظخثق callbackُظٞك٤ش ٝظخثق ٗذحء ػٌغ٢ 

َّ ؽ٢ء، ٓخ ٢ٛ ٝظ٤لش ٗذحء ػٌغ٢؟ حُلٌشس ٢ٛ إٔ ٣ؼل ٝظخثق ط٘ـض ػَٔ ٓخ ػ٠ِ ػذد ٖٓ حُؼ٘خفش حُذحخ٤ِش ك٢  API هزَ ً

٠ ٝظ٤ ّٔ ، طظطِذ ًٔلذد حُلؼَ enumerated لش عشد٣ش أٝ طٞحطش٣شحُ٘ظخّ، ًٔخ ًَ حُ٘ٞحكز ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع. ٓؼَ ٛزٙ حُٞظ٤لش، أ٣نخ طغ

حُز١ عظوّٞ رخٗـخصٙ ػ٠ِ ًَ ػ٘قش ٖٓ حُؼ٘خفش، ٝ حُز١ ٣ٔشس ًٞظ٤لش أٝ اؿشحء ٓظٞحكن ٓغ حُ٘ٞع حلإؿشحث٢ حُز١ طْ حػطخإٙ. 

 .طغظؼَٔ ٣ٝ٘ذٝص ٝظخثق حُ٘ذحء حُؼٌغ٢ ك٢ ظشٝف أخشٟ، ٌُ٘٘خ ع٘لذد دسحعظ٘خ ك٢ ٛزٙ حُلخُش حُزغ٤طش

 :(WIN32 ، ٝ حُظ٢ طِٔي حُظٞف٤ق حُظخ٢ُ )ٓ٘غٞخش ٖٓ ِٓق ٓغخػذسEnumWindows حُٔغٔخس API ٕ سحهذ ٝظ٤لشح٥

BOOL EnumWindows( 

WNDENUMPROC lpEnumFunc,  // address of callback function 

LPARAM lParam // application-defined value 

); 

 :ُشإ٣ش حُظؼش٣ق حُٔٞحكن ُٚ رِـش رخعٌخٍ Windows ٘ظش دحخَ ِٓق ٝكذسرخُطزغ، ٛزح طؼش٣ق رِـش ط. ٣ٌٔ٘٘خ إٔ إٔ ٗ

function EnumWindows ( 

lpEnumFunc: TFNWndEnumProc; 

lParam: LPARAM): BOOL; stdcall; 

 :(رخعظؾخسس ِٓق حُٔغخػذس، ٗـذ إٔ حُٞظ٤لش حُٔٔشسس ًٔلذد ٣ـذ إٔ طٌٕٞ رخُ٘ٞع حُظخ٢ُ )ٓشس أخشٟ رِـش ط

BOOL CALLBACK EnumWindowsProc ( 

HWND hwnd, // handle of parent window 

LPARAM lParam // application-defined value 

); 

 :ٛزح ٣ٞحكن طؼش٣ق دُل٢ حُظخ٢ُ ُِ٘ٞع حلإؿشحث٢

type 

EnumWindowsProc = function (Hwnd: THandle; 

Param: Pointer): Boolean; stdcall; 

ٌَُ ٗخكزس سث٤غ٤ش ػ٤ِٜخ حُذٝس، ر٤٘ٔخ حُؼخ٢ٗ ٢ٛ حُو٤ٔش حُظ٢ ٗٔشسٛخ ػ٘ذٓخ ٗ٘خد١ ٝظ٤لش  handle حُٔلذد حلأٍٝ ٛٞ حُٔٔغي

EnumWindows.  ك٢ حُٞحهغ ك٢ رخعٌخٍ ٗٞعTFNWndEnumProc ٤ُظ ٓؼشكخ رطش٣وش ٓ٘خعزش؛ ٛٞ رزغخهش ٓئؽش poiter. 

رؤخز ػ٘ٞحٕ حُٞظ٤لش رذلا ٖٓ حعظذػخثٜخ. ُغٞء حُلع، ٛزح  ٛزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ػ٤ِ٘خ طٞك٤ش ٝظ٤لش رخُٔلذدحص حُٔ٘خعزش ػْ ٗغظخذٜٓخ ًٔئؽش،

غ ُٖ ٣وذّ أ١ ػٕٞ ك٢ كخُش ٝؿٞد خطؤ ك٢ ٗٞع أكذ حُٔلذدحص ّٔ  .٣ؼ٢٘ أ٣نخ إٔ حُٔـ
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أٝ ٗٔشس ك٤ٜخ ٝظ٤لش ٗذحء  API ك٢ ًَ ٓشس ٗوّٞ ك٤ٜخ رخعظذػخء ٝظ٤لش stdcall طظطِذ ٣ٝ٘ذٝص ٖٓ حُٔزشٓـ٤ٖ حطزخع هشهش حعظذػخء

 .register أٓخ دُل٢، حكظشحم٤خ ، طغظخذّ هش٣وش حعظذػخء ٓخظِلش ٝ أًؼش ًلخءس، ٣ؾخس ا٤ُٜخ رخٌُِٔش حُٔلظخك٤ش ػٌغ٢ ُِ٘ظخّ.

 :ٓشرغّ هخثٔش ُ٘ٔٞرؿْ ػ٤ٖ ٛخ ٛ٘خ طؼش٣لخ ٓ٘خعزخ ُٞظ٤لش ٓظٞحكوش، طوّٞ روشحءس ػ٘ٞحٕ حُ٘خكزس ك٢ ؿِٔش، ػْ طن٤لٜخ ا٠ُ

function GetTitle (Hwnd: THandle; Param: Pointer): Boolean; stdcall; 

var 

Text: string; 

begin 

SetLength (Text, 100); 

GetWindowText (Hwnd, PChar (Text), 100); 

FormCallBack.ListBox1.Items.Add ( 

IntToStr (Hwnd) + ': ' + Text); 

Result := True; 

end; 

فـ٤شس ك٢ حلأػ٠ِ طغظن٤ق صسّح، ػ٘ذٓخ ٣نُـو  panelوش، سكن ُٞكش ٓشرغّ هخثٔش طـط٢ّ طوش٣زخ ًخَٓ حُٔ٘ط ُذ٣ٚ  form حُ٘ٔٞرؽ

 :ًٔلذد ُٜخ GetTitle، ٝ ٣ظْ طٔش٣ش ٝظ٤لش EnumWindowsحُضسّ، ٣ظْ حعظذػخء ٝظ٤لش 

procedure TFormCallback.BtnTitlesClick(Sender: TObject); 

var 

EWProc: EnumWindowsProc; 

begin 

ListBox1.Items.Clear; 

EWProc := GetTitle; 

EnumWindows (@EWProc, 0); 

end; 

رخٌٓخ٢ٗ حعظذػخء حُٞظ٤لش دٕٝ طخض٣ٖ حُو٤ٔش أٝلا ك٢ ٓظـ٤ش ٓئهض ٗٞع اؿشحث٢، ٢ٌُّ٘ أسدص ؿؼَ ٓخ ٣ـش١ ك٢ ٛزح حُٔؼخٍ  ًخٕ

حُ٘ٞحكز حُشث٤غ٤ش  ٣ؼشك هخثٔش رٌَ Callback . ٓؼخ9.6ٍٝحملخ. طؤػ٤ش ٛزح حُزشٗخٓؾ ٓؼ٤ش ُلإٛظٔخّ رخُلؼَ، ًٔخ طشٟ ك٢ حُؾٌَ 

خُش ك٢ حُ٘ظخّ. ٓؼظٜٔخ ٗٞحكز ٓخل٤ش ُٖ طشحٛخ ػخدس  ّـ  .(ٝ حٌُؼ٤ش ٜٓ٘خ ٤ُظ ُٜخ ػ٘ٞحٕ ك٢ حُٞحهغ)حُؾ

 .(، ٣غشد حُ٘ٞحكز حُشث٤غ٤ش حُلخ٤ُش )حُٔشث٤ش ٝ حُٔخل٤شCallback : ٗخطؾ ٓؼخ9.6ٍؽٌَ 
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 ثزَبيح وَُذوس يحذود

 خعٌخٍ، أس٣ذ إٔ أػشك ُي ططز٤وخ رغ٤طخ ٌُ٘ٚ ًخٓلا ٝ ر٢ُ٘ رذٕٝ حعظؼٔخٍ ٌٓظزشلإًٔخٍ طـط٤ش ٓٞمٞع حُزشٓـش ٣ُٞ٘ذٝص ٝ ُـش ر

VCL. حُزشٗخٓؾ رزغخهش ٣ؤخذ ٓؼط٤خص عطش حلأٓش command-line (ّٓخّضٗش ٖٓ هزَ حُ٘ظخّ ك٢ حُٔظـ٤ش حُؼخ cmdline)  ّٞػْ ٣و

ٛزٙ حُٞظخثق طغظشؿغ ػذد حُٔؼط٤خص؛  أ٠ُٝ .ParamCount ٝ ParamStrرخعظخلاؿ حُٔؼِٞٓخص ٜٓ٘خ رٞحعطش ٝظخثق رخعٌخٍ 

 .حُؼخ٢ٗ ٣شؿغ حُٔؼط٠ أٝ حُٔلذد كغذ ٓٞهؼٚ

رخُشؿْ ٖٓ إٔ حُٔغظخذ٤ٖٓ ٗخدسح ٓخ ٣لذدٕٝ ٓؼط٤خص عطش حلأٓش ك٢ ر٤جش ٝحؿٜش سع٤ٓٞش، الا إٔ ٓؼط٤خص عطش حلأٓش ك٢ ٣ٝ٘ذٝص 

خ، رؼذٛخ ٣ٌٔ٘ي رزغخهش طؾـ٤َ حُزشٗخٓؾ ٖٓ خلاٍ حخظ٤خس طؼذ ٜٓٔش ُِ٘ظخّ. ٓؼلا، كخُٔخ طوّٞ رخُشرو ر٤ٖ حٓظذحد حعْ ِٓق ٝ ططز٤ن ٓ

حُِٔق حُٔشطو رٚ. ػ٤ِٔخ، ػ٘ذٓخ طوّٞ رِٔغش ٓضدٝؿش ػ٠ِ حُِٔق، طزذأ ٣ٝ٘ذٝص رظؾـ٤َ حُزشٗخٓؾ حُٔشطزو ٝطل٤َ ُٚ حُِٔق حُٔخظخس 

 .ًٔلذد لأٓش عطش١

 :(PAS ، ٤ُٝظ ِٓقDPR ك٤ٔخ ٢ِ٣ ط٤ُٞق ٓقذس١ ًخَٓ ُِٔؾشٝع )ِٓق

program Strparam; 

 

uses 

Windows; 

 

begin 

// show the full string 

MessageBox (0, cmdLine, 

'StrParam Command Line', MB_OK); 

 

// show the first parameter 

if ParamCount > 0 then 

MessageBox (0, PChar (ParamStr (1)), 

'1st StrParam Parameter', MB_OK) 

else 

MessageBox (0, PChar ('No parameters'), 

'1st StrParam Parameter', MB_OK); 

end. 

دحخَ حُٔؾشٝع. رشٗخٓؾ ٣ٝ٘ذٝص فخف  VCL ، رزغخهش ُظـ٘ذ أخز ًخَٓ ٌٓظزش MessageBoxٝ ٢ٛ  API حُظ٤ُٞق ٣غظخذّ ٝظ٤لش

 .ى.د :٤5ز١ ُِزشٗخٓؾ كٞح٢ُ ًخُز١ ك٢ حلأػ٠ِ ُٚ ٤ٓضس ، ك٢ حُٞحهغ، ٝ ٢ٛ إٔ رقٔظٚ فـ٤شس ؿذح ك٢ حُزحًشس: كـْ حُِٔق حُظ٘ل

هش٣وش أخشٟ ٝ ٢ٛ إٔ طلظق  .Parameters ػْ Runُظوذ٣ْ ٓؼط٤خص عطش حلأٓش ُٜزح حُزشٗخٓؾ، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ أٝحٓش دُل٢ 

حُِٔق حُز١  drag ، طزٛذ ُِذ٤َُ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُِٔق حُظ٘ل٤ز١ ُِزشٗخٓؾ، ػْ طوّٞ رـشّ Windows Explorer ٓغظٌؾق ٣ٝ٘ذٝص

ـ٤ِٚ ٝ حعوخهٚ كٞم حُِٔق حُظ٘ل٤ز١. ع٤وّٞ ٓغظٌؾق ٣ٝ٘ذٝص رخرظذحء حُزشٗخٓؾ ٓغظؼٔلا حعْ حُِٔق حُز١ أعُوو ًٔؼط٤خص حُٔشحد طؾ

 .٣ؼشك حُٔغظٌؾق ٝ حُٔخشؿخص حُٔظؼِوش رٚ 9.7ُغطش حلأٓش. حُؾٌَ 

 .ك٢ ٓغظٌؾق ٣ٝ٘ذٝص رـشّ ِٓق ٝ حعوخهٚ كٞم حُِٔق حُظ٘ل٤ز١ StrParm : ٣ٌٔ٘ي طوذ٣ْ ٓلذد عطش حلأٓش ُٔؼخ9.7ٍحُؾٌَ 
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 يهخّص

ك٢ ٛزح حُلقَ ؽخٛذٗخ طوذ٣ٔخ رشإ٣خ ٓ٘خلنش ُزشٓـش ٣ٝ٘ذٝص، ٓ٘خهؾ٤ٖ حُٔٔخعي ٝ رشٗخٓؾ ٣ٝ٘ذٝص رغ٤و ؿذح. لأؿشحك رشٓـش 

ٌُٖ ٛزح حلأٓش  .VCL ٣ٝ٘ذٝص حُؼخد٣ش، عظوّٞ ػٔٞٓخ رخعظخذحّ دػْ حُظط٣ٞش حُٔشث٢ حُٔوذٓش ٖٓ هزَ دُل٢ ٝ حُٔؼظٔذس ػ٠ِ ٌٓظزش

ًّض ػ٠ِ ُـش رخعٌخٍخ  .خسؽ ٗطخم ٛزح حٌُظخد، حُز١ ٣ش

 ، حمخكش ؿش٣زش ؿذح ُ٘ظخّ أٗٞحع ر٤خٗخص رخعٌخٍ، ٝ حُظ٢ طْ حدخخُٜخ ُظوذ٣ْ دػْ ًخَٓ ُظو٤٘شvariants حُلقَ حُظخ٢ُ ع٤ـط٢ حُٔظزخ٣٘خص

OLE. 
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 11انفصم 

 انًزجبَُبد

ٛ٘خ أس٣ذ إٔ أٗخهؼ ٗٞع حُز٤خٗخص ٛزح ٖٓ .Variantٗخص ٓظزخ٣ٖ رض ٖٓ دُل٢ ٗٞع ر٤خ-76، طنٔ٘ض ٗغخش OLEُظٞك٤ش دػٔخ ًخٓلا ٍ

ٗخص دُل٢ طغظخذّ ٛزح حُ٘ٞع رطشم  ّٞ صح٣ٝش ػخٓش. ٗٞع ٓظزخ٣ٖ، ك٢ حُٞحهغ، أفزق ُٚ طؤػ٤ش ٓظضح٣ذ ػ٠ِ ًخَٓ حُِـش، ُذسؿش إٔ ٌٓظزش ٌٓ

 .OLE ٤ُظ ُٜخ ػلاهش رزشٓـش

 انًزجبَُبد نُس نهب َىع

ظزخ٣٘خص ُظخض٣ٖ أ١ ٗٞع ر٤خٗخص ٝ لاٗـخص ٓخظِق حُؼ٤ِٔخص ٝ طل٣ٞلاص حُ٘ٞع. لاكع إٔ ٛزح مذ رقلش ػخٓش، ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخٍ حُٔ

غ ّٔ  compiler حُظٞؿّٚ حُؼخّ ُِـش رخعٌخٍ ٝ مذّ أػشحف حُزشٓـش حُـ٤ذس. حُٔظزخ٣ٖ ٣ظْ كلـ ٗٞػٚ ٝ ٣ظْ كغخرٚ ك٢ ٝهض حُظؾـ٤َ. حُٔـ

ٍّ ػ٤ِٜخ الا رؼذ حؿشحء حخظزخسحص ٌٓؼلش. رقٞسس ػخٓش، ٣ٌٔ٘ي حػظزخس  ُٖ ٣لزسى ٖٓ حكظٔخلاص حلأخطخء ك٢ حُظ٤ُٞق، ٝ حُظ٢ ُٖ ٣غظذ

، لأٗٚ، ٓؼَ أ١ ط٤ُٞق ُظشؿٔش كٞس٣ش، حُؼذ٣ذ ٖٓ interpretedأؿضحء حُظ٤ُٞق حُظ٢ طغظخذّ حُٔظزخ٣٘خص ٢ٛ ُظ٤ُٞق طشؿٔش كٞس٣ش 

 .خخفش ك٢ عشػش حُظ٤ُٞق حُؼ٤ِٔخص لا ٣ٌٖٔ حُظوش٣ش رؾؤٜٗخ ٝكِّٜخ ا٠ُ ك٢ ٝهض حُظؾـ٤َ. ٛزح ٣ٞػش رقلش

ح٥ٕ ٝ هذ كزسطي ٖٓ حعظخذحّ ٗٞع حُٔظزخ٣ٖ، كخٕ حُٞهض ُشإ٣ش ٓخرح ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣لؼَ. أعخعخ كخُٔخ طوّٞ رظؼش٣ق ٓظـ٤ش ٓظزخ٣ٖ ٓؼَ 

 :حُظخ٢ُ

var 

V: Variant; 

 :٣ٌٔ٘ي إٔ طخقّـ ُٚ ػذس أٗٞحع ٓخظِلش

V := 10; 

V := 'Hello, World'; 

V := 45.55; 

٠ِ ه٤ٔش ٓظزخ٣ٖ، ٣ٌٔ٘ي ٗغخٚ ا٠ُ أ١ ٗٞع ر٤خٗخص آخش ٓظٞحكن أٝ ؿ٤ش ٓظٞحكن. ارح خققض ه٤ٔش ُ٘ٞع ر٤خٗخص ؿ٤ش كخُٔخ طظلقَ ػ

ٓظٞحكن، طوّٞ دُل٢ ربؿشحء حُظل٣َٞ، ارح حعظطخػض رُي. ٝ الا كبٜٗخ عظقذس خطؤ ٝهض حُظؾـ٤َ. ك٢ حُٞحهغ حُٔظزخ٣ٖ ٣خضٕ ٓؼِٞٓخص 

 .٤ِٔخص ك٢ ٝهض حُظؾـ٤َ؛ ٛزٙ حُؼ٤ِٔخص هذ طٌٕٞ ٓل٤ذس ٌُٜ٘خ رط٤جش ٝ ؿ٤ش ٓؤٓٞٗشحُ٘ٞع سكن حُز٤خٗخص، ُظغٔق رؼذد ٖٓ حُؼ

 form ٗٔٞرؽ ، ٝ حُزٟ ٛٞ طٞع٤غ ُِظ٤ُٞق أػلاٙ. هٔض رٞمغ ػلاع خخٗخص ًظخرش ػ٠ِ(VariTest أٗظش ا٠ُ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ )حعٔٚ

 :لأٍُِٝضسّ ح OnClick ؿذ٣ذ، ٝ حملض رؼل حلأصسحس، ػْ ًظزض حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ ُلذع

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

V: Variant; 

begin 

V := 10; 

Edit1.Text := V; 

V := 'Hello, World'; 

Edit2.Text := V; 

V := 45.55; 

Edit3.Text := V; 

end; 

رش، ٣ٌٔ٘ي طخق٤ـ ٓظزخ٣ٖ ك٢ ٌٕٓٞ خخٗش حٌُظخ Text أٓش ٓنلي، أ٤ُظ ًزُي؟ كزـخٗذ طخق٤ـ ٓظزخ٣ٖ ٣ل١ٞ ؿِٔش ا٠ُ عٔش

 .Text ٣ل١ٞ سهٔخ فل٤لخ أٝ سهْ ٗوطش ػخثٔش ا٠ُ ٗلظ عٔش
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 Assign رؼذ حُنـو ػ٠ِ صسّ  VariTest : ٗخطؾ ٓؼخ51.5ٍحُؾٌَ 

 

 :أعٞأ ٖٓ ٛزح، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ حُٔظزخ٣٘خص ُلغخد حُو٤ْ، ًٔخ طش١ ك٢ حُظ٤ُٞق حُٔظقَ رخُضسّ حُؼخ٢ٗ

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

var 

V: Variant; 

N: Integer; 

begin 

V := Edit1.Text; 

N := Integer(V) * 2; 

V := N; 

Edit1.Text := V; 

end; 

 ًظخرش ٓؼَ ٛزح حُظ٤ُٞق ك٤ٚ ٓخخهشس، أهِّٜخ، ارح حكظٞص خخٗش حٌُظخرش حلأ٠ُٝ ػ٠ِ سهْ، كٌَ ؽ٢ء ع٤ؼَٔ، ؿ٤ش رُي، ع٤زشص حػظشحك

exception. خشٟ ٣ٌٔ٘ي ًظخرش ط٤ُٞق ٓؾخرٚ، ٌُٖ ك٢ كخُش ػذّ ٝؿٞد عزذ مخؿو، ٣ـذ إٔ طظـ٘ذ ٗٞع حُٔظزخ٣ٖ؛ طؾزض ٓشّس أ

، طغظخذّ حُٔظزخ٣٘خص أعخعخ VCL رؤٗٞحع ر٤خٗخص رخعٌخٍ حُظو٤ِذ٣ش ٝ رؤعِٞد طللّـ حُ٘ٞع. ك٢ دُل٢ ٝ ك٢ ٌٓظزش حٌُٔٞٗخص حُٔشث٤ش

 .ٝ ُٔ٘خُٝش كوٍٞ هٞحػذ حُز٤خٗخص OLE ُذػْ طو٤٘ش

 انًزجبَُبد، َظزح أعًك

ٖ دُل٢ ٗٞع طغـ٤ِش ٓظزخ٣٘ش ّٔ  ، ٝحُز١ ُٚ ٗلظ طٞص٣غ حُزحًشس حُز١ ُ٘ٞع ٓظزخTVarDataٖ٣ٝ ٢ٛ،  variant record type طظن

Variant.  ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخُٚ ُِٞفٍٞ ا٠ُ حُ٘ٞع حُلؼ٢ِ ُِٔظزخ٣ٖ. ر٤٘شTVarData  َطظنٖٔ ٗٞع حُٔظزخ٣ٖ ٛزح، ٓؾخس ا٤ُٚ رلو

VTypeحُلوٍٞ حُٔلـٞصس، ٝ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ، ٝ رؼل. 

٠ رؤٗٞحعOLE طظطخرن ٓغ أٗٞحع حُز٤خٗخص حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي حعظؼٔخُٜخ ك٢ آ٤ُش VTypeحُو٤ْ حُٔلظِٔش ُلوَ  ّٔ أٝ  OLE ، ٝ حُظ٢ ؿخُزخ ٓخ طغ

 :أٗٞحع ٓظزخ٣٘ش. ك٤َٔ ٢ِ٣ عشد أرـذ١ ًخَٓ لأٗٞحع حُٔظزخ٣ٖ حُٔظٞكشس

 varArray 

 varBoolean 

 varByRef 

 varCurrency 

 varDate 

 varDispatch 

 varDouble 

 varEmpty 

 varError 

 varInteger 

 varNull 

 varOleStr 

http://111000.net/
http://111000.net/


 التحمٌل من شبكة المنهل التعلٌمٌة تم 
http://111000.net 

 

84 
 

 varSingle 

 varSmallint 

 varString 

 varTypeMask 

 varUnknown 

 varVariant 

 .ك٢ ٗظخّ ٓغخػذس دُل٢ VarType function ٣ٌٔ٘ي ح٣ـخد أٝفخف ٛزٙ حلأٗٞحع ك٢ ٓٞمٞع

ٖ أؿَ حُؼ٤ِٔخص ػ٠ِ حُٔظزخ٣٘خص ٣ٌٔ٘ي حعظخذحٜٓخ ُق٘غ طل٣ٞلاص ٓؼ٤٘ش أٝ ُطِذ ٓؼِٞٓخص ػٖ ٛ٘خى أ٣نخ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٞظخثق ٓ

ٓؼظْ طل٣ٞلاص حُ٘ٞع ٝ ٝظخثق حُظخق٤ـ ٛزٙ كؼ٤ِخ ٣ظْ حعظذػخإٛخ  .(VarTypeحُ٘ٞع حُز١ ٣لِٔٚ حُٔظزخ٣ٖ )حٗظش، ٓؼلا، ٝظ٤لش 

 Variant support سحؿغ ٓٞمٞع)ث٤خص أخشٟ طذػْ ٗٞع ٓظزخ٣ٖ رقٞسس آ٤ُش ػ٘ذٓخ طٌظذ طؼز٤شحص طغظخذّ ك٤ٜخ حُٔظزخ٣٘خص. اؿشح

routines ك٢ ِٓق حُٔغخػذس( طوّٞ أ٣نخ رؼ٤ِٔخص ػ٠ِ حُٔقلٞكخص حُٔظزخ٣٘ش. 

 !انًزجبَُبد َىع ثطئ

خ٤٘٣ٖ حُظ٤ُٞق حُز١ ٣غظخذّ ٗٞع ٓظزخ٣ٖ ع٤ٌٕٞ رطت، ٤ُظ كوو ػ٘ذٓخ طوّٞ رظل٣َٞ أٗٞحع حُز٤خٗخص، ٝ ٌُٖ أ٣نخ ػ٘ذٓخ طـٔغ ه٤ْ ٓظز

٣لَٔ ًلاٛٔخ ػذدح فل٤لخ. ٢ٛ طوش٣زخ رط٤جش ٓؼِٜخ ٓؼَ حُظ٤ُٞق حُٔظشؿْ ُل٤ـٞحٍ ر٤غي! ٖٓ أؿَ ٓوخسٗش عشػش خٞحسص٤ٓش ٓز٤٘ش 

 :VSpeed ػ٠ِ حُٔظزخ٣٘خص ٓغ أخشٟ رظ٤ُٞق ٓؾخرٚ ٝ ٓؼظٔذ ػ٠ِ أػذحد فل٤لش، ٣ٌٔ٘ي حُ٘ظش ا٠ُ ٓؼخٍ

ك٤ٔخ ٢ِ٣ أ٠ُٝ حُلِوظ٤ٖ  .progress bar خسمخ كخُظٚ ك٢ هن٤ذ حٗـخص، ٓغ ه٤خط عشػظٜخ، ػloop ٛزح حُزشٗخٓؾ ٣٘لز كِوش

 :حُٔظؾخرٜظ٤ٖ، حُٔز٤٘ظ٤ٖ ػ٠ِ حلأػذحد حُقل٤لش ٝ حُٔظزخ٣٘خص

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

time1, time2: TDateTime; 

n1, n2: Variant; 

begin 

time1 := Now; 

n1 := 0; 

n2 := 0; 

ProgressBar1.Position := 0; 

while n1 < 5000000 do 

begin 

n2 := n2 + n1; 

Inc (n1); 

if (n1 mod 50000) = 0 then 

begin 

ProgressBar1.Position := n1 div 50000; 

Application.ProcessMessages; 

end; 

end; 

// we must use the result 

Total := n2; 

time2 := Now; 

Label1.Caption := FormatDateTime ( 

'n:ss', Time2-Time1) + ' seconds'; 

end; 

 ط٤ُٞق ه٤خط حُٞهض ٣غظلن حُ٘ظش، لأٗٚ ؽ٤ت ٣ٌٔ٘ي طط٣ٞؼٚ رغُٜٞش لأ١ ٗٞع ٖٓ حخظزخسحص حلأدحء. ًٔخ طشٟ، ٣غظخذّ حُزشٗخٓؾ ٝظ٤لش

Now ُِلقٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔش حُٞهض حُلخ٢ُ ٝ ٝظ٤لش FormatDateTime ُز٤ٖ كوو حُذهخثنُؼشك حُلشم ك٢ حُٞهض، هخ ("n")  ٝ

، ٝ حُظ٢ طشؿغ ٓئؽش ده٤ن ؿذح ٣ٝGetTickCount٘ذٝص  API ك٢ حُـِٔش حُٔقخؿش. ًزذ٣َ، ٣ٌٔ٘ي حعظخذحّ ٝظ٤لش ("ss") حُؼٞح٢ٗ

 .ُٔوذحس ؿضء ٖٓ أُق ٖٓ حُؼخ٤ٗش هذ ٓشّص ٓ٘ز إٔ رذأ ٗظخّ حُظؾـ٤َ
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رذٕٝ ه٤خط ده٤ن ُِٞهض. ػ٠ِ ًَ كخٍ، ٣ٌٖٔ سإ٣ش حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ  ك٢ ٛزح حُٔؼخٍ كشم حُغشػش كو٤وش ًز٤ش ؿذح ُذسؿش طلاكظٜخ كظ٠

حُو٤ْ حُلؼ٤ِش طؼظٔذ ػ٠ِ حُلخعٞد حُز١ طغظخذٓٚ ُظؾـ٤َ ٛزح حُزشٗخٓؾ، ٌُٖ حُظ٘خعذ ُٖ ٣ظـ٤ش  .10.2كخعٞر٢ حُخخؿ ك٢ حُؾٌَ 

 .ًؼ٤شح

خص )حُٞهض حُلؼ٢ِ ٣ظزخ٣ٖ ٖٓ كخعٞد : كشم حُغشػخص ُ٘لظ حُخٞحسص٤ٓش، ٓز٤٘ش ػ٠ِ أػذحد فل٤لش ٝ ػ٠ِ حُٔظزخ51.6٘٣حُؾٌَ 

 VSpeed ٥خش(، ًٔخ ٛٞ ٓؼشٝك ٖٓ هزَ ٓؼخٍ

 

 يهخّص

حُٔظزخ٣٘خص ٓخظِلش ؿذح ػٖ أٗٞحع ر٤خٗخص رخعٌخٍ حُظو٤ِذ٣ش ٝحُظ٢ هشسص طـط٤ظٜخ ك٢ ٛزح حُلقَ حُوق٤ش ٝ حُٔ٘لقَ. رشؿْ دٝسٛخ ك٢ 

رذٕٝ حُلخؿش ُِظل٤ٌش كظ٠ ك٢ ٗٞع حُز٤خٗخص.  quick and dirty ، ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ك٢ ٓظ٘خٍٝ ح٤ُذ ٌُظخرش رشحٓؾ رغشػشOLE رشٓـش

 .ًٔخ عزن ٝ سأ٣٘خ ٛزح ٣ئػش ػ٠ِ حلأدحء ًؼ٤شح

 ٝ حُز٣ٞ٤٘ش حُظ٢ طٞكشٛخ حُٞكذحص program ح٥ٕ ٝ هذ أًِٔ٘خ طـط٤ش ٓؼظْ خقخثـ حُِـش، دػ٢٘ أٗخهؼ ح٤ٌِ٤ُٜش حُؼخٓش ُزشٗخٓؾ

units. 
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 11انفصم 

 وحذاد و ثزَبيح

حُزشٗخٓؾ. حُٞكذحص، ك٢ حُٞحهغ، ًخٗض حلأعخط ُٔلّٜٞ  modules ، أٝ ر٤٘خصunits ز٤وخص دُل٢ رخعظخذحّ ٌٓؼّق ُِٞكذحصطوّٞ طط

طٞحكوٚ ٖٓ خِلٚ. ػ٘ذٓخ  unit ُٚ ٝكذس form ك٢ ططز٤ن دُل٢، ًَ ٗٔٞرؽ .classes حُز٤٘خص ك٢ حُِـش هزَ حٕ ٣ظْ حدخخٍ حُطزوخص

طوّٞ دُل٢  (Form ػْ New ػْ File ٖ خلاٍ حُضس حُخخؿ ك٢ ؽش٣و حلأدٝحص أٝ حلأٓشٓ) project طن٤ق ٗٔٞرؽ ؿذ٣ذ ُِٔؾشٝع

 .كؼ٤ِخ رخمخكش ٝكذس ؿذ٣ذس، ك٤ٜخ طؼش٣ق ُطزوش حُ٘ٔٞرؽ حُـذ٣ذ

 انىحذاد

َّ ٗٔٞرؽ ٣ٌٕٞ ٓؼشّكخ ك٢ ٝكذس، كبٕ حُؼٌظ ٤ُظ فل٤لخ حُٞكذحص لا طلظخؽ لإٔ طوّٞ رظؼش٣ق حُ٘ٔخرؽ؛ ٢ٛ رزغخهش  .رخُشؿْ إٔ ً

ك٢  Unit ػْ أ٣وٞٗش New ػْ File ظط٤غ إٔ طوّٞ رظؼش٣ق ٓـٔٞػش ٖٓ حلإؿشحث٤خص ٝ ؿؼِٜخ ٓظٞكشس. ٖٓ خلاٍ حخظ٤خس حلأٓشطغ

، طوّٞ رخمخكش ٝكذس ؿذ٣ذس كخسؿش ُِٔؾشٝع حُلخ٢ُ. ٛزٙ حُٞكذس حُلخسؿش Object Repository ُٔغظٞدع حٌُخث٘خص New فللش

 :خّ حُٞكذس رظـضثظٜخ ا٠ُطلظ١ٞ ػ٠ِ حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ، حُز١ ٣لذد أهغ

unit Unit1; 

 

interface 

 

implementation 

 

end. 

٣ؼشّف ك٤ٚ ًَ ٓخٛٞ ٓشث٢ ُِٞكذحص  interface ٓلّٜٞ حُٞكذس رغ٤و. حُٞكذس ُذ٣ٜخ حعٔخ ٤ٔٓضح ٓظٞحكوخ ٓغ حعْ حُِٔق. هغْ حُٞحؿٜش

ص حُٔخل٤ش حلأخشٟ. أخ٤شح، ٣ٌٖٔ ُِٞكذس إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ ك٤ٚ حُظ٤ُٞق حُلؼ٢ِ ًزُي حُظؼش٣لخ implementationحلأخشٟ، ٝ هغْ حُظ٘ل٤ز 

، ٝ حُز١ ع٤٘لز كخُٔخ ٣ؾُلٖ حُزشٗخٓؾ ك٢ startup ٓغ رؼل حُظ٤ُٞق حُخخؿ رخلاعظٜلاٍ initialization هغْ حخظ٤خس١ ُِظ٤ٜٔذ

 .ُزشٗخٓؾ، ٝحُز١ ع٤٘لز ػ٘ذ ٝهق حfinalization حُزحًشس؛ ٣ٌٖٔ ُِٞكذس أ٣نخ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ هغٔخ حخظ٤خس١ ُلإٜٗخء

 :حُز٤٘خٕ حُؼخّ ُِٞكذس، ٓغ ًَ أهغخٜٓخ حُٔلظِٔش، ٢ٛ ًخُظخ٢ُ

unit unitName; 

 

interface 

 

// other units we need to refer to 

 وحذاث أخزي وحخاج إلً الإشاة إلُها //

uses 

A, B, C; 

 

// exported type definition 

 حعزَفاث وىع مصذّرة //

type 

newType = TypeDefinition; 

 

// exported constants 

 ثىابج مصذّرة //

const 

Zero = 0; 

 

// global variables 

 مخغُزاث عامت //

var 

Total: Integer; 
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// list of exported functions and procedures 

 سزد بالىظائف والإجزاءاث المصذّرة //

procedure MyProc; 

 

implementation 

 

uses 

D, E; 

 

// hidden global variable 

 مخغُزاث عامت مخفُت //

var 

PartialTotal: Integer; 

 

// all the exported functions must be coded 

 كل الىظائف المصذرة َجب أن َخم حىلُفها //

procedure MyProc; 

begin 

// ... code of procedure MyProc 

 حىلُف الإجزاء    //  

end; 

 

initialization 

// optional initialization part 

 جزء حمهُذ اخخُارٌ //

 

finalization 

// optional clean-up code 

 حىلُف اخخُارٌ للخىظُف بعذ الإسخعمال //  

 

end. 

طؾ٤ش ا٠ُ أ١ ٖٓ حُٞكذحص حلأخشٟ حُظ٢ ٗلظخؽ ُِٞفٍٞ ا٤ُٜخ ك٢ ؿضء  interface ك٢ رذح٣ش هغْ حُٞحؿٜش uses كوشس حلاعظخذحّ

ٖ حُٞكذس. ٛزح ٣ظنٖٔ حُٞكذحص حُظ٢ طوّٞ رظؼش٣ق أٗٞحع حُز٤خٗخص حُظ٢ ٗؾ٤ش ا٤ُٜخ ػ٘ذ طؼش٣ق أٗٞحع ر٤خٗخص أخشٟ، ٓؼَ حُٞحؿٜش ٓ

 .حُٔغظخذٓش دحخَ حُ٘ٔٞرؽ حُز١ ٗوّٞ رظلذ٣ذٙ components حٌُٔٞٗخص

حُٞفٍٞ ا٤ُٜخ كوو ك٢ حُظ٤ُٞق  ، طؾ٤ش ا٠ُ ٝكذحص أخشٟ ٗلظخؽ اimplementation٠ُ حُؼخ٤ٗش، ك٢ رذح٣ش هغْ حُظ٘ل٤ز uses كوشس

 حُخخؿ رخُظ٘ل٤ز. ػ٘ذٓخ طلظخؽ ا٠ُ حلإؽخسس ا٠ُ ٝكذس أخشٟ ٖٓ دحخَ ط٤ُٞق لإؿشحث٤خص ٝ ٓغخسحص، ٣ـذ ػ٤ِي امخكظٜخ ك٢ كوشس

uses َحُؼخ٤ٗش رذلا ٖٓ حلأ٠ُٝ. ًَ حُٞكذحص حُٔؾخس ا٤ُٜخ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓٞؿٞدس ك٢ د٤ُ directory  ا٤ُٚ حُٔؾشٝع أٝ ك٢ د٤َُ ٓؾخس

ٖٓ ٓشرغ  Directories/Conditionalsحُخخؿ رخُٔؾشٝع ك٢ فللش  search path ك٢ ٓغخس حُزلغ )٣ٌٔ٘ي طلذ٣ذ ٓغخس حُزلغ

 .(Project Options خ٤خسحص حُٔؾشٝع

 ٢ٛ كوو ُـِذ ؿضء حُٞحؿٜش uses طؤػ٤ش طؼ٤ِٔش .include لا طؾزٚ طٞؿ٤ٚ uses ٓزشٓـٞ ُـش ط++ ٣ـذ إٔ ٣لاكظٞح إٔ طؼ٤ِٔش

interface َحُٔغزن حُظل٣ٞ precompiled  حُٞكذحص حُٔؾخس ا٤ُٜخ. ؿضء حُظ٘ل٤ز ٖٓimpementation  حُٞكذس ٣ظْ أخزٛخ ك٢ ٖٓ

 طِي حُٞكذس. حُٞكذحص حُظ٢ طوّٞ رخلإؽخسس ا٤ُٜخ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ آخ رؾٌَ ط٤ُٞق ٓقذس١ compileحلإػظزخس كوو ػ٘ذٓخ ٣ظْ طـ٤ٔغ 

(PAS) غ ّٔ  .إٔ ٣ٌٕٞ حُظل٣َٞ هذ طْ ر٘لظ حلإفذحسس ٖٓ دُل٢، رؾشه (DCU) أٝ رؾٌَ ٓ

ٝحؿٜش حُٞكذس ٣ٌٜٔ٘خ طؼش٣ق ػذد ٓخظِق ٖٓ حُؼ٘خفش، ٣ظنٖٔ رُي حلإؿشحءحص، حُٞظخثق، حُٔظـ٤شحص حُؼخٓش، ٝ أٗٞحع حُز٤خٗخص. ك٢ 

ؿذ٣ذس ك٢ حُٞكذس ك٢ ًَ ٓشس  ططز٤وخص دُل٢، سرٔخ طٌٕٞ أٗٞحع حُز٤خٗخص ٢ٛ حلأًؼش اعظؼٔخلا. طوّٞ دُل٢ آ٤ُخ رٞمغ ٗٞع ر٤خٗخص هزوش

طوّٞ ك٤ٜخ رخٗؾخء ٗٔٞرؽ. ػ٠ِ أ١ كخٍ، حكظٞحء طؼش٣لخص حُ٘ٔٞرؽ رخُظؤ٤ًذ ٤ُظ حلإعظؼٔخٍ حُٞك٤ذ ُِٞكذحص ك٢ دُل٢. ٣ٌٖٔ دحثٔخ إٔ 

ش ٣ٌٕٞ ُذ٣ي ٝكذحص طو٤ِذ٣ش، طل١ٞ ٝظخثق ٝ اؿشحءحص، ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي ٝكذحص طل١ٞ هزوخص لا طؾ٤ش ا٠ُ ٗٔخرؽ أٝ ػ٘خف

 .ٓشث٤ش أخشٟ
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 انىحذاد وَطبلهب

، ٝ ٢ٛ طوش٣زخ أًؼش أ٤ٔٛش كظ٠ ٖٓ visibility ٝ حُٔؾخٛذس encapsulation ك٢ رخعٌخٍ، طؼذّ حُٞكذحص حُٔلظخف ُٔلخ٤ْٛ حُظـ٤ِق

 ظخك٤شػخّ ك٢ حُطزوش. )ك٢ حُٞحهغ، ًٔخ ع٘شٟ ك٢ حُلقَ حُظخ٢ُ، طؤػ٤ش حٌُِٔش حُٔل public خخؿ ٝ privateحٌُِٔخص حُٔلظخك٤ش 

private ػلاهش ر٘طخم حُٞكذس حُظ٢ طلظ١ٞ حُطزوش.( إ ٗطخم أٝ ٓـخٍ حُٔؼشّف ُٚ identifier ( ٝٓؼَ حُٔظـ٤ش، حلإؿشحء، حُٞظ٤لش، أ

ٗٞع حُز٤خٗخص( ٣ؾَٔ ؿضء حُظ٤ُٞق حُز١ ٣ٌٖٔ ٓ٘ٚ حُٞفٍٞ ا٠ُ حُٔؼشّف. حُوخػذس حُشث٤غ٤ش ٢ٛ إٔ حُٔؼشّف ُٚ ٓؼ٠٘ كوو مٖٔ ٗطخهٚ، 

 .غخكش حُظ٢ طْ ك٤ٜخ طؼش٣لٚ. ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼل حلأٓؼِشكوو مٖٔ حُٔ

 المتغٌرات المحلٌة local variables:  إذا قمت بتعرٌف متغٌر ضمن المساحة التً تحدد إجرائٌة أو مسار، لا ٌمكنك استخدام هذا

إلا إذا وُجد معرفّ ) nested ٌةالمتغٌر خارج هذه الإجرائٌة. نطاق المعرّف ٌمتد إلى كامل الإجراء، بما فً ذلك الإجرائٌات التفرع

آخر بنفس الإسم فً إجرائٌة متفرعة تخفً التعرٌف الخارجً(. عندما ٌقوم البرنامج بتنفٌذ الإجرائٌة ٌتم تخصٌص ذاكرة لهذا 
 .المتغٌر، حالما تنتهً الإجرائٌة ٌتم آلٌا التخلص من هذه الذاكرة

 المتغٌرات الجامعة المخفٌة global hidden variables: إذا قمت بتحدٌد معرّف فً جزء التنفٌذ implementation  للوحدة، فلا

ٌمكنك استخدامها خارج هذه الوحدة، لكن باستطاعتك استخدامها فً أٌة منطقة أو إجراء محدد ضمن الوحدة. الذاكرة اللازمة لهذا 
ٌّر ٌتم تخصٌصها حالما ٌبدأ البرنامج و تظل هذه الذاكرة موجو  دة لحٌن انتهائه. ٌمكنك استخدام قسم التمهٌدالمعرّف أو المتغ

initialization فً الوحدة لتوفٌر قٌم تمهٌدٌة معٌنة. 
 المتغٌرات الجامعة global variables: إذا حدّدت معرّفا فً جزء الواجهة interface  فً الوحدة، فإن نطاقه سٌمتدّ إلى أي وحدة

ٌّر أو المعرّف تشابه المجموعة أخرى تقوم باستعمال نفس الوحدة التً فٌها هذا  التعرٌف. استخدام الذاكرة و مدة بقاء هذا المتغ
 .السابقة؛ الاختلاف الوحٌد هو فً المدى المنظور منها

ك٢ ؿضء حُٞحؿٜش ٖٓ حُٞكذس ٣ٌٖٔ حُٞفٍٞ ا٤ُٜخ ٖٓ أ١ ٌٓخٕ ك٢ حُزشٗخٓؾ ٣وّٞ رظن٤ٖٔ ٛزٙ حُٞكذس  declarations أ٣ش طقش٣لخص

حُخخفش رٚ. ٓظـ٤شحص هزوش حُ٘ٔٞرؽ ٓؼشّكش ر٘لظ حُطش٣وش، ٝ رزُي ٣ٌٔ٘ي حلإؽخسس ا٠ُ حُ٘ٔٞرؽ )ٝ ٓخ ٛٞ  uses ٍك٢ كوشس حلاعظؼٔخ

ػخّ ٖٓ كوُٞٚ، ٓغخسحطٚ، عٔخطٚ، ٝ ٌٓٞٗخطٚ( ٖٓ ط٤ُٞق أ١ ٗٔٞرؽ آخش. رخُطزغ، طؼذّ ٖٓ حُؼخدحص حُزشٓـ٤ش حُغ٤جش إٔ ٣ظْ طؼش٣ق ًَ 

َّ  ػلاٝس ػ٠ِ .global ؽ٢ء ػ٠ِ أٗٚ ؿخٓغ ٓؾخًَ حلاعظٜلاى حُٔلشه ُِزحًشس. كبٕ حعظخذحّ حُٔظـ٤شحص حُـخٓؼش ٣ـؼَ ٖٓ حُزشٗخٓؾ أه

 .عُٜٞش ػ٘ذ حُق٤خٗش ٝ حُظلذ٣غ. رخخظقخس، ٣ـذ إٔ طغظخذّ أهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ حُٔظـ٤شّحص حُـخٓؼش

 انىحذاد و لىاعذ انزسًُخ

أخشٟ. ٝ رخُظخ٢ُ حُٞفٍٞ ا٠ُ طؼش٣لخص ٛزٙ حُٞكذس. ٌُٖ هذ ٣لذع ٢ٛ حُظو٤٘ش حُٔؼظخدس ُِٞفٍٞ ا٠ُ ٓـخٍ أٝ هخم ٝكذس  uses طؼ٤ِٔش

 .إٔ طؾ٤ش ا٠ُ ٝكذط٤ٖ طظنٔ٘خٕ ٗلظ حُٔؼشّف؛ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي هزوظخٕ أٝ اؿشحث٤ظخٕ طلٔلإ ٗلظ حلإعْ

ي حلإؽخسس ا٠ُ اؿشحء ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ٌٔ٘ي رزغخهش حعظـلاٍ حعْ حُٞكذس ُظغزن حعْ حُ٘ٞع أٝ حلإؿشحء حُٔلذد ك٢ حُٞكذس. ٓؼلا، ٣ٌٔ٘

ComputeTotal حُٔؼشّف ك٢ ٝكذس Total  ٌٕٞرل٤غ ٣Totals.ComputeTotal.  ٛزح ٣ـذ إٔ لا ٣ظٌشس رقٞسس دحثٔخ، ك٤غ

 .أٗٚ ٣٘قق روٞس رؼذّ حعظخذحّ ٗلظ حلإعْ ُؾ٤ج٤ٖ ٓخظِل٤ٖ ك٢ حُزشٗخٓؾ

ٝظخثق دُل٢ ُذ٣ٜخ ٗلظ حلإعْ )ٝ ٌُٖ  ، عظـذ إٔ رؼلWindows ٝ ِٓق VCL ػ٠ِ ًَ كخٍ، ارح ٗظشص دحخَ ِٓلخص ٌٓظزش

 .حُزغ٤و ٣ُٞBeep٘ذٝص ٝ حُٔظٞكشس ك٢ دُل٢ ٗلغٜخ. ٓؼخٍ ػ٠ِ رُي اؿشحء  API ػٔٞٓخ رٔلذدحص ٓخظِلش( حُز١ ُذٟ رؼل ٝظخثق

 :ارح أٗؾؤص رشٗخٓؾ دُل٢ ؿذ٣ذ، ٓغ حمخكش صسّ، ًٝظزض حُظ٤ُٞق حُظخ٢ُ

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

Beep; 

end; 

 :ُِٞكذس ٝ هْ رظـ٤٤ش حُظ٤ُٞق ٖٓ ٛزح uses ػ٘ذٛخ ٝ كخُٔخ طنـو ػ٠ِ حُضسّ عظغٔغ فٞطخ هق٤شحّ. حٗظوَ ا٠ُ طؼ٤ِٔش

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Classes, ... 
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 :( Windowsا٠ُ ٓخ هزَ ٝكذس  SysUtilsا٠ُ حُ٘غخش حُؾز٤ٜش ؿذح حُظخ٤ُش )رزغخهش حٗوَ ٝكذس 

uses 

SysUtils, Windows, Messages, Classes, ... 

أ١:  ".Not enough actual parameters" :حُظ٤ُٞق، ع٤ظٜش خطؤ حُظل٣َٞ recompile ارح كخُٝض ح٥ٕ اػخدس طل٣َٞ

ش أخشٟ طل١ٞ ٓلذّد٣ٖ. رظؼز٤ش آخ Beep طوّٞ رظؼش٣ق ٝظ٤لش Windows "حُٔلذدحص حُلؼ٤ِش ؿ٤ش ًخك٤ش". حُٔؾٌِش ٢ٛ إٔ ٝكذس

، ٓخ ٣لذع ُِظؼش٣لخص ك٢ حُٞكذس حلأ٢ُٝ حُٔظنٔ٘ش ك٢ طؼ٤ِٔش ّْ هذ ٣ظْ كـزٜخ ٖٓ هزَ طؼش٣لخص ٓؾخرٜش ك٢ ٝكذحص لاكوش.  uses أػ

 :حُلَ ح٥ٖٓ ُزُي ك٢ حُٞحهغ رغ٤و ؿذح

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

SysUtils.Beep; 

end; 

ػٔٞٓخ ٣ٞؿذ ػذد ه٤َِ ٖٓ طؼخسك حلأعٔخء ك٢  .usesـل حُ٘ظش ػٖ طشط٤ذ حُٞكذحص ك٢ طؼ٤ِٔخص ٛزح حُظ٤ُٞق عٞف ٣ظْ طل٣ِٞٚ ر

دُل٢، عزذ ٛزٙ حُوِشّ رزغخهش إٔ ط٤ُٞق دُل٢ ػخدس ٣ٌٕٞ ٓٞدػخ دحخَ ٓغخسحص حُطزوخص. إ ٝؿٞد ٓغخس٣ٖ ر٘لظ حلإعْ ك٢ هزوظ٤ٖ 

 .global ٤خص رحص حُ٘طخم حُـخٓغٓخظِلظ٤ٖ لا ٣غزذّ أ٣ش ٓؾٌِش. حُٔؾٌِش دحثٔخ طٌٖٔ ك٢ حلإؿشحث

 انىحذاد و انجزايح

طلظ١ٞ ططز٤وخص دُل٢ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١: ٝكذس ٝحكذس أٝ أًؼش ٝ ِٓق رشٗخٓؾ ٝحكذ. ٣ٌٖٔ حػظزخس حُٞكذحص ًِٔلخص 

ػ٤ِٔخ، ِٓق حُزشٗخٓؾ ٛٞ ػخدس  .خػخ٣ٞٗش، ٣ظْ حلإؽخسس ا٤ُٜخ ٖٓ هزَ ؿضء حُظطز٤ن حُشث٤غ٢، ألا ٝ ٛٞ حُزشٗخٓؾ. ٗظش٣خ، ٣ؼُذّ ٛزح فل٤ل

رزغخهش ٛٞ ٓطِٞد ُزذء حُزشٗخٓؾ ٝ طؾـ٤َ حُ٘ٔٞرؽ حُشث٤غ٢. ٣ٌٖٔ ُظ٤ُٞق ِٓق  .ِٓق ٣ظْ ط٤ُٞذٙ آ٤ُخ ٓغ اػطخثٚ دٝسح ٓلذٝدح

ٝ رزؼل ٓخ ٛٞ  Project Manager ، إٔ ٣ظْ طؼذ٣ِٚ ٣ذ٣ٝخ أٝ رخعظخذحّ ٓذ٣ش حُٔؾشٝع(DPR) حُزشٗخٓؾ، أٝ ِٓق ٓؾشع دُل٢

 .Project Options ِن رخُظطز٤ن ٝ رخُ٘ٔخرؽ ك٢ خ٤خسحص حُٔؾشٝعٓظؼ

 :٤ٌَٛ ِٓق حُزشٗخٓؾ ػخدس ٓخ ٣ٌٕٞ أرغو ٖٓ ٤ٌَٛ حُٞكذحص. ك٤ٔخ ٢ِ٣ حُظ٤ُٞق حُٔقذس١ ُ٘ٔٞرؽ ٖٓ ِٓق رشٗخٓؾ

program Project1; 

 

uses 

Forms, 

Unit1 in ‘Unit1.PAS’ {Form1DateForm}; 

 

begin 

Application.Initialize; 

Application.CreateForm (TForm1, Form1); 

Application.Run; 

end. 

 طؼ٤ِٔش .begin ٝ end ، ػْ حُظ٤ُٞق حُشث٤غ٢ ُِظطز٤ن، ٓلقٞس ر٤ٖ حٌُِٔظ٤ٖ حُٔلظخك٤ٖ uses ًٔخ طشٟ، ٣ٞؿذ كوو هغْ حلاعظخذحّ

uses  ٝ َحُشروك٢ حُزشٗخٓؾ طؼظزش رقلش خخفش ٜٓٔش لأٜٗخ طغُظخذّ لإدحسس ػ٤ِٔخص حُظل٣ٞ linking ُِظطز٤ن. 
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 يهخّص

ػ٠ِ حلأهَ ك٢ ٛزٙ حُِلظش، ٣ؼذّ ٛزح حُلقَ كٍٞ ٤ٌَٛ ططز٤ن رخعٌخٍ حٌُٔظٞد رذُل٢ أٝ رؤكذ ٗغخ طشرٞ رخعٌخٍ حلأخ٤شس، ٛٞ آخش 

 .ٓٞمٞع ك٢ حٌُظخد. لأ٣ش ٓلاكظخص أٝ هِزخص ٣شؿ٠ ػذّ حُظشدد ٝ ٓشحعِظ٢ حٌُظش٤ٗٝخ

ن أًؼش ك٢ ػ٘خفش حُظٞؿّٚ حٌُخث٢٘ لأٝرـٌض رخعٌخٍ ك٢ دُل٢، ٣ٌٔ٘ي ٓشحؿؼش ًظخر٢ رؼذ ٛزح حُظوذ٣ْ ُِـش رخعٌخٍ، ارح  ّٔ أسدص حُظؼ

ٖٓ حؿَ ٓؼِٞٓخص أًؼش ػٖ ٛزح حٌُظخد ٝ ػٖ ًظز٢ حلأخشٟ )ٝ ًزُي ُٔئُل٤ّٖ  . Masterig Delphi 5 (Sybex, 1999)حُٔ٘ؾٞس 

ٗلظ ٛزح حُٔٞهغ ٣لظ١ٞ حُ٘غخ حُٔ٘ولّش ٖٓ ٛزح حٌُظخد، ٝ  .www.marcocantu.comآخش٣ٖ( ٣ٌٔ٘ي ٓشحؿؼش ٓٞهؼ٢ رخُؾزٌش، 

 حلأٓؼِش حُٞحسدس رٚ
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 انًهحك أ

 لبيىس انًصطهحبد
 

ٛزح هخٓٞعخ فـ٤شح ُِٔقطِلخص حُظو٤٘ش حُٞحسدس رخٌُظخد. هذ ٣ٌٕٞ هذ عزن رًشٛخ ك٢ ٌٓخٕ ٓخ ٖٓ حُ٘ـ، ٢ٌُّ٘ ػ٠ِ أ١ كخٍ هذ 

  .ؿٔؼٜخ ٛ٘خ، ٤ُغَٜ ح٣ـخدٛخهشّسص 

 (انزكبو )انذاكزح

ٛٞ حُٔ٘طوش  heap سًخّ ٣ؾ٤ش ا٠ُ ك٤ضّ ٖٓ حُزحًشس ٓظٞكشّ ُِزشٗخٓؾ، ٝ ٣غ٠ٔ أ٣نخ ٓ٘طوش حُزحًشس حُل٣ٞ٤ش. حُشًخّ heapٓقطِق 

رخُظظخرغ، ٣ٌٖٔ  حُظ٢ ك٤ٜخ ٣ظْ طخق٤ـ رحًشس أٝ ٗضػٜخ رظشط٤ذ ػؾٞحث٢. ٛزح ٣ؼ٢٘ اٗي ارح خقّقض ػلاػش ٓغخكخص ٖٓ حُزحًشس

رٌَ حُظلخف٤َ ُقخُلي، ُزح ٣ٌٔ٘ي رزغخهش إٔ ططِذ رحًشس ؿذ٣ذس  heap managerحطلاكٜخ لاكوخ كغذ أ١ طشط٤ذ. ٣ٜظْ ٓذ٣ش حُشًخّ 

ُخِن ًخثٖ، ٝ طوّٞ دُل٢ رـِذ ًظِش حُزحًشس حُـذ٣ذس ُي )حخظ٤خس٣خ طؼ٤ذ  constractor أٝ ربعظذػخء ُٔؾ٤ذّ GetMem رٞحعطش

  .(خص رحًشس طْ حُظخِـّ ٜٓ٘خحعظؼٔخٍ ٓغخك

 global area حُٔ٘طوش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ حُزحًشس حُـخٓؼش .applicationحُشًخّ ٛٞ ٝحكذ ٖٓ ػلاع ٓ٘خهن ك٢ حُزحًشس ٓظٞكشس ُِظطز٤ن 

  .حُققّ  stack ك٤غ طؼ٤ؼ حُٔظـ٤شحص حُـخٓؼش( ٝ حُؼخُؼش ٢ٛ)

 ُـَٔ، ُِٔقلٞكخص حُل٣ٞ٤ش، ٝ ُِطِزخص حُخخفش ٖٓ حُزحًشس حُل٣ٞ٤ش٣غظؼَٔ دُل٢ حُشًخّ ُظخق٤ـ حُزحًشس حُلاصٓش ٌَُ ًخثٖ، ُ٘ـ ح

(GetMem).  

  .ه٤وخرخ٣ض، ٓؼظٜٔخ طغظؼَٔ ٖٓ هزَ حُشًخّ 6ٝ طغٔق ٣ٝ٘ذٝص ُِظطز٤ن رؤٕ ٣ٌٕٞ ُذ٣ٚ رحًشس طقَ ا٠ُ 

 (انصفّ )انذاكزح

ٌُٖ ٣خقـ ٝ ٣ؼخد ٝكن طشط٤ذ  dynamic فقّ رؾ٤ش ا٠ُ ك٤ضّ ٖٓ حُزحًشس ٣ٌٕٞ ٓظٞكشح ُِزشٗخٓؾ، ٝ ٛٞ ك١ٞ٤ Stack حُٔقطِق

حُذحخَ آخشح ٣خشؽ أٝلا. ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ آخش رحًشس طوّٞ رظخق٤قٜخ عظٌٕٞ أٍٝ ٓخ  LIFOٓؼ٤ٖ. طخق٤قخص حُققّ طظْ رطش٣وش 

ث٤ش، ٣ِـ٠. رحًشس حُققّ طغظخذّ طو٤ِذ٣خ ٖٓ هزَ حلإؿشحث٤خص )حعظذػخءحص حُٞظخثق ٝ حلإؿشحءحص ٝ حُٔغخسحص(. ػ٘ذٓخ ط٘خد١ ػ٠ِ اؿشح

حُ٘ذحء، ًٔخ ٣لؼَ دُل٢ حكظشحم٤خ(. أ٣نخ  optimize ٣ظْ ٝمغ ٓلذّدحطٜخ ٝ ٗٞع حسؿخػٜخ ك٢ حُققّ )الا ارح هٔض رظلغ٤ٖ ًلخءس

٣ظْ طخض٣ٜ٘خ ك٢ حُققّ، رل٤غ ػ٘ذ اٜٗخء  (begin هزَ طؼ٤ِٔش varحُٔظـ٤شحص حُز١ طوّٞ رظؼش٣لٜخ مٖٔ حلاؿشحث٤ش )رخعظخذحّ ٓغخكش 

  .(LIFO ٛزٙ حُٔظـ٤شحص آ٤ُخ )هزَ حُؼٞدس ُِظ٤ُٞق حُٔ٘خد١، ٝكغذ طشط٤ذ حلاؿشحث٤ش ٣ظْ اصحُش

٤خٕ رحًشس ؿخٓؼش .ٛٞ ٝحكذ ٖٓ ػلاع ٓ٘خهن ُِزحًشس ٓظٞكشس ُِظطز٤ن stack حُققّ  ّٔ ٝ  global memory حُٔ٘طوظخٕ حلأخش٣خٕ طغ

  .. ك٢ ٛزح حُوخٓٞط heapأٗظش  .heap سًخّ

َ ٣غظؼَٔ دُل٢ حُققّ ُٔلذدحص اؿشحث٤ش ٝ ّـ  ه٤ٜٔخ حُٔشؿّؼش )الا ارح حعظخذٓض حلاعِٞد حلاكظشحم٢ ٝ ٛٞ هش٣وش حعظذػخء حُٔغ

register)حُخخفش رٔظـ٤شحص حلإؿشحث٤ش حُٔل٤ِش، ٝ حُخخفش رخعظذػخءحص ٝظخثق ، API ٣ُٞ٘ذٝص، ٌٝٛزح.  

ٖٓ  Linker ٓش ك٢ فللش حُشحرو٣ٌٖٔ ُظطز٤وخص ٣ٝ٘ذٝص إٔ طلظلع ر٤ٌٔش مخٔش ٖٓ حُزحًشس ُِققّ. ك٢ دُل٢ ٣ٌٔ٘ي طلذ٣ذ ٛزح حلأ

حلاكظشحم٢. ارح ٓخ طلقِّض ػ٠ِ سعخُش خطؤ لإٓظلاء  Default ، ٝ ٛزح ٓخ ٣لؼِٚ ػٔٞٓخ خ٤خسProject Optopnsخ٤خسحص حُٔؾشٝع 

  .كخلأؿِذ حٕ ٛزح عززٚ إٔ ُذ٣ي ٝظ٤لش ط٘خد١ ٗلغٜخ طٌشحسح ٝ رذٕٝ طٞهق. ٤ُٝظ رغزذ ٓلذٝد٣ش كنخء حُققّ  stack full حُققّ 
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 يصطهحبد خذَذح يطهىثخ

 Dynamic  

 Static  

 Virtual  

 memory leak  

 painting  

 literal  

 array  

 API  

 class reference  

 class method  

 parent  

 owner  

 self 
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